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CONTRATO n° 018/2018

PREGAO n® 001/2018

PROTOCOLO n° 127/2017 )

MODALIDADE PREGAQ PRESENCIAL

TIPO MENOR PRECO GLOBAL

VIGENCIA 30 (TRINTA) MESES

VALOR TOTAL R$ 15.000.000,00 (Quinze milhdes de reais)

A Empresa Municipal de Desenvolvimento de Campinas S/A, com sede na Rua Dr. Salles
QOliveira, 1028 - Vila Industrial - Campinas/SP — CEP 13035-270, devidamente inscrita no CNPJ sob ¢ n°
44.602.720/0001-00 representada neste ato por seu Diretor Presidente Sr. Carlos Jose Barreiro, portador
do RG n® 4.571.189-6 e do CPF n°® 000.621.248-46 e por seu Diretor de Planejamento e Projetos Sr. Jodo
Vicente Gaido, portador do RG n° 9.390.042-9 e do CPF n° 848.174.968-00, doravante designada
simplesmente EMDEC, e de outro lado, SINALIZADORA PAULISTA CONSTﬁU(;fAO E SINALIZACAO
LTDA, com sede & Rua Felisberto Freire, 411, S&o Paulo /SP — CEP 02616-090, devidamente inscrita no
CNPJ sab n® 73.461.725/0001-50, neste ato representada pelo Sr. Luciano.Szyflingler, portador do RG n°
20.619.008-6 e do CPF n® 143.881.248-50, doravante denominada simplesmente CONTRATADA,
ajustam e convencionam as obrigagGes e compromissos reciprocos que assumem, em consonancia com
a Lei Federal n° 10.520/02, Lei Federal n” 8.666/93 e suas alteragdes, o Pregéo Presencial n® 001/2018,
Decretos Municipais n® 14.218/03 e suas alteragbes e demais normas complementares e disposicies
deste instrumento, consoante as clausulas e condigbes que seguem:

CLAUSULA PRIMEIRA - OBJETO

1.1 Constitui objeto do presente a prestagdo de servigos de sinalizagdo viaria, compreendendo
o fornecimento, implantagdo e a manutengio, obedecendo &s especificacdes descritas nos itens do
Anexo | - termo de referéncia e Anexo A - planilha de quantitativos.

CLAUSULA SEGUNDA - PRAZO DE VIGENCIA DO CONTRATO

24. A vigéncia do presente Contrato & de 30 {trinta) meses, contados a partir da data da publicacdo /
do seu extrato no Diario Oficial do Municipio, podendo ser prorrogado, respeitadas as determinagfes do
Art. 57 da Lei Federal n® 8.666/93 com suas alteragGes.

2.2, As condictes de execugdo do ajuste, inclusive as obrigagdes das partes, séo as especificadas
neste Contrato e nas constantes do Anexo | - Termo de Referéncia e do Anexo I-A Planilha de

Quantitativos do Edital que o precedeu e que deste faz parte integrante.

CLAUSULA TERCEIRA - VALOR DO CONTRATO \’

31, As partes afribuem a este Contrato, para efeitos de direito, o valor total de RS 15 9{30,00
(quinze milhdes de reais), conforme proposta da CONTRATADA que é parte integrante deg
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3.2 Nos pregos propostos acima indicados estdo inclusos todos 0s custos e despesas, assim como
tributos, encargos e incidéncias, diretos ou indirefos, ndo importando a natureza, que recaiam sobre 0

~ obieto, correndo por conta e risco da CONTRATADA.

33 A Contratada podera, observadas as disposicdes legais, solicitar por escrito, dentro dos trinta
dias que antecedem o intersticio de C1 (um) ano de vigéncia do contrato, reajusie de precos, pela
variagdo do Indice Geral de Pregos de Mercado da Fundagdo Getllio Vargas ocorrida no periodo de 12
(doze} meses contados a partir da data base da proposta, como segue:

P=Po x {l/Io)

Onde:

P = pregos reajustados;

Po = precos iniciais dos servigos apresentados na Proposta Comercial;

| = Indice Geral de Pregos (IGP-M) correspondente ac décimo segundo més da data base da
proposta, e assim sucessivamente de doze em doze meses;

lo = indice Geral de Precos {IGP-M) correspondente ao més da data base da proposta.

33.1. Caso o IGP-M da FGV sofra alteragbes decorrentes de novas disposicOes
governamentais, sera aplicado o indice oficialmente indicado em substituigéo, mediante acordo
entre as partes deste Contrato.

33.2. Quando pleiteado apés o intersticio de 01 (um) ano de vigéncia do contrato, sua
aplicagéo tera termo inicial a partir da data de protocolo da solicitagao de reajuste.

CLAUSULA QUARTA - CONDIGOES DE PAGAMENTO E FATURAMENTO

41. O pagamento sera efetuado no prazo de 30 (trinta) dias, a contar do aceite da Nota Fiscal.
4.2, A empresa devera emitir Nota Fiscal/Fatura expressa em Reais.
4.3. Da Fatura / Nota Fiscal deve necessariamente constar:

a) Empresa Municipal de Desenvolvimento de Campinas S/A.

Rua Dr. Salles Oliveira, n° 1.028 — Vila Industrial -~ Campinas/SP.

CNPJ : 44,602.720/0001-00 Inscrighe Estadual: 244.109.463.110

b) Indicagao dos servigos/produtos, quantidades, valores unitérios e fotais;
c) Protocolo n® 127/2017;

d) Contrato n® 018/2018.

A Nota Fiscal ndo podera ser negociada ou dada em garantia a terceiros.
NZo sera aceito boleto bancério.
44, A EMDEC tera o prazo de 05 (cinco) dias Uteis para aprovar ou rejeitar a Nota Fiscal/Fatura

apresentada.
4.4.1. As) fatura(s) nao aprovadas pela EMDEC sera(&o) devolvida(s) a contratada para as

necessarias corregdes, com as informagdes que motivaram sua rejeicao, contando-se o prazo de '

02 (dois} dias Uteis a partir da data de devolugao para a sua reapresentaco.

4.4.2. A devolugio da fatura nfo aprovada pela EMDEC em hipotese alguma servira de
pretexto para que a CONTRATADA suspenda a prestagéo de servico/fornecimento.

44.3. As) fatura(s) aprovada(s) sera(a xf\ ga(s} no prazo de 30 (frinta) dias, a contar do
aceite da Nota Fiscal/Fatura pela EMDEC. '
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4.5. Nenhum pagamento sera efetuado 8 CONTRATADA enquanto estiver pendente de liquidag@o
qualquer obrigagio financeira que lhe fiver sido imposta em decorréncia de penalidade ou
inadimplemento contratual.

4.6.  Caso se aplique, sera retido do pagamento & Contratada, a aliquota do ISSQN da Prefeitura
Municipal de Campinas correspondente & atividade da empresa, em atendimento a Lei Municipal n°
12.392/05 e alteragbes.

4.6.1. As empresas ndo estabelecidas em Campinas e que prestam servicos no municipie,
devem fazer o CENE Campinas - Cadastro de Empresas néo Estabelecidas em Campinas, para
que nae tenham o Imposto Sobre Servigos de Qualquer Natureza-ISSQN retido na fonte pelo
tomador de servigos, nos termos da IN DRM/GP 001/2012 e alterages.

4.6.2. Para fins de apuracio da base de calculo, a contratada, quando couber, devera fornecer
a0 tomador destes servicos as copias previstas no art.99 do Decreto Municipal 15.356/2005.

47.  Como liberalidade, a EMDEC podera efetuar crédito em conta corrente bancaria da empresa
CONTRATADA, desde que esta assuma eventuais custos decorrentes desse crédito,

CLAUSULA QUINTA ~ OBRIGAGOES DA CONTRATADA

5.1. Cumprir, além das exigéneias elencadas neste instrumento, todas aquelas constantes do
ANEXO | - Termo de Referéncia e ANEXO |-A Planilha de Quantitativos do edital que é parte

integrante deste contrato.
5.2. Indicar preposto para acompanhamento dos termos e fiel execugédo do contrato;

5.3 Assinar o0 Termo de Encerramento do contrato ao final da vigéncia deste instrumento.

5.4 Na execugao de qualquer atividade, trabalho ou servigo, solicitado pela EMDEC, a contratada
deve observar rigorosamente todas as exigéncias previstas na legislagae vigente, quer sejam, federais,
estaduais ou municipais, relativas a seguranga, higiene e satide do trabalho.

55 Deverdo ser cumpridas todas as normas estabelecidas pela Lei n° 6.514, de 22 de Dezembro de
1977 e Portaria 3.214, de 8 de Junho de 1978 do Ministério do Trabalho e Emprego, onde estéo contidas
as Normas Regulamentadoras e suas atualizagoes.

5.6 Além da observancia obrigatoria, anteriormente citada, a contratada também devera obedecer as
normas, instrucdes, orientagdes, especificagbes técnicas e outras solicitages pertinentes & seguranga,
higiene e saide do frabalho, estabelecidas pela Contratante, visando a prevencdo de acidentes e
doengas ocupacionais de seus colaboradores e contratados.

CLAUSULA SEXTA - OBRIGAGOES DA EMDEC

6.1. Prestar 34 CONTRATADA tfodos os esclarecimentos necessarios & perfeita execugao do cbjet
contratado.

6.2, Indicar preposto para acompanhamento dos termos deste contrato.

CLAUSULA SETIMA - TRANSFERENCIA DAS OBRIGAGOES

71.  Fica terminantemente vedada & CONTRATADA a transferéncia das obrigacdes decorrentes
deste instrumento a terceiros, sob pena de resciséo unilateral e imediata do contrato.
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CLAUSULA OITAVA — PENALIDADES

8.1. Pela inobservancia das obrigagbes previstas na legislagao em vigor e, em especial, das previstas
neste Confrato e seus anexos, a EMDEC podera, de acordo com a natureza da infragdo, aplicar &
CONTRATADA as seguintes sancfes;

| — Adverténcia;

I - Multa;

lH-Suspensao temporaria de participagdo em licitagdo e impedimento de contratar com a
EMDEC, nos termos da incise HI do arigo 87 da .ei n® B666/93;

IV - Declaragéo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragéo Plblica, nos
termos do inciso §V do artigo 87 da Lei n® 8666/93.

8.2, A penalidade no desobriga o infrator de corrigir a falta que Ihe deu origem.
8.3. A penalidade de multa sera aplicada nos seguintes casos:

8.3.1. Multa de 0,2% (dois décimos por cento), aplicado ao valor total atualizado do contrato,
multiplicado pelo nimero de dias de atraso na prestagéo de servigo/fornecimento, até o decimo
dia corrido, apos o que, aplicar-se-a a multa prevista no subitem 8.3.2;

8.3.2. Multa de 5% (cinco por cento) sobre o valor total atualizado do contrato, seré aplicado
na hipotese de inexecugao parcial do objeto do contrato de natureza média;

8.3.3. Multa de 10% (dez por cento) sobre o valor total atualizado do contrato, seré aplicado
na hipbtese de inexecugo parcial ou total do objeto do contrato, pelo seu néo recebimento, ou
por qualquer outro inadimplemento contratual de natureza grave, sem justificativa, ou com
justificativa n&o aceita pela EMDEC.

84. A CONTRATADA tera o prazo de 05 (cinco) dias (teis para recorrer da penalidade aplicada, de
acordo com o disposto na Lei Federal n° 8.666/93 e alteragdes.

8.4.1. Se indeferido o recurso, a CONTRATADA devera recolher o valor da multa aplicada na
Tesouraria da EMDEC, no prazo de até 5 {cinco) dias, apds comunicada do resultado.

8.4.2. Caso ndo sejam recolhidos no prazo os valores devidos pela CONTRATADA relativos
as multas, 0s mesmos serdo descontados dos pagamentos ou da garantia contratual, e/ou serdo
tomadas as providéncias judiciais cabiveis.

8.5. O n3o cumprimento das obrigagdes contratuals sujeitara também a CONTRATADA as demais
sancoes previstas nos arfigos 86 e 87 da Lei Federal n° 8.666/93, com suas alteragdes.

86.  As penalidades sdo independentes e a aplicagao de uma n&o exclui a das outras.

8.7.  As penalidades serdo aplicadas mediante regular procedimento administrativo, com exce¢ao da
adverténcia que podera ser aplicada nos autos do PALC - Processo Administrativo de Licitagbes e

Contratos.
CLAUSULA NONA - REORGANIZAGCAO EMPRESARIAL

9.1. A fusdo, cisdo ou incorporagao da CONTRATADA\deve ser comunicada a EMDEC que
promovera analise documental da reorganizagdo empresarial]

EMPRESA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO DE CAMPINAS S/A 4
Rua Dr. Salles Oliveira, n° 1028 — Vila Industrial - CHP 15035-270 - Campinas/SP
Fone: (19) 3772-4000




:{-#—M."\:

9.2, Inexistindo prejuize ao interesse piblico serd lavrado se necessério Termo Adifive para as
adeauagbes decorrentes dessa operacao.

CLAUSULA DECIMA - RESCISAO

10.1. O presente Contrato poder4 ser rescindido nos termos do Art, 77 e seguintes da Lei Federal n°
8.666/93 e alteragdes.

10.2. A EMDEC podera rescindir de plenc direito o Contrato, independentemente de interpelagéo
judicial ou extrajudicial, sem que assista & CONTRATADA qualquer direito de reclamagéo ou indenizagdo,
sem prejuizo das penalidades aplicaveis, sempre que ocorrer,

10.2.1. Inadimpléncia de Clausula contratual por parte da CONTRATADA,;

10.2.2. Inchservancia de especificages e recomendagdes fornecidas pefa EMDEC;

10.2.3. Interrupcéo da prestagio de servicoffornecimento por exclusiva responsabilidade da
CONTRATADA, sem justificativa apresentada e aceita pela EMDEC,

10.2.4. Liquidagao judicial ou extrajudicial, faléncia e insolvéncia civil da contratada;

10.2.5. Transferéncia, no todo ou em parte, do objeto deste Contrato.

10.3.  Fica assequrado & EMDEC o direito de cancelar o pagamento das prestagées vincendas, no
caso de rescisdo administrativa prevista no citado Art. 77, sem obrigag&c de indenizar a CONTRATADA,

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - GARANTIA DE ADIMPLEMENTO CONTRATUAL

111. A CONTRATADA apresentara no prazo de 10 (dez) dias contados da assinatura deste Contrato
a importancia equivalente a 5% (cinco por cento) do valor total contratado, que é de R§ 750.000,00
(setecentos e cinquenta mil reais), como garantia de adimplemento contratual, de acordo com o previsto
no Art. 56 da Lai Federal n° 8,666/93.

11.1.1. Apds a assinatura do “Termo de Encerramento” do Contrato, a CONTRATADA devera
solicitar a devolugo da garantia no prazo méximo de 30 (trinta} dias corridos.

11.1.2. O néo cumprimento da clausula 11.1 dentro do prazo estipulado, sem justificativa aceita
pela EMDEC, acarretara a aplicag&o das penalidades cabiveis e eventualmente a resciséo deste
Contrato.

11.4.3. A garantia recolhida em espécie serd devolvida devidamente afualizada pelo Indice
Geral de Pregos de Mercado da Fundagio Getutio Vargas, considerando como data base 0 més
de recalhimento da Garantia e o indice do més imediatamente anterior ao da devolugéo.

11.1.3.1 Na eventualidade do 1GPM restar negativo, a garantia sera devolvida em seu
valor originario, ndo sofrendo qualquer desconto.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - PREVISAO DE RECURSO ORGAMENTARIO

12.1.  Para a presente contratagao ha previsdo de recursos orgamentarios que custearao as despesas
decorrentes deste ajuste,

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA ~ DA VINCULAGAO E LEGISLAGAQ APLICAVEL

13.1.  Os termos deste Contrato vinculam-se acs termos do Edital, seus Anexos e da Proposta
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Comercial apresentada pela Contratada.

13.2, Aplica-se a este Contrato e principalmente aos casos omissos o disposto na Lei Federal n®
10.520/02, Lei Federal n° 8.666/93 e suas alterages, Decretos Municipais n® 14.218/03 e n® 14.602/04,

CLAUSULA DECIMA QUARTA - DOCUMENTOS INTEGRANTES

14.1. Integra o presente Contrato, 0 Anexo | — Termo de Referéncia e a Proposta Comercial
apresentada pela CONTRATADA, e vinculam-se ainda aos fermos deste, para todos os efeitos legais, os
termos e demais Anexos do Edital.

CLAUSULA DECIMA QUINTA - MANUTENGAO DAS CONDIGOES DE HABILITACAO

15.14. A CONTRATADA devera manter durante a execugdo do contrato, todas as condi¢des de
habilitagéo e qualificagdo exigidas na licitagao.

15.2. Sempre que a EMDEC exigir documentac&o comprobatoria dessas condigies a CONTRATADA
devera atender.

CLAUSULA DECIMA SEXTA - FORO

16.1.  As partes elegem, desde ja, explicitamente, o Foro da Comarca de Campinas, Estado de Sao
Paulo, para dirimir quaisquer questoes que eventualmente venham a surgir por forga do presente
Contrato.

E, por assim estarem justas e contratadas as partes por seus representantes legais, assinam o presente
Cantrato, feito em 3 (trés) vias de igual teor e forma, para um so e juridico efeito.
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ANEXO | - TERMO DE REFERENCIA

ESPECIFICAGOES TECNICAS E CONDIGOES GERAIS

OBJETO: CONTRATAGAO DE EMPRESA PARA PRESTACAO DE SERVIGOS DE SINALIZAGAO
VIARIA, COMPREENDENDO O FORNECIMENTO, IMPLANTAGAO E A MANUTENCAO.

ESPECIFICAGOES:

EXECUGAO DE SINALIZAGAO HORIZONTAL COM APLICAGAO E TINTA ESPECIFICA
(Fornecimenio e Aplicacdo de Tinta)

1 - Requisitos Gerais

1.1 - A tinta devera ser aplicada pelo processo de aspersdo pneumatica, através de equipamento
automatico (mecénico) ou manual, conforme o tipo de pintura a ser executada.

1.2 - As equipes de pintura deverdo portar termdmetro e higrémetro portateis para efetuar o controle de
temperatura ambiente e umidade relativa do ar.

1.3 - Os servigos de sinalizagio devem ser executados quando o tempo estiver bom, ou seja, sem ventos
excessivos, poeiras ou neblina.

1.4 - No caso de qualquer anormalidade observada pela contratada com relagéo & geometria do local,
qualidade do piso ou outro fator gue implique na execugdo de sinalizagéo incompativel com a existente,
esta devera comunicar imediatamente ao gestor do contrato para as providéncias necessarias.

1.5 - Todos os servigos de execugdo de sinalizagdo horizontal somente deverdo ser iniciados apos a
instalago de sinafizacdo de seguranga, de fornecimento da contratada, (cones, cavaletes, dispositivos

refletivos e piscantes).

1.6 - Sempre que um servigo ndo possa ser cumprido integralmente dentro do prazo programado, por
ocorréncia de imprevistos (chuvas, obras no local, efc), a contratada devera comunicar o fato
imediatamente a0 gestor do contrato e retornar ao local tantas vezes quanto necessario para sua

conchisdo.
2 - Requisitos Especificos
2.1« Materiais

Os matetiais a serem utilizados na execugdo da sinalizagio hotizontal deverao atender as especificagbes
abaixo de cada um dos itens

2.2, - Tinta & base de resina acrilica
A espessura da tinta & base de resina acrilica ap0s aplicagao, quando Umida,
0,5 mm, e devera atender a NBR 13699.

vera ser de no minimo
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2.3 - Retrorrefletorizagao

A refrorrefletorizaco inicial minima da sinalizagio devera ser de 150 med/lux.m? para o Branco e 120
med/iem? Amarelo, conforme NBR 14.723 - Avaliagio da Refrorrefletividade.

2.4 - Equipamentos de aplicacdo

2.4.1 - As maguinas para aplicacdo de tinta pelo processo de aspersao pneumatica devem conter, no
minimo, os seguintes equipamentos:

a) motor para auto-propuisao;
b) compressor de ar, com tangue e pulméo;
¢) tanques pressurizados para a tinta;
d} mexedores manuais, mecénicos ou hidraulicos;
e) tanque pressurizado para solvente, contendo conjunto de mangueiras e torneiras para limpeza
automatica das pistolas de pintura;
) conjunto para microesferas de vidro, contendo reservatorio automatizado;
g) quadro de instrumentos operacionais contendo:
- valvula reguladora do ar do comando, uma por pistola;
- valvula reguladora do ar do atomizade, uma por pistola;
- valvula reguladora do ar para pressurizagao dos tangues de tinta;
- dispositivo para acionamento das pistolas;
h) sequenciador aufomético para espagamentos previamente ajustados;
i) conjunto de pinfura contendo uma ou mais pistolas, devendo ser oscilante para manter constanie a
distancia da pistola do pavimento;
i) pistolas com atuagéo pneumatica que permita a regulagem da largura das faixas;
k) discos limitadores de faixas para o perfeito delineamento das bordas;
l) dispositivos balizadores e miras 6ticas para direcionamento da unidade aplicadora durante a execucdo

da demarcacéo.

2.4.2 - As maquinas para aplicagdo de tinta através de equipamento automéatico devem conter, no
minimo, os seguintes equipamentos:

) motor para auto-propulséo,

) compressor de ar, com fanque e pulmao;

) tanques pressurizados para a tinta;

) mexedores mecanicos ou hidraulicos,

g) pistolas atuadas pneumaticamente com as respectivas mangueiras.

a
b
¢
d

2.4.3 - Para aplicacio manual seréo necessérios, no minimo, 0s seguintes equipamentos:

a) mexedores mecanicos;
b gabaritos em ago com algas;
¢) pistolas pressurizadas para aplicagéo manual com as respectivas mangueiras.

2.5 - Aplicagéo

As marcas devem ser aplicadas nos locais e com as dimensbes e espagamentos indicados nos projefos.

2.5.1 - Condigbes ambientais

A tinta deve ser aplicada nas seguintes condigdes:
a) temperatura entre 5° C e 40° C;

b) umidade relativa do ar até 80%.
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2.5.2 - Preparagéo do pavimento

a) A superficie a ser pintada deve se apresentar seca, livre de sujeira ou qualquer outro material estranho
(Oleos, graxas, efc.), que possa prejudicar a aderéncia do material ao pavimento;

b) Quando a simples varrigdo ou jato de ar ndo forem suficientes para remover todo o material estranho, o
pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser removide.

2.5.3 - Pré-marcagéo

Quando a superficie a ser sinalizada ndo apresentar marcas existentes que possam servir de guias, deve
ser feita a pré-marcacéo antes da aplicagdo da tinfa na via, rigorosamente de acordo com as cotas e
dimensdes fornecidas em projeto.

2.5.4 - Aplicagéo do material

a) Deve ser aplicado material suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas e uma
pelicula de cor e fargura uniformes;

b) A tinta deve ser aplicada de tal forma a néo ser necesséaria nova aplicagdo para atingir a espessura
especificada;

c) Na execugdo das marcas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve ser
corrigido;

d) A largura das marcas deve obedecer ao que foi especificado no projeto, admitinde-se uma tolerancia

de mais ou menos 5%,
e) As sinalizagfes existentes, a serem repintadas, devem ser recobertas nao deixando qualquer marca ou

falha que possa prejudicar a nova sinalizag&o;
f) As microesferas utilizadas devem ser adicionadas em duas etapas:
- tipo 1B — incorporadas 4 tinta antes da sua aplicagao & razéo minima de 200g/t de tinta.
- tipo Il — aplicadas por aspersdo concomitantemente com a aplicagée da tinta a razao minima de 400

gim?,

2.5.5 - Protecéo
A tinta aplicada devera ser protegida durante o tempo de secagem, cerca de 30 (trinta) minutos, de fodo

trafego de veiculos bem como de pedestres. O aplicador seré diretamente responsavel e deve colocar
sinais de aviso adequados.

2.5.6 - Corregéo
Caso seja realizada aplicagéo de tinta em desacorde com o projeto, a contratada deverd retira-la através

de métodos a livre escolha sujeitos & aprovagéo e sem énus a contratante.

Nota: Podera ser utiizado macarico a gés para a execugdo do servico de retirada da sinalizagao
horizontal, desde que todos os cuidados sejam tomados.

2.5.7 - Medigao

Os servigos executados serdo medidos apds cada servico € as quantidades serdo apuradas da seguinte
maneira:

a) Na medig&o de letras, simbolos ou algarismos, sera computada a rea do retangulo envolvente;

b) Todas as demais medigbes serdo calculadas tomando-se por base as areas efetivamente pintadas.

2.5.8 - Garantia
A durabilidade da sinalizag&o aplicada sobre pavimentos asfalticos suportando tréfego de até 10.000 {dez

mil) veiculos/faixa x dia, independentemente dos ensaios e vistorias, devera ser de:
a) 6 (seis) meses para 100% da metragem total aplicada de cada ordem de servigo;
b) 9 (nove) meses para 60% da metragem fotal aplicada de cada ordem de servigo,
¢) 12 (doze) meses para 30% da metragem total aplicada de cada ordem de servico,
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EXECUGAO DE SiNAIZEZA(;f\O HORIZONTAL COM MATERIAL TERMOPLASTICO PELO
PROCESSO DE ASPERSAO (HOT-SPRAY)
(Fornecimanto e Aplicacao do Material)

1 - Requisitos Gerais

1.1 - O material termoplastico devera ser aplicado pelo processo de aspersao, através de equipamentos
adequadoes.

1.2 - Além dos equipamentos e vestimentas exigidos por lei e normas de seguranga, lei n°. 6514 de 22 de
dezembro de 1977 — NR-6, os funcionarios deverdo se apresentar uniformizados e portando cracha de
identificagdo preso ao uniforme em local visivel,

1.3 - Todas as equipes de pintura portam termdmetro e higrometro portateis para efetuar o controle de
temperatura ambiente e umidade relativa ao ar.

1.4 — Os veiculos deverdo estar providos de sinaleiras cor dmbar (Giroflex) na extremidade dianteira e
fraseira,

1.5 - Os servigos de sinalizagéo serdio executados guando o tempo estiver bom, ou seja, sem chuva,
ventos excessivos, pogitas ou neblina.

1.6 - No caso de qualquer anormalidade observada com relagio & geometria do local, qualidade do piso
ou outro fator que implique na execucdo de sinalizagdo incompativel com a existente, devera ser
comunicado imediatamente a fiscalizagao para as providéncias necessarias.

1.7 - Todos os servigos de execugdo de sinalizagio horizontal somente dever&o ser iniciados apos a
instalagdo de sinalizagéo de seguranga, de fornecimento da contratada, (cones, cavaletes, dispositivos

refletivos & piscantes).
1.8 - Sempre que um servico ndo possa ser cumprido integralmente dentro do prazo programado, por

ocorréncia de imprevistos (chuvas, cbras no local, etc) a contratada comunicara o fato imediatamente 2
fiscalizagdo e retornardo ao local tantas vezes quanto necessario para sua conclusao.

2 - Requisitos Especificos

2.1 - Materiais

Os materiais a serem utiizados na execugdo da sinalizagdo horizontal, deverdo atender as
especificagbes da NBR 13.159.

2.2 - Espessura
A espessura de termoplastico a ser aplicado & de no minimo 1,5mm.

2.3 Retrorrefletorizagéo

A retrorrefletorizagso inicial minima de sinalizagio devera ser de 150 med/lux.m? para o Branco e 100
medilux.m? para o Amarelo a ser executada conforme NBR 14.723 - Avatiagéo da Retrorrefletividade.

2.4 - Equipamento

Equipamento de aplicagdo:
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Deve possuir aparelho de proje¢ao pneumatica efou mecanica e dispositivos auxiliares para demarcagao
manual necessarios a execugdo dos servigos.

3 - Aplicagéo
As marcas devem ser aplicadas nos locais e com as dimensdes e espagamentos indicados nos projetos.
3.1~ Condi¢des ambientais

O termoplastico sera aplicado nas seguintes condicoes:
a) temperatura entre 10°C & 40°C;
b) umidade relativa do ar de 12% até 85°C;

3.2 - Preparagéo do pavimento

a) A superficie a ser pintada deve se apresentar seca, livre de sujeira ou qualquer outro material estranho
(6leos, graxas, etc) que possa prejudicar a aderéncia do material a0 pavimento;

b) quando a simples varrig&o ou jato de ar ndo forem suficientes para remover todo o material estranho, o
pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser removido;

¢) quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado exposto, antes da pintura deve-se fazer
uma pintura de ligagso, cuja fungao é atuar como meio ligante entre o pavimente e o termoplastico.

3.3 - Pré-marcagéo .

Quando a superficie a ser sinalizada no apresentar marcas existentes que possam servir de guias, deve
ser feita a pré-marcagéo antes da aplicagéo do material na via, rigorosamente de acordo com as cotas e
dimensées fornecidas em projeto, ou autorizagdo da fiscalizagao.

3.4 - Aplicagéo do material

a) deve ser aplicado material suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas e uma

pelicula de cor e largura uniformes;
b) 0 material deve ser aplicado de tal forma a nao ser necesséria nova aplicagéo para atingir a espessura
especificada;
¢) na aplicagao do material termoplastico, a temperatura devera ser de:

- termoplastico branco: 200°;

- termoplastico amarelo: 180°C
d) na execugdo das marcas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve ser
corrigido;
e) a largura das marcas deve obedecer ao que foi especificado no projeto, admitindo-se uma tolerancia
de mais ou menos 5%;
f) as sinafizaces existentes, a serem repintadas, devem ser recobertas ndo deixando qualquer marca ou
falha que possa prejudicar a nova sinalizagéo;
g) as microesferas de vidro tipo I, conforme NBR 6831, devem ser aplicadas por aspersao
concomitantemente com a aplicago do material & razdo de 400 g/m?

3.5 - Protecéo

O termoplastico aplicado devera ser protegido, até o seu endurecimento, de todo trafego de veiculos bef
como de pedestres. O aplicador sera diretamente responsavel e deve colocar sinais de aviso adequadd
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3.6 - Medicdo

Nos‘, servicos executados, a apuragio das guantidades (medicbes) serd calculada tomando-se por base
as areas efetivamente pintadas.

3.7 - Garantia

A durabilidade da sinalizagao aplicada sobre pavimentos asfalticos suportando trafego de até 10.000 (dez
mil) veleutos/faixa x dia, independentemente dos ensaios e vistorias, devera ser de:

a) 6 (seis) meses para 100% da metragem total aplicada de cada ordem de servigo;

b} 9 (nove) meses para 60% da metragem total apiicada de cada ordem de servigo;

c) 12 (doze) meses para 30% da metragem total aplicada de cada ordem de servigo;

EXECUGAO DE SENAI:IZAQAO HORIZONTAL COM MATERIAL TERMOPLASTICO PELO
PROCESSO DE EXTRUSAO
(Fornecimento e Aplicago do Material)

Fixar as condigBes exigiveis para a execugdo de sinalizagdo horizontal com material termoplastico pelo
processo de extrusao em vias urbanas.

1 - Requisitos Gerais

1.1 - O material termopléstico devera ser aplicado pelo processo de extruséo, através de eguipamentos
adequados.

1.2 - Além dos equipamentos e vestimentas exigidos por lei e normas de seguranga, lein°. 6514 de 22de
dezembro de 1977 — NR-6, os funcionarios deverdo se apresentar uniformizados e portande cracha de
identificagdo preso ao uniforme em local visivel.

1.3 - As equipes de pintura deverdo portar termémetro e higrometro portateis para efetuar o controle de
temperatura ambiente e umidade relativa ao ar.

1.4 - Os sevicos de sinalizagio serdo executados quando o tempo estiver bom, ou seja, sem chuva,
ventos excessivos, poeiras ou neblina.

1.5 - No caso de qualquer anormalidade observada com relagéo a geometria do local, qualidade da piso
ou outro fator que implique na execugdo de sinalizagdo incompativel com a existente, devera ser
comunicada imediatamente a fiscalizagao para as providéncias necessarias.

1.6 - Todos os servigos de execugdo de sinalizagdo horizontal somente deverao ser iniciados apés a
instalagao de sinalizagio de seguranga, de fomecimento da contratada, (cones, cavaletes, dispositivos
refletivos e piscantes).

1.7 - Serpre que Um servigo ndo possa ser cumprido integraimente dentro do prazo programado, po
ocorréncia de imprevistas (chuvas, obras no local, efc.) a contratada comunicara o fato imediatamente &

fiscalizag&o.
2 - Requisitos Especificos

2.1 - Materiais

Os materiais a serem utiizados na execugdo da sinalizagdo horizontal, deverdo atender as
especificages estabelecidas na NBR 13.132.
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2.2 - Espessura

A espessura de termoplastico a ser aplicade é de no minimo 3,0mm.
2.3 - Retrorrefletorizacao

A retrorrefletorizagdo inicial minima de sinalizagdo devera ser de 150 medflux.m? para o Branco e 100
med/iux.m2 para o Amarelo, a ser executada conforme NBR 14.723 — Avaliagao da Retromefletividade.

2.4 - Equipamento

Equipamento de limpeza:
A contratada devera apresentar a aparelhagem necessaria para fimpar e secar devidamente a superficie
a ser demarcada, como: escovas, vassouras, compresscres, ventiladores, etc.

Equipamento de aplicacac:
Deve incluir um aparelho de projegdo pneumética, mecénica ou combinada, e tantos apetrechos
auxiliares para demarcagao manual quantos forem necessarios a execugéo satisfatoria do servigo.

Os equipamentos minimos necesséarios, por equipe, para aplicagdo de material termoplastico pelo
processo de extrusao s&o:

a) usina movel montada sobre caminh&o, constituida de dois recipientes para fus@o do material (branco e
amarelo), providos de queimadores, controle de temperatura e agitadores com velocidade variavel;

b) termémetros em perfeito estado de funcionamento para controle da temperatura de fusdo;

¢) gerador de eletricidade para alimentadores dos dispositivos de seguranga e confrole;

d) sistema de aquecimento, podendo ser com gueima de gas ou oleo,

e) sapatas para aplicagdo manual com largura variavel de 100 & 500 mm e abertura de 3,4mm, que

permitam espessura uniforme na aplicagéo;
f) carrinho para aplicagéo e distribuigao de microesferas, com largura variavel de 100 a 500mm.

Nota: As sapatas utilizadas para a aplicagdo manual de termoplastico extrudado serdo vistoriadas e
aferidas diariamente por funcionario da Contratante. A periodicidade destas vistorias podera ser alterada
pela Contratante segundo critérios que julgarer adequados.

3 - Aplicagéo
As marcas devem ser aplicadas nos locais & com as dimensdes e espagamentos indicados nos projetos.
3.1 - Condigées ambientais

O termoplastico deve ser aplicado nas seguintes condigdes:

a) temperatura entre 10°C e 40°C;
b) umidade relativa do ar de 12% a 80%;

3.2 - Preparagéo do pavimento

a) A superficie a ser pintada deve se apresentar seca fivre de sujeira ou qualquer oufro material estranho
(6leos, graxas, etc.) que possa prejudicar a aderéncia do material ao pavimento,

b) quando a simples varrigéo ou jato de ar ndo forem suficientes para remover todo 0 material estranho, o
pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser removido;
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¢) quande o pavimento for de concretc ou apresentar agregado exposto, antes da pintura deve se fazer
uma pintura de ligagao, cuja fungéo & atuar como meio ligante entre o pavimento & o termoplastico.

3.3 - Pré-marcagio

Quando a superficie a ser sinalizada nfo apresentar marcas existentes que possam servir de guias, deve
ser feita a pré-marcagéo antes da aplicagac do material na via, rigorosamente de acordo com as cotas e
dimensGes farnecidas em projeto.

3.4 - Aplicagéo do material

a) deve ser aplicado material suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas e uma

pelicuia de cor e fargura uniformes;
b) o material deve ser aplicado de tal forma a néo ser necessaria nova aplicagéo para atingir a espessura
especificada;
¢) na aplicagao do material termoplastico, a temperatura devera ser de:
- termoplastico branco: 200°;

- termoplastico amarelo: 180°C.
d) na execugdo das marcas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve ser

corrigido;
e) a largura das marcas deve obedecer ao que foi especificado no projeto, admitindo-se uma tolerancia

de mais ou menos 5%;
f) as sinalizagtes existentes, a serem repintadas, devem ser recobertas ndo deixando qualguer marca ou

falha que possa prejudicar a nova sinalizagéo;
g) as microesferas de vidro tipo I, conforme NBR 6831, devem ser aplicadas manualmente

concomitantemente com a aplicacao do material & razdo de 400 g/m?.
3.5 - Protegdo

0 termoplastico aplicado devera ser protegido, até o seu endurecimento, de todo trafego de veiculos bem
como de pedestres. O aplicador sera diretamente responsavel e deve colocar sinais de aviso adequados.

3.6 - Medigéo

Nos servigos executados, a apuragao das quantidades (medigbes) sera calculada tomando-se por base a
area do retangulo envolvente.

EXECUCAO DE SINALIZAGAO HORIZONTAL COM MATERIAL LAMINADO ELASTOPLASTICO
(Fornecimento e Aplicagao do Material)

1 - Requisitos Gerais
1.1 - A pelicuta pré-fabricada dever4 ser aplicada nos locais determinados nos projetos.

1.2 - Os servicos de sinalizagio deverdo ser executados com tempo bom, ou seja, sem ventos
excessivos, poeira, neblina ou chuva, devendo as equipes portar termometro e higrémetro portateis para
efetuar o controle de temperatura e umidade relativa do ar.

1.3 - Nos casos de qualquer anormalidade observada pela contratada com relagéo a geometria do local,
qualidade do piso ou oufro fator que implique na execugio dos seryicos, esta devera comunicar
imediatamente a fiscalizag3o para as providéncias necessarias.
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1.4 - Todos os sevicos de execucdo de sinalizagio horizontal somente deverfo ser iniciados apds a
instalaggo de sinalizagdo de seguranga, de fornecimento da contratada, {cones, cavaletes, dispositivos
refletivos e piscantes).

1.5 - Sempre que um Servico ndo possa ser cumprido integralmente dentro do prazo programade, por
ocorréncia de imprevistos {chuvas, obras no local, etc.) a contratada comunicara o fato imediatamente a

fiscalizacao.

1.6 - Durante a execugdo dos servicos serdo realizadas inspegdes para verificar a concordancia dos
materigis utilizados e suas respectivas especificagdes técnicas.

2 - Requisitos Especificos
2.1 - Materiais

Os materiais a serem utilizados na execucdo da sinalizagdo horizontal deverdo atender estas
especificagies.

2.1.4 - Laminado Elastoplastico (NBR 7396)
Fabricado com materiais que resistam a impactos, ditatagio e movimentagéo do pavimento, apresentado
em faixas de até 40 cm de largura, em embalagens contendo 25 m fineares cada uma, ou conforme

medidas solicitadas, e ainda:

— apresentar um sistema de aderéncia permitindo uma perfeita adaptagao em qualquer solo, asfalto,
cimento e também pedra;

— sersuscetivel de rejuvenescimento mediante aplicagéo de nova camada;

— serinerte a intempéries, combustiveis e lubrificantes;

— apresentar boas condiges de trabalho e suportar temperaturas de até 80°C, sem sofrer

deformagdes;
— depois de aplicada ao pavimento, deve permitir a liberaggo do trafego em no maéximo 5 minutos;

— ap6s a aplicag&o no pavimento deve manter sua coesao e cor.

2.2 - Retrorrefletorizagéo

A retorrrefletorizacdo inicial minima da sinalizagdo cor branca devera ser 200 mediux.m? e 100
mcd/lux.m? para a cor amarela.

2.3 = Equipamento
Equipamento de limpeza:

A confratada devera apresentar a aparelhagem necessaria para limpar e secar devidamente a superficie
a ser demarcada, como: escovas, vassouras, compressores, ventiladores, efc.

Equipamento de aplicagao:
Rolo metafico de didmetro minimo de 80 mm.

3 - Aplicacdo

As marcas devem ser aplicadas nos locais e com as dimensdes € espagamentos indicados nos projeios.
Y

3.1 - Condigdes Ambientais

O Laminado devera ser aplicado nas seguintes condigdes:
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a} temperatura entre 5°C e 40°C,
b} umidade relativa do ar até 80%;

3.2 - Medicdo

Nos servigos executados, a apuracdo das quantidades (medicBes) sera calculada tomando-se por base a
area do retangulo envolvente,

EXECUCAO DE SINALIZAGAO HORIZONTAL COM MATERIAL TERMOPLASTICO ALTO RELEVO
(Fornecimento e Aplicagao do Material)

Esta especificagdo fixa as condigdes exigiveis para execugao de sinalizagao horizontal, sensorial audivel,
com o uso de material termoplastico, visando refletir em condigfes climaticas adversas.

1 - Requisitos Gerais

1.1 - O material termoplastico devera ser aplicado pelo processo mecénico, através de equipamentos
adeguados.

1.2 - Além dos equipamentos e vestimentas exigidos por lei e normas de seguranga, lei n°. 6514 de 22 de
dezembro de 1977 — NR-6, os funcionarios deverdo se apresentar uniformizados e portando cracha de

identificacio prese ao uniforme em local visivel.

1.3 - As equipes de pintura portam termdmetro e higrémetro portateis para efetuar o controle de
temperatura ambiente e umidade relativa ao ar.

1.4 - Os servicos de sinalizagao serdo executados quando o tempo estiver bom, ou seja, sem chuva,
ventos excessivos, poeiras ou neblina.

1,5 - No caso de qualquer anormalidade observada com relagdo a geometria do local, qualidade do piso
ou outro fator que implique na execugdo de sinalizagéio incompativel com a existente, devera ser
comunicada imediatamente a fiscalizagéo para as providéncias necessarias.

1.6 - Todos 0s servigos de execugdo de sinalizagio horizontal somente deverdo ser iniciados apbs a
instalagao de sinalizagio de seguranga, de fomnecimento da contratada, (cones, cavaletes, dispositivos

refletivos e piscantes).

1.7 - Sempre que um servico ndo possa ser cumprido integralmente dentro do prazo programado, por
ocorréncia de imprevistos (chuvas, obras no local, etc) a contratada comunicard o fato imediatamente a
fiscalizago e retornaro ao local tantas vezes guanto necessario para sua conclusdo.

2 - Requisitos Especificos
2.1 - Materiais

Os materisis a serem utilizados na execugdo da sinalizagdo horizontal, deverdo atender as
especificagtes da NBR 15.543.

2.1.1 - Para o material de cor branca, pigmento a ser utilizado deve ser o diéxidoi,d“e‘%iténio no percentual
que assegure efetivamente a cor exigida e garanta seu fator de luminancia. K , 1
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2.1.2 - Para o material de cor amarela o pigmento a ser utilizado deve ser o amarelo de cromo, amarelo
de cadmio, amarelo molibdénio, empregado isolado ou misturado, cujas caracteristicas assegurem a
tonalidade de cor durante o periodo de garantia.

2.2 - Condigbes Ambientais

2.2.1 - A temperatura de aplicagdo do material termoplastico ndo devera ser superior a 200° C,

2.2.2 - Fstando o pavimento a temperatura igual ou inferior a 30° C o “tempo de cura” do material para
abertura ao frafego de veiculos ndo deve ser superior a 5 minutos.

2.3 - Aplicacéo

2.3.1 - A fim de garantir o perfeitc alinhamento e a excelente configuragdo geométrica da sinalizagio
horizontal, devera ser executada a pré-marcagdo da pintura a ser realizada.

2.3.2 - O local a receber o material termoplastico devera estar perfeitamente limpo, bem como, deverao
ser refirados quaisquer corpos estranhos aderentes ou particulas de pavimento em estado de

desagregacéo.

2.3.3 - Quando da aplicacdo da massa termopléstica, a superficie do pavimento devera estar
perfeitamente limpa, seca, livre de impurezas, graxas e demais substancias nocivas e temperatura entre
52 C e 80° C, a fim de propiciar uma perfeita aderéncia do material.

2.4 - Pavimento Rigido

O termoplastico aplicado sobre pavimento de concreto deve ser precedido de uma pintura de ligagdo com
material apropriado.

2.5 Linha de Barde

E imperativo que a linha base ¢ os ressaltos (saliéncias) sejam formados em um processo continuo com
espagcamentos regulares e uniformes enfre 260mm a 500mm, afravés de equipamento mecanico de
extrusdo com aplicagdo simultinea da faixa {linha base) e dos relevos. O material deve ser aplicade na
temperatura recomendada acima tendo a linha base entre 2mm a 3mm de espessura e as saliéncias
entre 6mm a 8mm acima da linha base. O material pode ser aplicado com larguras entre 100mm e

300mm.

2.6 - Linha de Eixo

E imperativo que a linha base e os ressaltos (saliéncias) sejam formados em um processo continuo com
espagamento e uniformes entre 10mm a 30mm.

261 - As faixas quando aplicadas deverdo ter relevos uniformes e constantes que permitam vibragdes
com efeito sonoro nas faixas de bordo e refletancia perfeita na faixa de eixo.

2.7 - Equipamento

0 equipamento a ser utilizade na execugéo da sinalizagao horizontal sera composto de:

— Veiculos automotores para transporie de material e pessoal.

— Equipamento autoproputsor, para limpeza do pavimento, antes da aplicagio do material termoplastico.

— Equipamento para fusdo do material termoplastico, por aquecimento indireto, provido de agitadores
mecanicos, que assegurem temperatura uniforme na massa em processo de fusao ¢ aplicagéo.
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— Dispositivo termostético, para manutencdo da temperatura de fusdo e termémetros indicadores.

— Unidade movel, autopropulsora, dotada de implementos especificos para aplicagéo do material
termoplastico, produzido simultaneamente a linha base e as saliéncias que caracterizam o tipo da
sinalizacie.

— Sapatas automatizadas acopladas para aplicago de alto relevo.

— Materiais adequados para sinalizag3o de obras corespondentes, tais como: cones, placas, barreiras,
sinaleiros de luz intermitentes, capacetes, coletes reflelivos, efc

2.8 - Medigao

Nos servigos executados, a apuragao das quantidades (medigdes) sera calculada tomando-se por base
as areas efetivamente pintadas.

REMOCAO DE S!NALIZAQf\O HORIZONTAL
1 - Objeto

Fixar os procedimentos para execugéo de servigos de retirada de sinalizagao vidria horizontal em material
termoplastico refletive aplicado a quente pelos processos de extrusdo ou hot — spray, ou tintas a base de
resinas vinflicas ou acrificas cloradas a frio, ou outra existente, por meio de fresagem.

2 - Execugéo

2.1 - Entende-se por fresagem, qualquer equipamento que frese ou desbaste a tinta, agredindo o minimo
possivel o asfalto, e com dispositivo de regulagem.

22 - Se a fiscalizagdo da contratante, julgar os métodos executivos inadequados, podera exigir do
fornecedor, sem qualquer dnus para a contratante, melhor seguranga ou equipamento adequado, no que
devera ser atendida de imediato.

2 3. Os trabalhos deverdo ser executados em observancia as “Ordens de Servigo™ e projetos fornecidos,
bem como as de mais disposicdes do Contrato e das presentes especificagbes.

3 - Medicio

3.1 - Os servicos executados serdo medidos mensalmente e a obtengdo das quantidades executadas
através de cada “Ordem de Servico”. Sera calculada tomando-se por base as areas de pintura
efetivamente retiradas, ndo se considerando area envolvente, somente quando se tratar especificamente

de "legendas’.

SINALIZAGAO VIARIA HORIZONTAL COM PLASTICO AFRIO
(Fornecimento e Aplicagdo do Material)

NORMAS DE REFERENCIA
Como referencial desta especificacao, sugere-se a consulia as segtintes Normas Técnicas:

- NBR 15438 - Sinalizag&o Horizontal Viaria

- NBR 5829 - Determinagao da Massa Especifica

- NBR 7395 - Material para sinalizag&o horizontal Terminologia;

- NBR 6831 - Microesferas de vidro retrorrefletivas Especificagéo;
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1 - Objetivo

Este documento especifica as caracteristicas minimas exigiveis para fornecimento de material e méo de
obra na aplicagéo de plastico a frio & base de resinas metacrilicas e agente endurecedor.

2 - Caracteristicas Gerais

2.1- O plastico a frio deve apresentar as seguintes caracteristicas:

Base de resinas metacrilicas e confer pigmentos opacificantes e inerfes, aditivos e agente
endurecedor;

Dois componentes, liquido e p6 (agente endurecedor),

Quando misturados os dois componentes, & devidamente homogeneizados, formardo uma camada
solida através de reacdo quimica, sem evaporagdo de solventes, garantindo uma espessura seca
igual & Umida;

Desde que satisfagam as exigéncias desta especificacdo, pode ser utilizada a combinagdo de
pigmentos na composigac do plastico a frio;

Podera ser fornecido nas cores branco e amarelo;

Apos aberta a embalagem do componente liquido, ele ndo poderd apresentar endurecimento ou
grumos,

Nao modificar sua caracteristicas nem deteriorar-se pelo periodo de armazenagem de 6 meses;

N&o conter solventes organicos em sua estrutura quimica;

Mesmo sob constante agéo de intemperismo, devera manter a sua cor;

NZo gerar desconforto ao aplicador quanto ao odor e, estar impresso na embalagem, eventuais
caracteristicas de toxidade;

Ser adequado para aplicagdo em pavimentos asfatticos e de concreto de cimento Portland;

Quando aplicado sobre pavimento de concreto de cimento Portland, deve ser precedido de
sinalizagdo de contraste ao longo de seu perimetro, com tinta acrilica base solvente ou metacrilica
monocomponente, na cor chumbo fosco, com largura de 5 cm e espessura seca de 0,6 mm;

Ter a capacidade de ser revitalizado com a aplicagéo do mesmo material ou outro com base quimica
compativel.

2.2 - O aplicador & os materiais utilizados devem garantir uma refrorrefletancia minima em seco de:

- no plastico a frio branco: 250 med/lux/m?
- no plastico a frio amarelo: 200 med/lux/m?

23 . O acondicionamento sera através de embalagens padronizadas, separadas, com o agente
endurecedor e o componente fiquido, na proporgdo em peso de 1:50, respectivamente, e com as
seguintes inscri¢des:

2.3.1. Componente Sélido — Agente Endurecedor: fabricante, base quimica, quantidade do produto (kg),

validade (prazo), data de fabricagéo e lote (n°).
2.3.2 - Componente Liquido - Plastico a frio: cor, fabricante, base quimica, quantidade do produto (kg),

validade (prazo), data de fabricag&o e lote (n°).

2.4 - O plastico a frio somente sera aplicado nas seguintes condigoes ambientais:

- Temperatura ambiente no intervaio entre 10° C e 35° ¢
- Umidade relativa do ar de no méximo 80%.
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3 - Caracteristicas de Aplicagao

3.1 - O plastice a frio serd aplicado pelo processo de extrusao, com eguipamento mecanico equipado com
sapatas de 10 a 40 cm ou manualmente com sapatas manuais ou espatulas, garantindo uma espessura

minima de 2 mm.

3.2 - Seré obrigatério a utilizagao de microesferas de vidro do tipo II-C, conforme NBR 6831, com
tratamento memositano e agregado antiderrapante, aspergidas no ato da aplicagéo, potencializando a
retrorrefletancia da sinalizagéo herizontal aplicada.

3.3 - O substrato no qual o plastico a frio serad aplicado devera estar isento de oleos, graxas, posiras ¢
agua, ou qualquer outro material que interfira nas caracteristicas de aderéncia ao mesmo.

4 - Garantias

4.1 - Sera exigida garantia do servigo executado, quanto ao desprendimento do pavimento, deslizamento,
retrorrefletancia minima, desgaste prematuro, alteragdo da cor e outras caracteristicas técnicas, salvo
casos em que ndo for comprovada a responsabilidade da Contratada.

4.2 - Sera admissivel reducdo maxima de 50% (cinglienta por cento} da espessura seca e da
retrorefletancia minima inicial em seco, até o final do prazo de garantia.

4.3 - A garantia da aplicagéo sera regida pela tabela a seguir.

Plastico a frio, aspers&o, 2,0mm

VDM
VDM VDM

(entre 20001  ef, .
(entre 0 & 20.000) 40.000) (acima de 40.001)
3 anos 2,5 anos 2 ancs

5 - Critério de Medicéo

5.1 - O servico de sinalizagéo viaria horizontal com plastico a frio, & base de resinas reativas metacrilicas,
aplicagio mecanica ou manual, por extrusao, espessura seca de 2 mm, sera medido na pista, na unidade
de m? (mefro quadrado), representando o que for efetivamente sinalizada. Esta medida de area serad

obtida pela projegao da sinalizagio sobre o pavimento.

CONSIDERACOES GERAIS PARA SINALIZACAQ HORIZONTAL

o Os servicos deverdo ser executados mediante emisséo de ordem de servico;

e Garantia dos Servicos: a garantia minima para todos os servigos de sinalizaggo horizontal é de 12
(doze) meses, ressalvando-se os itens j identificados com sua garantia;
o Os horarios para execugdo dos servicos serdo preferencialmente no periodo notumo durante os dias
da semana ou ao0s finais de semana e feriados, a fim de viabilizar a operagéo da obra;
e O prazo para execugdo dos servigos sera determinade na ordem de servigos, porém nao devera

ultrapassar 3 dias;

e Todos os trabalhos realizados estardo sujeitos & conferencia por um colaborador da EMDEC e no

caso de duvidas justificadas, sera solicitada inspeg&o, teste ou analise de qualidade, a ser realizado .
por pessoa ou 6rgéo indicado pefa EMDEC, de acordo com as normas da ABNT e INMETRO, sendo/ }

os custos decorrentes arcados pelfa contratada;

EMPRESA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO DE CAMPINAS 5/A

Rua Dr. Salles Oliveira, n° 1028 — Vila Industrial — CEP 13035-270 — Campinas/SP

Fone: (19) 3772-4000




i

ST

+ Todos os servigos realizados deverdo ter a devida sinalizagao da obra, contendo cones, cavaletes e
demais dispositivos de seguranga necessarios para a sua execugao.

s A empresa contratada deverd ser responsavel pelo descarte de material inerente a sinalizac&o
horizontal (baldes de tinta, sacos de esfera, sacaria de material termoplastico), efetuando a
comprovacao do referido descarte.

TACHA REFLETIVA
{Fernecimento e Implantagéo)

As tachas deverdo atender a norma da ABNT ~ NBR 14636 — Tipo Il
1 - Descrigio

As tachas s#o concebidas para aplicagio em estradas de superficies de asfalto e concrefo de cimento
Porttand, projetadas para fornecer visibilidade nofurna altamente eficaz em lengo prazo.

2 - Material

- O corpo devera ser produzido com uma engenharia termoplastica que dara resisténcia maxima ao
impacto e as intempéries,
- 0 elemento retromefletivo fornecera refletancia em condigBes secas e mothadas, ¢ visibilidade noturna

de longa durag&o.
- Cores: branco e ambar amarelo.
- Fixag8o: com adesivos de epdxi ou termofixo.

3 - Requisitos Especificos

Duravel

Retrorrefletivo em condices molhadas e secas

Retrorrefletivo prismatico com tratamento anti-abrasivo (ABNT 14644 — Tipo Il)
Resistente ao impacto

Resistente & abraséo

Corpo moldado em cores

Efeito sonorizador

Leve

Apoio para os dedos na aplicagio

Compativel com betumem padréo e adesivos epoxi

3,1 - Retroreflectancia Tipica

Retrorefletancia tipica refere-se & luminancia das tachas medindo usando condicées simplificadas, como
um meio conveniente de descrever a uniformidade das caracteristicas das tachas. A retrorefletancia tipica
& utilizada para fins de controle de qualidade ao especificar um tipo de tacha nica.

A tacha branca ou amarela / &mbar, tem valores de retrorefleténcia inicial minima especificados como o
produto de valores da Tabela 1, quando medido em termos com ASTM EB0S. A quantidade fotométrica a
ser medida é o coeficiente de retrorefletancia de intensidade luminosa (RI), expresso em milicandelas por

lux {med / lux). Uma candela por fux equivale a 10,76 candelas por pé-candela.
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Tabela 1: Valores Minimos de RI.

Anguic de Entrada Bz 0° +20°

(B1=0%

Anguic de Observacao | 0,2° 0.2° 0,2° 0,2°

Cor RiMin. RiMin. Ri Min. RiMin.
(mediux) | {cdffted) | (meduxy | (cd/ftod)

Branco 279 3,00 112 1,20

Amareio f Ambar 167 1,80 67 0,72

3.1.1 - Desempenho de Retrorefletancia

Desempenho de retrorefletancia refere-se a luminancia das tachas como visto pelo condutor sob
condicGes da estrada e do veiculo normalizadas. Esta propriedade é freglienternente chamada de
"Geometria de retroreflexéo do Motorista”,

Medicso em condigdes de uso simulade garante que todos os angulos geométricos sao levados em
consideragio durante os testes, incluindo o &ngulo de rotacdo, que € uma consideragdc importante
quando tachas com lentes refletivas prismaticas sfo avaliadas. As tachas tém valores minimos de
retroreflectancia inicial especificados como valores do produto da Tabela 2 e Tabela 3 quando medido em
conformidade com ASTM E809.

Na Tabela 2, os angulos de referéncia correspondem & geometria de entrada, rotagéo de observacdo
para um condutor de um veiculo padréo com tachas colocadas na finha a esquerda do veiculo. O valor
medido em cada distancia simulada & a soma da retroreflexéio das tachas causadas pela iluminagac
incidente dos fardis da esquerda e da direita.

3.1.2 - Cor Retrorrefietida

A cor refrorrefletida das tachas esta dentro da respectiva gama de coordenadas de cores descritas no
diagrama de cromaticidade (x, y) CIE 1931, descrito na Tabela 4 e Figura 2, quando ensaiados em
conformidade com a norma ASTM E811 usando a fonte iluminante CIE e condigdes de visualizagio de
angulo de observagio 0,2°, 0° de angulo de entrada. As aberturas angulares da fonte e receplor tém um
arco de 6 minutos.

Tabela 2: Coordenadas da gama de cores refletidas

Ponta Branca Amarela Vermelha
X ¥ % y X Y
1 0,310 0,348 0,545 0,424 0,650 0,330
2 0,453 0,440 0,559 0,439 0,668 0,330
3 0,500 0,440 0,609 0,390 0,734 0,265
4 0,500 0,380 0,597 0,390 0,721 0,259
3 0,440 0,380 - - -
6 0,310 0,283 - - - -
3.2 - Adesivos
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Recomendamos adesivo com base termofixa ou betuminosa. E sabido que o material e a quatidade do
pavimento influéncia diretamente na coesao entre tacha, pavimento e adesivo.

Adesivos com hase poliéster ndo s&o recomendados.
3.3 - Resisténcia a Abraséo

Conforme ABNT NBR 14636, o métedo empregado para a medida da resisténcia a abrasao utiliza a agéo
de um abrasivo, fluindo em queda livre através de um abrasimetro. Resultado conforme norma.

3.4 - Resisténcia a Compressao

Conforme ABNT NBR 14636:2000 (item 5.2), a tacha deveréd suportar uma carga minima aplicada de
15.000 kgf.

35 - Resisténcia a Penetracdo de Aqua

Conforme ABNT NBR 14636, a tacha ndo podera apresentar manchas nem penetracdo de agua no
elemento refletivo apds procedimento aplicado.

3.6 - Resisténcia a Temperafura

Conforme ABNT NBR 14638, a retrorefletividade devera permanecer a mesma conforme tabelas de
refletividade apresentadas na norma.

3.7 - Resisténcia ao Impacto

Conforme ABNT NBR 14636, o corpo e a lente do produto deverdo resistir as condigbes de testes
descritas.

4 - Garantia

As tachas cumprirdo os requisitos de desempenho constantes na norma ABNT NBR 14636 - Tacha
retrorrefletivas para sinalizago viaria.

TACHA REFLETIVA A LED
(Fornecimento e Implantag&o)

Fsta especificagdo fixa condigdes exigiveis para o fornecimento de tacha LED a energia solar, a ser
utilizada em sinalizagdo viaria horizontal.

Este material dever ser aplicado em perimetro urbano, com grande indice de acidentes e com grande
movimentago de pedestres, em locais semaforizados e em area rural nas curvas onde h& incidéncia de
neblina e ou cerragao e o angulo de visdo seja prejudicado por obstaculos. Consiste em um corpo
resistente aos esforcos provocados pelo trafego, possuindo uma ou duas faces com Led's nas cores
compativeis com a marca viaria.

As tachas LED serdo coladas ao pavimento através de processo quimico com cola termoplastica ou col
a frio.,
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1~ Requisitos Gerais

Corpo da tacha

O corpo da tacha devera ser de materal metélico (aluminio) com alta resisténcia & compresséo, prateada,
ficando a critério do fornecedor o dimensionamento e o tipo de material a ser uiilizado para estruturar
internamente a tacha, desde que atenda as especificagies deste edital.

Caracteristicas dos LED's
Modelo bidirecional: LED nos dois lados.
Modelo monodirecicnal; LED somente de um lado.

Dimensdes: Altura; 1,7 ate 2,5 mm
Cxi: 105x105mm
Ancoragem / Placa: 58 x 40mm

Solar: Maxima saida 0,35 Watts(max.)
0,16 Watts (max.)
Capacidade de carga 110 a 120 mA/hora {max.)
60 a 70 mA/hora (max.)

Dispositivo de Armazenamento:

Tipo Capacitor
Capacitor
Ciclo de vida - 100.000 ciclos (mais de 15 a 20 anos)

led:

Quantidade 2 pcs. (em um dos lados)
Consumo de corrente 8 a 10 mA/hora
5 a7 mAlhora

Tipo LED de alta intensidade:
Cor da emissao Padrao; amarelo/vermeiho
Britho 5.000 mcd / lado

Tipo de radiacao:
Tipo luz piscanie: 65 a 75 vezes por minuto (65 a 75Hz)

Refletivos:
Refletivo tipo chanfro cubico (resistente a UV: LEXAN no 143)

Temperatura de operagéo:
-400C a+ 800C

Condicoes normais de carga e operagao,

100.000 Lux durante 2 horas de carga & no minimo 12 horas de trabalho

Modulo solar

Celula Solar e C.I. (circuito integrado) cobertos com policarbonato (super intensidade) resistente a UV.
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2 - Resisténcia a4 compresséo

A peca devera suportar uma carga minima de 30.000 kof, quando ensatada de acordo com o descrito no
item inspe¢ao.

3- Garantia

A tacha LED deverd ser garantida por 12 (doze) meses no que diz respeito a: luminosidade,
deslocamento, quebra e soltura do pavimento, excetuando-se casos que comprovadamente ndo forem de
responsabilidade do fornecedor.

4- Aceitagdo e Rejeicdo

O Contratante se reserva no direito de rejeitar parte ou total do fornecimento que estiver em desacordo
com qualquer dos itens desta especificaco, ou mesmo danificagbes durante o transporte.

TACHAO REFLETIVO
(Fornecimento e Implantag&o)

1 - Objetivo

1.1 - O objetivo destas especificagbes técnicas & fixar condigdes para o fornecimento de tachbes
refletivos com pino, utilizados em sinalizago viaria horizontal nas vias do Municipio.

1.2 - As condicGes destas especificagdes foram estabelecidas de acordo com C.I. E ~ Publication N 54 -
retrorreflection, definition and measurement.

2 - Pegas

2.1 - DimensGes e Formatos: - 25 cm x 15 cm x 5 ¢m,
2.2 - Composigao

2.2.1 - Material do corpo

O corpo das tachas e dos taches deverao ser de material plastico, com alta resisténcia a compressao.

2.2.2 - Cor do Corpo

Amarelo: indelével, conforme codigo MUNSELL 10 YR-7, 5/14, obedecidas as tolerancias 10 YR-8/16; ou
Branco: conforme codigo MUNSELL ~ N 9.5, obedecida a tolerancia N 9,0.

2.2.3 - Fixato

As tachas e os tachdes deverdo apresentar, embutidos no corpo das pegas, um ou dois pinos de fixagao,
em aco, com superficie rosqueada, ou outra forma de ranhura no sentido transversal, para permitir melhor
aderéncia dos pinos no material de fixagdo e no pavimento.

2.2.4 - Estruturas Internas

Ficard a critério do fornecedor o dimensionamento e o tipo de material a ser utilizado para estruturar
internamente os tachdes.
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2.2.5 - Elemento Refletivo (somente para tachfes)

O retrorrefletor {composto por uma ou mais unidades épticas) devera manter a reflexao durante o periodo
de garantia das pegas. Deverfo estar perfeitamente embutidos no corpo do tacho. O retrorrefletor
devera resistir aos impactos de pneumaticos e as condigdes ambientais {intempéries, poluigdo, etc.)

3 - Resisténcia a Compressio

As tachas deverdo suportar uma carga minima de 5.000 kgf.

4 - Retrorrefletancia

- Os tachGes nédo deverdo apresentar CIL (coeficiente de intensidade luminosa) inferiores aos valores da

tabela l.
TABELA
VALCRES MINIMOS C.I.L
Angulo de V=0°. =0°, V=0°. V=00
Entrada H=15° H=10° H=1{0¢ H=10°
A EeD EeD EeD EeD
Angulo de
Observagao 20, 1°. 0,5° 0,3°
R (mcd/1x} 5 20 60 100

Os fatores de corregéo de reflexdo em fungdo da cor do retrorrefletor sdo dados na tabela L.

TABELAI )
VALORES DE FATORES DE CORREGAO DE REFLEXAO

Cor BRANCA AMARELO VERMELHA

Fator de multiplicagéo 0,2 1.0 05

0Os resultados que nao satisfazerem aos valores minimos implicara na rejeicéo do lote que foi refirada a
amostra.

5 - Garantia

5.1 - A garantia das pecas devera ser de 12 {doze) meses.
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5.2 - A CONTRATANTE se reserva o direito de rejeitar parte ou fofal do fornecimento que estiver em
desacordo com estas especificages ou mesmo danificagdes durante o transporte.

REMOGAQ DE TACHA E TACHAO
1- Objetivo

Definir os critérios que orientam a execugdo e medigéo de remogdies de materiais reaproveitaveis ou nao,
tachas refletivas e tachdes refletivos.

2 - Descrigéo

Os servigos consistem de desmontagem, fransporte e estocagem, cuidadosamente executados, dos
elementos para reinstalagio dos materiais re-aproveitaveis, ou dos materiais que ndo possibilitem
reaproveitamento, em locais determinados pela fiscalizag&o.

3 « Equipamentos

Os equipamentos devem estar em boas condigtes de operagdo e adequados para o tipo de servigo.
Devem ser de capacidade, tipo e nimero de unidades que permitam executar o servigo.

4 - Execugao

Todos 0s materiais removidos sdo de propriedade da EMDEC. Os materiais re-aproveitaveis removidos
devem ser fransportados para local previamente determinado pela fiscalizag&o, onde séo selecionados,
armazenados e abrigados.

A custodia dos materiais removidos & da executante até a conclusdo dos trabalhos, apés a concluséo dos
trabalhos, a EMDEC deve definir o destino dos materiais.

Qs materiais removidos ndo aproveitaveis, incluindo os fragmentos, devem ser transportados e postos
fora do corpo estradal, em locais previamente selecionados destinados a sucatas, com a prévia

aprovagéo da fiscalizagéo.

Nos servicos de remogdes deve-se tomar o cuidado para que durante o trabalho os materiais nao
obstruam cursos d'agua, vias plblicas ou causem danos a terceiros.
5 - Controle

A verificagao final da qualidade dos servigos de remogdo é realizada visualmente, avaliando-se as
caracteristicas das obras a serem removidas e observando o atendimento &s exigéncias ambientais,

organizacdo e limpeza do local.

6 - Aceltagio

E realizada através de vistoria do local considerando os aspectos de acabamento e limpeza.
Zf - Exécugéo dos Servigos

o Os servicos deverio ser executados mediante emiss&o de ordem de servigo;

» Os horarios para execugao dos servigos serdo preferenciaimente no periodo notumo durante os dias
da semana ou aos finais de semana e feriados, a fim de viabilizar a operagéo da obra;

» O prazo para execugdo dos servigos seré determinado na ordem de servicos, porém nao devera

ultrapassar 24 horas.
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PRISMA DE CONCRETO
{Fornecimenrto e Implantagao)

1-

Definigéo

S&o dispositivos de canalizagdo, alinhados em série sobre a superficie do pavimento.

2.

Material

Pegas pré-moldadas em concreto de cimento portland, em forma de tronco de piramede (trapezoidal).
Os agregados deveréo ter didmetro compativel com as dimensdes da pega, combinado em proporgao
conveniente, e obedecer s especificactes da NBR 7211. Os agregados poder&o ser do tipo comum,
areia e pedra ou leve, argila expandida.

A mistura, cimento-agregados—agua, devera ser feita mecanicamente de tal forma a propiciar a
maxima uniformizag3o (trago), néo apresentando, desta forma, falhas ou segregagdes prejudiciais.
Resisténcia & compressao; Fck estimado 2 8,0 MPa.

Resisténcia a tragao: Fck estimado = 0,9 MPa.

Para verificacdo da resisténeia & tragio e a compressdo, deverdio ser realizados ensaios de
rompimento de corpos-de-prova, aos 7 € 28 dias, de acordo com as normas NBR 5738, NBR 5739 e
NBR 7222,

- Dimensodes

20

4 - Implantacéo

Para a instalagéo do prisma de concreto devem ser observados 0s seguintes procedimentos:

a) o posicionamento de acordo com o projeto de sinalizagao;

b) o espacamento e nivelamento acompanhando o greide da via;

¢) a fixagio perfeita dos prismas ao solo, através de argamassa produzida com cimento portland e areia
média lavada, constifuida de mistura homogénea, na proporgao 1:3;

d) quando pintados, as tintas ulizadas seréo o brancon 8,5 ou 0 amarelo 10 YR 7/14 do codigo munsell.

5 - Medicao

Os servicos devem ser medidos por unidade de prisma efetivamente assentado e atesiados pela
fiscalizagdo.

6 - Execugdo dos Servicos

EMPRESA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO DE CAMPINAS S/A 28
Rua Dr. Salles Oliveira, n° 1028 — Vila Industrial — CEP 13035-270 — Campinas/SP
Fone: (19) 3772-4000




AT

,,m
Fy

« Os servicos deverdo ser executados mediante emisséo de ordem de servigo;

» Os horarios para execugdo dos servicos serfo preferencialmente no periedo noturno durante os dias
da semana ou aos finais de semana e feriados, a fim de viabilizar a operagéo da obra;

» O prazo para execugdo dos servigos serd determinado na ordem de servigos, porém nao devera
ultrapassar 3 dias.

DEFENSA METALICA / TERMINAIS DE ANCORAGEM
{Fomecimento e Implantagéo)

Os servicos de fornecimento e implantagdo de Defensas Metdlicas deverao estar de Acordo com as
Normas da ABNT NBR 6970 e 6971.

GRADIL PARA PEDESTRE
(Fornecimento e Implantagao)

1 - Objetivo
Esta Especificacao fixa condigbes exigiveis para o fornecimento de gradil rigido modular.

2 - Documentos Complementares

NBR - 8152 - Materiais metalicos - Determinacéo das propriedades mecanicas a tra¢8o - método de
ensaio;

NBR - 6154 - Tubos de ago de segao circular ensaio de achatamento - metodo de ensaio;

NBR - 6591 - Tubos de ago carbono com costura de segéo circular, quadrada, retangular e especiais para
fins industrigis — especificagao;

NBR - 7397 - Produto de ago ou ferro fundido - Verificagdo do revestimento de zinco - Determinagdo da

massa por unidade de area - método de ensaio;
NBR - 7398 - Produto de aco ou ferro fundido - Verificagdo do revestimento de zinco - Verificagio da

aderéncia - método de ensaio;
NBR - 7399 - Produto de aco ou ferro fundido - Verificagdo do revestimento de zinco - Verificagao da

espessura do revestimento por processo néo destrutivo - métedo de ensaio;
NBR - 7400 - Produto de ago ou ferro fundido - Verificagdo do revestimento de zinco - Verificagio da

uniformidade do revestimento - método de ensaio.
3 - Definigdo
Dispositivo de canalizagdo, composto por duas pegas (estrutura tubular ¢ tela com moldura) fixadas uma

a outra através de parafusos anti-roubo galvanizados, utilizado com a finalidade de oferecer maior
seguranga aos pedestres, orientando-0s ou canalizando-os as travessias seguras.

4 - Requisitos Gerais
4.1 - As pegas no deverdo apresentar trincas, fissuras, rebarbas ou bordas cortantes.

4.2 - Os acessorios constituidos por: parafusos, porcas e aruelas de presséo, deverdo ser fornecidos, em
quantidades correspondentes aos nimeros de furos existentes na estrutura tubular.
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51.2-Tela

4.3 - O reveslimento de zinco devera apresentar aparéncia uniforme, isenta de manchas escuras ou de
acidos, bolhas, escorias (borras), manchas de fundente {fluxantes), corros&o branca, etc.

4.4 - O fransporte e armazenamento de todas as pegas constituintes do gradil, deverdo ser efetuados de
modo a ndo provocarem danos ac revestimento.

4,5 - Os ensaios de qualidade de material e revestimento seréo efetuados nas pegas que constituem o
gradil, apés a fabricac8o dos mesmos.

4.6 - Os parafusos, porcas e arruelas deverfo ser embalados separadamente, em recipiente adequado.

47 - Os materiais (estrutura tubular e tela com moldura) deverdo ser apresentados em forma de
amarrados.

4.8 - Cada embalagem (amarrado, caixa, etc.) de material, devera possuir uma efigueta com as seguintes
informagfes:

a) identificagdo do fabricante

b} identificagéo do produto

¢) nimero do lote de fabricagao

d) data da fabricacéo

e) quantidade de pegas

5 - Requisitos Especificos

5.1 - Material

5.1.1 - Estrutura tubular, confeccionada com chapa ago carbono com costura, conforme NBR - 6591.

5.1.1.1 - Composi¢&o quimica

A composicao quimica do material deveré satisfazer ao especificado na tabela abaixo:

Tabela

Designacdo Minimo (%) Maximo (%)
Teor de carbono 0,08 0,23
Teor de Fosforo - 0,04
Teor de Enxofte - 0,05
Teor de Manganés 0,30 0,90
Teor de Silicio - 0,10
5.1.1.2 - Propriedades mecanicas
a) limite de escoamento MiNIMO ... 180 MPa

b) limite de resisténcia & traggo minimo ....... 320 MPa
¢} alongamento minimo em 50 MM ..o 23 %

d) achatamento: as pegas quando submetidas aos ensaios de achatamenio, nZo deverdo apresentar
fissuras nas superficies internas ou externas dos tubos. Além disso, nao devem aparecer evidéncias de
esfolheamento, falta de solidez ou defeitos de soida no decorrer de todo 0 ensaio.

/\
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Sera confeccionada com fios de ago carbono comercial com didmetro de 5 mm.
5.1.3 - Moldura da tela

Sera confescionada com perfil *U" (tipo baguete) de ago carbono comercial, 12,7 x 12,7 x 12,7 mm e
espessura 1,5 mm.

5.1.4 - Parafuso

O parafuso a ser utilizado na fixagéo das pegas constituintes do gradil devera ser do tipo anti-roubo, em
ago galvanizade, de 1 1/4" x 3/8".

5.2 - Dimensfes e formato

5.2.1 - As formas, dimensGes e demais caracteristicas das pecas encontram-se detalhadas nos anexos
delaVill.

5.2.2 - A espessura da parede do tubo para confecgdo da estritura {ubular devera ser de: 3,75 mm.
5.2.3 - Os médulos terdo os sequintes comprimentos: tipo | 700 mm, tipo Il 1650 mm e tipo 11l 2850 mm.

5.2.4 - Os furos previstos, para fixar as pegas, deverdo ser para parafusos de 1 1/4" x 3/8".

5.3 - Revestimento

5.3.1 - Para protegio contra a corrosdo, as pecas deverdo ser submetidas a galvanizago & quente, apos
as operagbes de furagao e soldagem. ,

5.3.2 - A zincagem deverd proporcionar uma massa de zinco minima de 350 g/m2, com espessura

minima de 50 micras, em cada face revestida.
5.3.3 - O revestimento de zinco deveré ter uniformidade de camada. No ensaio de "Preece” as partes

lisas deverdo suportar no minimo 6 (seis) imersdes, e as arestas vivas deverdo suportar 4 (quatro)

imersGes, sem apresentarem sinais de deposito de cobre.
5.3.4 - A galvanizagdo ndo devera separar-se do metal base quando submetido ao ensaio de aderéncia

pelo método de dobramento.
6 - Inspegéo

6.1 - Amostragem

6.2 - Ensaios

6.2.1 - Composicéo quimica

Deverdo ser efetuados ensaios para determinagio da composicdo quimica do material conforme os
métodos brasileiros e os resultados deverao satisfazer ao especificado.

6.2.2 - Propriedades Mecanicas

Deverdo ser efetuados ensaios de acordo com a NBR - 6152 e NBR - 6154, para determinagéo das
propriedades mecénicas das pegas e os resultados deverao satisfazer ao especificado.
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6.2.3 - Revestimento

As pecas deverdo ser ensaiadas em laboratdrio de acordo com as seguintes normas:

a) peso da camada de zinco : ensaios de acorde com a NBR - 7397.

b) aderéncia da camada de zinco : ensaios de acorde com a NBR - 7398 - Método do dobramento.
c)

d

uniformidade da camada de zinco : ensaics de acordo com a NBR - 7400.
) espessura da camada de zinco : ensaios de acordo com a NBR - 7399,

Os valores obtidos deverdo satisfazer ao especificado.
7 - Aceitacdo e Rejeicdo
Serdo aceitos os lotes que satisfizerem aos itens 4 e 5 desta Especificagéo.

Gradil rigido moduiado tipo |
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8 - Objetivo

Esta Especificagéo fixa condices exigiveis relativas & execugéo de servigos de instalagao e retirada de
gradil rigido modular para pedestres.

9 - Requisitos Gerais

9.1 - Serdo de livre escolha da Contratada os métodos executivos empregades no desenvolvimento dos
servigos, estando sujeitos, todavia, as determinacGes da fiscalizagéio da EMDEC sempre que julgar
necessario salvaguardar a qualidade, os prazos e as condi¢bes de seguranca em todos 0s servigos

prestados.

9.2 - A execugao dos servigos obedecera rigorosamente 0s projefos, instrugbes e prazos a serem
fornecidos pela EMDEC, bem como as demais disposigbes de Contrato e da presente Especificagio

Técnica.

9.3 - O desenvolvimento e a entrega de cada servigo deverfo ser compativeis com a data de término
estabelecidos em cada "Ordem de Servigo”.
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9.4 - Todo o Hnus decorrente da execucdo de servigos em desacordo com o0s projetos de sinalizagao ou
com a presente Especificagdo Técnica correrdo por conta exclusiva da Contratada.

9.5 - Sempre que for constatado o aparecimento de interferéncias que impegam o desenvolvimento
normal dos servigos contratados e, principalmente nos casos em que sua continuidade gere situagtes de
inseguranga a veiculos e pedestres, a fiscalizagdo devera ser acionada de imediato, pela Contratada,
para providéncias.

9.6 - Os materiais necessarios para 0s servigos deverdo ser todos fornecidos pela Contratada. Incluem-se
neste caso, cimento, areia, pedra, bem como ferramentas e equipamentos necessarios.

9.7 - Qualquer transporte de material sera de responsabilidade exclusiva da Contratada, estando seu
custo inclufdo nos pregos unitarios dos sefvigos.

9.8 - Os servicos somente poderdc ser iniciados apds a apresentagdo do material aprovado
acompanhado do laudo do laboratorio & com a respectiva aprovacéo da fiscalizagao.

9.9 - As equipes, quando da execugdo dos servigos, deverdo portar sempre cbpia dos laudos de
aprovagao do material,

9.10 - Sempre que julgar necessario, a fiscalizagdo da Contratante efetuara vistoria nas equipes e
equipamentos da Contratada, visando verificar as condigdes gerais destas.

10 - Requisitos Especificos

Os Servicos de instalagéo e retirada de gradif rigido modular constituem-se basicamente dos seguintes
itens:

11 . Verificagio de Interferéncias

Antes da implantagao de cada projeto a Contratada deverd, através de um supervisor de campo, analisar
a existéncia de interferéncias nos locais determinados para a instalagdo da sinalizagéo. Havendo
qualquer interferénia, deverd comunicar-se imediatamente com a fiscalizago da EMDEC para

providéncias.

As perfuracBies executadas e ndc aproveitadas pelo aparecimento de interferéncias, deverdo ser
aterradas e o piso original recomposto a expensas da Contratada.

Toda peca cuja galvanizagdo for danificada no transporte ou em modificacdo do local de instalacéo,
devera ser refocada com tinfa rica em zinco.

12 - Instatagao

12.1 - Os gradis devem ser instalados de acordo com a seguinte seqtiéncia de Servigos:

a) marcagao dos locais de fixagao dos médulos, em perfeito alinhamento de acordo com a especificagio

do projeto;
b) perfuragio e assentamento dos moddulos em perfeito alinhamento vertical e horizontal, com a

necessaria recomposicao dos pisos originais;
¢) remogio imediata, do focal dos servicos, de foda sobra de materiais e entulho, deixando-o fimpo,

desimpedido e com o piso recomposto.
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12.2 - Qs gradis dever&o ser instalados conforme especificado no projeto, entre os médulos instalados
devera haver uma distancia de 5a 10 cm.

12.3 - Os moduios poderdo ser de:

- Tipo | destinados para trechos em curvas fechadas.
- Tipo Il destinados para frechos retos.
- Tipo lit destinados para sobrepor obstaculos ex.: Boca de lobo dupla, caixas subterraneas, efc.

13 - Retirada do Gradil

Os locais, onde houveram retiradas, deverdo ser aterrados, o piso original recomposto e o entulho
recolhido.

14 - Equipe de Trabalho

a) Pessoal
1 {um) chefe de equipe com os seguintes atributos minimos:
- ter caracteristicas de comando,
- saber interpretar projetos de sinalizago de transito,
- fer iniciativa,
- conhecer e saber utilizar corretamente ferramentas e equipamentos,
- ter nogbes de sequranga do trabalho,
- ser motorista profissional habilitado,
- conhecer perfeitamente as normas de sinalizacdo
1 (um) montador
2 {dois) ajudantes gerais

b) Veiculo
1 (um) caminhdc com carroceria aberta, com lotagdo (carga Gtil méxima incluindo condutor e
passageiros) entre 3 (trés) e 4 (quatro) toneladas, com equipamento de sinalizagéo giratdrio, instalado
adequadamente para sinalizagdo de seguranga, distico identificativo e nome da empresa contratada

em suas portas.

c) Equipamento
- depdsito para cimento com capacidade para 0,2 m3, depésitc para areia e pedra de 0,5 m3 e
depdsito para agua de 200 L, instalados sobre a carroceria.
- recipiente para execugado e mistura de argamassa e concreto.
2 (dois} dispositivos piscantes instalados sobre a cabine.
1 (um) rompedor elétrico com no minimo 1.200 W de poténcia e 2.500 impactos por minuto (IPM).
1 (um) gerador elétrico com capacidade para manter em funcicnamento o rompedor elétrico (tensdo
de funcionamento de 110-240V, partida automatica e geragéo de poténcia de no minimo 2.000W).

d) Ferramentas
2 (duas) cavadeiras articuladas, uma para 2 Kg e oufra para 5 Kg,
1 (uma} alavanca de ago sextavada 7/8" x 2 m,
1 (um) alicate universal n.® 8,
{uma) turquesa,
(uma) talhadeira,
{um) martelo,
{um) soquete de 5 Kg,
(uma) marreta de 5 Kg,
{um} prumo de pedreiro,
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1 (uma) colher de pedreiro n.° 10,

1 (uma) pa,

1 (uma)} enxada,

1 {um) arco de serra,

1 (uma) prancha para misturar concreto,

e} Material de Sinalizag4o e de Seguranca
3 (trés) cavaletes com pisca-pisca amarele,
15 (quinze) cones de borracha refletivos.
15 - Inspegéo

Durante a execucio dos servigcos serdo realizadas inspegdes pela fiscalizagio da EMDEC, onde serdo
verificados se 0s itens requeridos estdo sendo atendidos.

CONSIDERACOES GERAIS PARA DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

» (Os servicos deverdo ser executados mediante emiss&o de ordem de servigo;

» Garantia dos Servigos: a garantia minima para todos os servigos de dispositivos de seguranga é de 12
{doze) meses, ressalvando-se os itens ja identificados com sua garantia;

» (s horarios para execugio dos servicos serdo preferencialmente no periodo notumo durante os dias
da semana ou aos finais de semana e feriados, a fim de viabilizar a operago da obra;

» (O prazo para execugdo dos servigos sera determinado na ordem de servigos, porém ndo devera
ultrapassar 10 dias;

o Todos os frabalhos realizados estardio sujeitos a conferencia por um colaborador da EMDEC e no
caso de duvidas justificadas, sera solicitada inspecéo, teste ou analise de qualidade, a ser realizado
por pessoa ou 6rgac indicado pela EMDEC, de acordo com as normas da ABNT e INMETRO, sendo
0s custos decorrentes arcados pela condratada;

+ Todos os servicos realizados deverdo ter a devida sinalizagio da obra, contendo cones, cavaletes e
demais dispositivos de seguranga necessarios para a sua execugao,

EQUIPE DE SINALIZAGAO HORIZONTAL, VERTICAL, SEMAFORICA E DE ACESSIBILIDADE

A equipe devera ser composta por 01 encarregado, 01 eletricista, 02 auxiliares, 01 motorista para
implantacdo e manutencdo da sinalizagdo horizontal, vertical, semaférica e acessibilidade, conforme
necessidades do contratante em turno de no minimo 04 (quatro) horas. Todos os trabalhos de sinalizagéo
serdo solicitados semanaimente através de Ordem de Servico.

1 - Medicao

Para efeito de medigéo, os servicos serdo apurados em fungdo hora trabalhada, mediante apontamento.
E ordem de Servico emitida e executada pela contratada pela contratante

PROFISSIONAL NIVEL SUPERIOR (TRANSITO)

Tal profissional devera pertencer ao quadro da Contratada, tera como atribuigao se responsabilizar por
todos os servigos inerentes a sinalizagdo viaria, objeto deste. Devera ter como formagéo Engenharia Civil.

1« Medigéo
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Para efeito de medicdo, os serviges serdo apurados em fungdio da hora trabalhada, mediante
apontamento. E ordem de Servigo emitida e executada pela confratante

CAMINHAO PLATAFORMA HIDRAULICA COM OPERADOR

Plataforma hidraulica montada em caminh&o cap. 8 ton, com area minima de plataforma: 2,50 x 1.40 m
Plataforma envolta em grades com altura minima de 1 m para seguranga dos funcionarios, devera ser
elevar no minimo 5 m do solo, permitindo uma operagéo de 7 m, com capacidade de carga de no minimo

250 quilos,
O equipamento devera ser dotado sinaleiros a LED, cabine auxiliar para transporte de trabalhadores.

1- Medigéo

Para efeito de medigho, o0s servigos serdo apurados em fungBo da hora trabathada, mediante
apontamento. E ordem de Servico emitida e executada pela contratante

CAMINHAO CARROCERIA COM MUNCK/GUINDAUTO

Montado sobre caminh&o de capacidade 14 ton, devera ter capacidade de carga livie de pelo menos 8
fon, fan¢a de 15 m e acompanhado de cesto elevatério. Serd utilizado para servigos de manutengdo
diversos na cidade de Campinas, tais como manutencéio de postes, remogdo de estrufuras pesadas,

guard rail, etc.

1 - Acessorios
Devera conter cestinha isolada na ponta, para um funr;lonarlo bem como as seguintes ferramentas de

frabatho:

- 10(dez) metros de corrente 3/16";
- 1{uma) caixa de ferramentas;
- 1 (um) jogo de chaves de fenda iscladas;
- 1{um) alicate de prensar terminais;
- 1(uma) lampada para iluminagéo;
- 1{um) aparefho tipo multimetro;
- 1{um) jego de chaves tipo allen;
- 1{um) canivete de eletricista;
- Hum) marielo;
- 1{um) alicate universal 8,
- 1{um) alicate de pressdo 10";
- 4{quatro) chaves biela de 10, 11, 12 e 13mm;
- 1{umay) furadeira de impacto, 2 veloc, tipo 060.1174-1 Bosh ou equivalente-110V;
- 1(um jogos de brocas 1/8"a 17,
- 1(um) jogo de chaves fixas de 6mm a 22mm;
- 1{uma) chaves inglesa 20";
{um) alicate de corte 6,5";
{um) aficate de bico meia cana 7”;
{uma) puncéo,
(um) ferro de solda 220V x 110V,
(uma)} fima bastada meia cana 6”;
(um) jogo de soquetes (catraca, extensor e soguete de 6mm a 2mm);
(uma) escada isolada de fibra de vidro para alcance até 7 metros;
(

-1
-1
-1
-1
-1
-1
-1
- 5(cinco) cones de borracha com pintura refletiva;
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- 1{uma) arqueadora de fita de ago de até 5/8;

- 1{um) alicate para desencapar fios, tipo Universal ;

- 1{um) arco de serra tico-tico,

- 2(dois) isoladores para cabos tipo TROLEY ou similar ou de alta tenséo;
- equipamentos de seguranga para pessoal da equipe

- 1{uma) extensao elétrica de 50 metros

- 10{dez) metros de corrente 3/16"

- 1(uma) caixa de ferramentas

- 3(trés) chaves de fenda isoladas(grande,média e pequena)
- 1(um) alicate de prensar terminais

- 1{uma) lampada para fluminagao

- H{um) aparelho multiteste

{um) fogareiro a gas

(dois) baldes para diluir betume

(um) canivete de eletricista

{um}) martefo bola 500g

(um) aticate universal 8"

- 1(um) alicate de pressao 10"

- 4(quatro chaves biela de 10, 11, 12 & 13mm

-1
-2
-1
-1
-1

2 - Horéario de trabalho
A ser definido em Crdem de Servigo mensais. emitida pela contratante.

3 - Medicao

Para efeifo de medigo, os servigos serdo apurados em fungBo da hora trabalhada, mediante
apontamento.e Ordens de Servigo emitidas e executada pela Contratante.

CAMINHAO PIPA COM OPERADOR
1 - Objetivo

Esta especificagdo fixa as condigdes exigiveis para a execugdo de limpeza de vias, antes da aplicagéo da

sinalizagao horizontal, limpeza de defensas e sinalizagéo vertical.

2 - Requisitos Gerais

A limpeza devera ser aplicada nos locais determinados pelos projetos ou ordens de servigos.

Todos 0s servigos de limpeza de vias somente devergo ser iniciados, apés a instalagéo de sinalizagao de
seguranca (cones, cavaletes, dispositivos refletivos e piscantes), de fornecimento da Contratada.

3 - Equipamentos
Serdo de livie escolha da CONTRATADA, desde que garantam a qualidade dos setvigos e a
estabilidade. A quantidade devera ser a necessaria a execugéo dos servigos. Deverao ser aprovados pela

contratada antes do inicio dos servigos.
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4 - Medicéo
Nos servicos executados, a apuragdo das quantidades (medigGes) sera calculada hora/equipamento.

VEICULO UTILITARIO 1.4/ 1.6 FLEX COM OPERADOR ELETRICISTA

Veiculo utilitario, na cor branca ou prata, sem ar condicionado, com no maximo 4 anos de uso, nao
havendo a obrigatoriedade de diregao hidraulica.

O veiculo ainda sera;

- adesivado nos padrdes da Confratante:
- adaptado, no teto do mesmo, sinaleiro rotativo com ambar a LED (giroflex);
- dotado de sistema de monitoramento por imagem, som e rastreamento.

Nota: O veiculo serd utilizado para atendimento de manutengio semaférica, sendo operado por
profissional eletricista, e apoio em situagdes diversas, mediante a Ordem de Servico emitida pelo gestor

do contrato

1 - Medigéo

Para efeito de medicdo, os servigos serdo apurados em fungdo da hora trabalhada, mediante
apontamento. E ordem de Servigo emitida e executada pela contratante

CONSIDERACOES GERAIS PARA EQUIPAMENTOS / EQUIPES DE MANUTENCAQ

» Os servigos deverdo ser executados mediante emisso de ordem de servico;
Os horarios para execucao dos servigos serfio preferencialmente no periodo noturno durante os dias
da semana ot aos finais de semana e feriados, a fim de viabilizar a operacéo da obra;

» O prazo para execugdo dos servicos sera determinado na ordem de servigos, porém ndo devera
ultrapassar:
- 10 dias para implantaggo semaforica;
- 10 dias para o fornecimento e a implantagéo da sinalizagéo vertical, horizontal e acessibilidade.

 Todos os trabalhos realizados estardo sujeitos a conferencia por um colaborador da EMDEC e no
caso de duvidas justificadas, sera solicitada inspegdo, teste ou analise de qualidade, a ser realizado
por pessoa ou orgdo indicado pela EMDEC, de acordo com as normas da ABNT e INMETRO, sendo
0s clstos decorrentes arcados pela contratada;

» Todos os servigos realizados deverdo ter a devida sinalizagéo da obra, contendo cones, cavaletes e
demais dispositivos de seguranca necessarios para a sua execugio.

» Os veiculos deverdo ser caracterizados com placa com descrigéo “A Servigo da EMDEC".

Para fins de cumprimento do objeto do presente edital, as empresas deverdo fazer previsdo
de escritdrio de apoio e instalagbes para que possam fazer a guarda dos caminhGes de
aplicagéo, carro de apoio, caminhdes plataforma, materiais, maquinas, equipamentos e
administracéo da mao de obra, com no minimo 300m? em um raio ndo superior a 15 km da
sede da EMDEC. Cabe esclarecer ainda que os principais equipamentos necessarios para
execugao dos servicos a serem contratados j4 estao previstos neste anexo.
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IMPLANTACAO DE RAMPA PARA DEFICIENTES, INCLUINDO PISO TATIL

Aimplantacéo desse item devera obedecer as especificages contidas na norma ABNT NBR 9050 — 2014
Acessibilidade a edificagBes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos.

As calcadas devem ser rebaixadas junto s travessias de pedestres sinalizadas com ou sem haver
desnivel entre o término do rebaixamento da calgada e o leito carrogavel.

Os rebaixamentos de calgadas devem ser construidos na dire¢éo do fluxo de pedestres.
Ainclinaco deve ser constante e ndo superior a 8,33% (1:12), conforme exemplos 1, 2 e 3.

A largura dos rebaixamentos deve ser igual & largura das faixas de travessia de pedestres, quando o
fluxo de pedestres calculado ou estimado for superior a 25 pedestres/min/m,

Em locais onde o fluxo de pedestres for igual ou inferior a 25 pedestres/min/m e houver interferéncia que
impeca o rebaixamento da calgada em toda a extensdo da faixa de fravessia, admite-se rebaixamento da
calgada em largura inferior até um limite minime de 4,20 m de largura de rampa.

Quando a faixa de pedestres estiver alinhada com a calgada da via transversal, admite-se o rebaixamento
total da calgada na esquina, conforme figura abaixo.

Vista superior Perspectiva

Onde a largura do passeic ndo for suficiente para acomedar ¢ rebaixamento e a faixa livre (figure—
rebaixamentos A e B), deve ser feito o rebaixamenio total da fargura da calgada, com largura minima de
1,50 m e com rampas laterais com inclinag&o maxima de 8,33%, conforme figura 2 (Rampa Tipo 1),

Os rebaixamentes das calgadas Jocalizados em lados opostos da via devem estar alinhados entre si.

Deve ser garantida uma faixa livre no passeio, além do espago ocupado pelo rebaixamento, de no
minimo 1,20m.

As abas laterais dos rebaixamentos (figura 1, Rampa Tipo 1) devem compor planos inclinados de
acomodag&o A inclinagdo maxima recomendada é de 8,33%.

Quando a superficie imediatamente ao lado dos rebaixamentos contiver obstaculos, as abas laterais
podem ser dispensadas. Neste caso, deve ser garantida faixa livre de no minime 1,2C m, sendo o
recamendavel 1,50 m, conforme figura abaixo.
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Vista superior

Perspectiva

Os rebaixamentos de calgadas devem ser sinalizados.

Os rebaixamentos de calgadas podem ser executados conforme exemplos 1, 2 e 3.

FIGURA 1-RAMPA TIPO |
Dimensdes em metros
Afinhamenic 1,20 m
4o ivdvel mir.
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! i
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FIGURA 3~ RAMPA TIPO Il
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Os rebaixamentos de calcada podem estar localizados nas esquinas, nos meios de guadra & nos
canteiros divisores de pistas.

BOTOEIRA PARA PEDESTRE (DEFICIENTE VISUAL)

1 - Composigédo

O equipamento a ser ofertado deve ser composto por 1 {uma) botoeira com placa de controle e
sonorizagdo (para uma travessia sera necessario ofertar duas botoeiras).

2 - Conexdes -

- Deve possuir uma saida do tipo contato seco para enviar o sinal de requisi¢ao de travessia comum ou

de travessia com sonorizagdo ac controlador de trafego;

- Deve receber os sinais de VERDE e VERMELHO do Grupo Focal de Pedestres correspondente (fonte
aufomatica 110/220V), retirando seu funcionamento desta sinalizacdio, sem necessitar de
programagao de temporizagao.

- Detalhes:
a) a botoeira deve funcionar com qualquer controlador sem a necessidade de programagao especial

do mesmo, excefo, obviamente, a programagao atuada;

b) deve permitir programacao de 2 (dois) tons distintos para a sinalizagdo sonora, melhorando a
performance de travessias proximas, ou seja, em existindo duas travessias proximas uma deve poder
ser programada para sonorizar em tom diferente da outra travessia proxima para evitar "cross-tatk”;
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c) deve possuir um tom ou uma intermiténcia sonora para sinalizar o VERDE e oufro fom ou
intermiténcia sonora a para sinalizar 0 VERMELHO INTERMITENTE (podendo trabalhar com Verde
Intermitente);

Deve permitir programagdo de atenuago sonora para o periodo notumno e auséncia de som para a
madrugada, visando diminuir o incdmodo da vizinhanga;

Deve permitir iniciar a sinalizagao sonora dentro do estagio corrente de pedestres caso a solicitagao
tenha sido feita até XX segundos {programéavel) do inicio do Verde de pedestre, visando nao forcar
gue o deficiente visual aguarde novo cicle.

Funcionamento

Deve possuir um funcionamento semelhante ao especificado abaixo:

-
"

Pressionando-se a botoeira, esta envia um sinal (contato seco) para o controlador informando a este
da solicitagzo de travessia;

Mantendo-se pressionada a bofoeira por 3 (trés) segundos, esta emite um sinal auditive para o
deficiente visual saber que sua requisicdo foi aceita e no tempo de travessia emite a sinalizagéo
sonora no par de botoeiras que compde a travessia correspondente;

Especialidades

Deve ser possivel programar para que a botoeira mantenha seu sinal {contato seco) acionado pelo
tempo que seu botéo for pressionado ou manter seu sinal até gue seja cumprido o tempo de travessia
de pedestre (como se o hotio permanecesse pressionado até o instante da travessia, sendo

"resetado’ pelo Verde de Pedestre - isso permite trabathar com programages especiais de alguns

controladores);

Deve possuir uma saida indicando a requisicdo de fravessia sororizada, tipo contato seco (diferente

da saida descrita no paragrafo anterior), possibilitando:

a) acionar dispositivos visuais para os condutores de veiculos (alguns locais, aEem da sinalizagio
vertical para os veiculos, utilizam uma sinalizagéo especial no brago projetado indicando a
existéncia naguele instante da travessia de um deficiente visual, como "reforco");

b) ou acionar uma mensagem sonora especial ou gualquer outro equipamento que precise dessa
informagao (esta saida permanece ativa durante todo o tempo de VERDE e YERMELHO/VERDE

INTERMITENTE.

CONSIDERACOES GERAIS PARA ACESSIBILIDADE

Os servigos deverdo ser executados mediante emiss&o de ordem de servigo;

Garantia dos Servigos: a garantia minima para todos os servigos de acessibilidade as guias/calgadas
e para a botoeira é de 12 (doze) meses, ressalvando-se os itens ja identificados com sua garantia;

Os horérios para execugdo dos servigos serao preferencialmente no periodo notumo durante os dias
da semana cu aos finais de semana e feriades, a fim de viabilizar a operacfo da obra;

O prazo para execugdo dos servicos sera determinado na ordem de servicos, porém ndo devera
ultrapassar 10 dias;

Todos os trabalhos realizados estarfo sujeitos a conferencia por Um cofaborador da EMDEC e no
caso de duvidas justificadas, sera solicitada inspecao, teste cu analise de qualidade, a ser realizado
por pessoa oy orgio indicado pela EMDEC, de acordo com as normas da ABNT e INMETRO, sendo
05 custos decorrentes arcados pela contratada;

Todos os servigos realizados deverdo ter a devida sinalizago da obra, contendo cones, cavaletes e
demais dispositivos de seguran¢a necessarios para a sua execugao.
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PLACAS DE”SINALiZAQAO SIMPLES E MODULADAS
(ORIENTACAO, REGULAMENTACAO, ADVERTENCIA OU INDICAGAD)
(Fornecimento e implantagao)

Toda a sinalizagio vertical deverd atender as normas da ABNT e aquela especificagio que estiver
indicada nas especificagbes técnicas.

1 - Material

1.1 - Nas placas moduladas, os modulos serdo confeccionados em perfis de aluminio, fixados a uma ou
mais placas de aluminio, por meio de fita dupfa face tipo VHB4950 ou similar.

1.2- As placas ser&o constituidas de chapas de ago, aluminio ou afuminio composto, conforme o item da
planitha de itens.

1.2.1 - A placa em chapa de resina de poliéster reforgado com fibra de vidro deve atender a especificagdo
‘Chapa de resina de poliéster reforcada com fibra de vidro para Sinalizagdo Vertical”, conforme NBR
13275 da ABNT.

1.2.2 - Para chapa de ago, deverad atender a Norma ABNT NBR 6649, perfeitamente planas, lisas e
isentas de rebarbas ou bordas cortantes.

1.2.3 - Para chapa de aluminio composto, devera atender a Norma ABNT NBR 7556 / 7823 de espessura
nominal de 1,5 mm, perfeitamente planas, lisas e isentas de rebarbas ou bordas cortantes.

1.3 - Face principal
1.3.1 - Pelicula devera afender a Norma ABNT-NBR 14644.

1.3.2 - Serigrafia;

- Fundo de wash-primer & base de cromato de zinco, e apbs a secagem sera aplicado tinta esmalte
sintético semi-brilhante, com secagem em estufa a 140°C, nas cores branca, preta, amarela, verde,

azul e vermelha.
- A aplicagao de simbolos, letras, nimeros e tarjas, serdo com tinta serigrafica, impresso pelo processo

silk-screen e secagem em estufa,
- As cores deverdo obedecer ao padrdo do codige Munsell, discriminado na tabela de cores.

1.4 - Face oposta

No verso da placa deverd ser aplicada uma demao & base de cromato de zinco {wash primer), bem como
uma deméo de tinta tipo esmalte sintético de cor preta semibrilhante, conforme padrao Munsell de cores,
para a placa de aluminio e ago. A secagem devera ser sempre em estufa a temperatura de 140° C.

Para a placa em chapa de resina de poliéster reforcada com fibra de vidro, o acabamento do verso sera
na cor preta,

RETIRADA DE PLACA
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As placas deverdo ser refiradas, conforme indicacdo da fiscalizagdo da EMDEC, devendo ser
catalogadas e entregues em focal indicado pela EMDEC.

COLUNAS E BRAGOS PARA SINALIZAGAO VERTICAL
(Fornecimento e Implantagéo)

1 - Objetivo

Fornecimento de colunas e bragos projetados, bem como dispositivos e acessérios, para o suporte de
sinalizac&o vertical de trénsito.

2 - Tipos

- Colunas P-57 para fixagdo de placas de orientagao, brago 76,2mm x 3,15m e colunas 4" x 5,26m x

3,75mm;

- Coluna P-51 para fixagao de placas de orientagdo 4" x 5,00m x 3,75mm;
- Coluna 4" x 6,00m x 3,75mm,;

- Coluna P-53 para fixagao de placas de orientagao (2 x P-51);

- Brago Light ou P-55, brago 76,2mm x 2,7m,

- Braco brago 76,2mm x 3,15m;

- Coluna P.P. 2.1/2" x 3,6m;

- Coluna P.P. 2.1/2" x 4,0m.

3- Caracteristicas

3.1 - Material

As pecas serdo confeccionadas com chapas de ago carbono com costura, conforme Norma NBER 6591,
exceto as tampas de vedagdo que serdo em PVC.

3.2 - Dimensional

As formas, dimensGes e demais caracteristicas das pegas encontram-se detalhadamente nos desenhos
anexos.

3.3 - Tratamento Superficial

3.3.1 - Para protecdo contra corrosdo, as pegas deverdo ser submetidas a galvanizagao a quente, apos
as operagbes de furagio e soldagem. /

3.3.2 - A galvanizagio deverd ser executada nas partes internas e externas das pegas, devendo as
superficies apresentar uma deposicdo média de 400 gramas de zinco por mefro quadrade e de no

minimo 350 gramas de zinco por metro quadrado nas extremidades da pega.

3.3.3 - A galvanizagao ndo devera separar-se do material base quando submetido ao ensaio de aderéncia
pelo métode de dobramento. |

3.3.4 - A galvanizagdo devera ser uniforme, ndc devendo existir falhas de zincagem. No ensaio de

3

cobre; os parafusos e porcas deverdo suportar um minimo de 4 (quatro) imersoes.

3.3.5 - A espessura da galvanizagio devera ser de no minimo 55mm.

preece, as pegas deverdo suportar no minimo 6 (seis) imersdes, sem apresentar sinais de depdsito de g

EMPRESA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO DE CAMPINAS 5/A 49
Rua Dr. Salles Oliveira, n® 1028 — Vila Industrial - CEP 13035-270 — Campinas/SP
Fone: (19) 3772-4000




4 - Composic¢éo quimica

4.1 - Deverdo apresentar os seguintes valores de composicdo quimica do material, conforme tabela
abaixo:

Min. Max.
Teor de carbono 0,08% 0,23%
Teor de fosforo - 0.04%
Teor de enxofre - 0,05%
Teor de manganés (3,30% 0,90%
Teor de silicio - 0,10%

4.7 - Propriedades mecanicas
4.2.1 O material deve atender, no minimo, os seguintes valores:

+ Limite de escoamento minimo; 180 Mpa

+ Limife de resisténcia & tragdo minima: 320 Mpa
» Alongamento minimo apds ruptura: 23%
RETIRADA DE COLUNA E BRAGO

Deverdo ser retirados, conforme indicacdo da fiscalizaggo da EMDEC, devendo ser catalogadas €
entregues em local indicado pela EMDEC,

PORTICO E SEMI - PORTICO COM BASE E SONDAGEM
{Formecimento e Implantagéo)

1 - Descrigéo

A presente Especificago trata da execugdo de Porticos Metalicos e Semi-Porticos para a Sinalizacéio da
rodovia e complementa a especificagio DNER-ES-340/97.

Para maior visibilidade e énfase das opcBes de destino e informagdes de regulamentagéo, foram
projetados pérticos e semi-porticos, sendo que suas colunas de sustentagéo deverdo ficar afastadas das
bordas da pista de rolamento.

A alfura livre entre as placas e a superficie do pavimento devera ser de 6,50 m para pérticos e semi-
porticos.

2 - Materiais de Constitui¢éo
Os materiais de montagem dos porticos e semi-pérticos seréo de ago carbono, galvanizado a fogo.

As colunas de sustentacdo serdo executadas com o uso de perfis tipo tubos Gnico ou compostos para 01
portico e lnico para os semi-porticos.

Os fubos constituintes dos pérticos e semi-prticos serdo protegidos contra corros&o pela galvanizagao a
fogo, com uma deposigdo minima de 400 g/m2 de zinco; Todos 08 outros elementos de fixagéo
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submetidos & galvanizagdo nas partes externas e internas das pegas, apresentando uma deposicio
minima de zinco de 350 g/m2, ou 50 micra de espessura, por face.

Todo o material a ser utilizado na confecgio dos porticos e dos semi-porticos devera ser de primeira
qualidade, sem oxidacao, de origem do fabricante ou revendedor, sem ser de ttilizacdo anterior ou
procedente de sucatas, de acordo com as normas técnicas da ABNT NBR 14428/1999, NBR 14429/1999
e NBR 6123/1988. '

Os blocos de fundacéo dos pérticos e dos semi-pérticos atenderdo aos elementos fixados no projeto. O
enchimento de concreto dos compartimentos de ancoragem ocorrera apds a montagem da estrutura
{(chumbadores), e antes da colocagio das placas e colunas.

Os materiais de construgo (cimento, areia, brita, etc.) utlizados para a implantagio dos dispositivos
deverdo ser isentos de matéria organica e outros detritos.

Base: De concreto usinado, com ferragem e dimens@es calculadas em fung&o da projecao, area vélica da
pfaca e local de instalagao, e principalmente em fungéo da sondagem para conhecimento do solo.

Utilizagao: Porticos e semi-porticos, completos para suporte de sinalizacso vertical e sistemas de
monitoramento eletrinico.

3- Caracteristicas

As pegas deverdo ser confeccionadas em ago carbono conforme NBR 14428 e NBR 14429,

4 - Modelos

Conforme projecéo.

5 - Ensaios

Conforme normas ABNT

6 - Fundagéo

4 Deveréo seguir as normas: NBR-14428/99 - Dispositivos de sinalizag&o viaria — porticos e semi-porticos

de sinalizagio vertical zincados — principios para projeto e NBR-14429/99 - Dispositivos de sinalizagéo
viaria — porticos e semi-pbrticos de sinafizag&e vertical zincados por imersao a guente — requisitos

7 « Métodos Executivos /

fnicialmente serdo executados os blocos de fundagfo, compreendendo a limpeza do terreno, instalagéo
das formas, colocagio dos chumbadores de espera e a concretagem. Concretada e curada a fundagéo
sera feita a fixag8o das colunas aos chumbadores. O restante da montagem deverd ser executada

conforme projeto e indicagfes do fabricante.

Em caso de taludes, a dimensdo minima prevista em calculo deverd ser aumentada para manter o
aprofundamento no solo prevista no projeto, visando garantir a sustentagdo frente aos esforcos de

tombamento. &

8 - Garantia:
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Estes produtos devido a alta periculosidade em caso de falha ou fadiga de material, deverdo ser
inspecionados anualmente, verificando trinca de soldas ou outros que possam comprometer a estrutura e
colocar em risco os usuarios das vias Plblicas, a0 longo do periodo de contratag&oe 3 anos.

BRAQUETE PARA FIXAR PLACAS E ACESSORIOS DE FIXAGAO

A braguete consistira em 01 braquete galvanizado & fogo e fita de ago galvanizado de 0.5 mm x %" com
selo de 1/2" galvanizado tipo VR de travamento.

ABRACADEIRA PARA FiXA(;'AO DE PLACAS

As bracadeiras para fixagio de placas deverdio ser fabricadas em ago com acabamento por meio de
gaivanizag&o a fogo, inclusive parafusos e porcas.

Serdo utilizadas para fixag&o de placas em coluna e bragos galvanizados & fogo, conforme diametros
solicitados na planilha de itens efou para fixagdo de placas em pérticos e semi-porticos.

CONSIDERACOES GERAIS PARA SINALIZACAO VERTICAL

» Os servigos deverdo ser executados mediante emisséo de ordem de setvico:

Garantia dos Servigos: a garantia minima para todos os servicos de sinalizagao vertical & de 12 (doze)
meses, ressalvando-se os itens j4 identificados com sua garantia;

» Os horéarios para execuco dos servigos serdo preferenciaimente no periodo notumo durante os dias
da semana ou aos finais de semana e feriados, a fim de viabilizar a operacéo da obra;

» O prazo para execucéo dos servicos sera determinado na ordem de servigos, porém nio devera
ultrapassar 10 dias;

» Todos os trabalhos realizados estaréo sujeitos a conferencia por um colaborador da EMDEC e no
caso de duvidas justificadas, serd solicitada inspecdo, teste ou analise de qualidade, a ser realizado
por pessoa ou drgao indicado pela EMDEC, de acordo com as normas da ABNT e INMETRO, sendo
0s custos decorrentes arcados pela contratada;

» Todos os servicos realizados deverdo ter a devida sinalizac3o da obra, contendo cones, cavaletes e
demais dispositivos de seguranga necessarios para a sua execugao.

GRUPO FOCAL POLICARBONATO PRINCIPAL CIRCULAR 200X200X200MM A LED COM

ANTEPARO
GRUPO FOCAL POLICARBONATO REPETIDOR CIRCULAR 200X200X200MM A LED

GRUPO FOCAL POLICARBONATO PEDESTRE CIRCULAR 200X200MM A LED

1-OBJETIVO

Esta Especificagéo fixa condigbes exigiveis para o fornecimento de grupos focais semaforicos em
policarbonato e seus componentes

2-DOCUMENTOS COMPLEMENTARES
Na aplicag@o desta Especificacdo & necessario consultar;

+ NBR 7895 -~ Sinalizagdo semaférica — Grupo focal semaférico em aluminio,
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* NBR 8094 — Material metalico revestido e ndo revestido — Corrosao por exposi¢ao a névoa salina.

* NBR 11003 - Tintas - Determinagéo da aderéncia.

* ASTM B 26/B 26/M:1399 - Standard Specification far Aluminium - Alloy Sand Castings.

* ASTM B 85: 1999 - Standard Specification for Aluminium — Alloy Die Castings.

* ASTM B 108; 1999 - Standard Specification for Aluminium — Alloy Permanent Mold Castings.

* ASTM E 34 - Standard test methods for chemical analysis of aluminium and aluminium base alloys.
* ASTM E 8 M - Standard test methods for tension testing of metallic materials.

3 - DEFINIGOES
Para os efeitos desta Especificagio aplicam-se as seguintes definigbes:

3.1 Seméforo: E um conjunto de dispositivos de controle de trafego que, através de indicagbes luminosas,
altera o direito de passagem de correntes veiculares ou de pedestres numa intersec¢do de vias ou secao

de vias.

3.2 Foco semaférico: E um elemento modular, podendo ser circular ou quadrado, independente e
intercambiavel, constituido entre outros, por uma caixa blindada, uma fonte de luz, uma lente e uma
superficie reflefora. Este elemento deve fornecer a informagao através da indicagao luminosa aos
condutores de veiculos e ans pedestres.

3.3 Grupo focal: & o conjunto obtido pela montagem de dois ou mais focos semaforicos modulares, com
suas faces voltadas para o sentido de movimento,

3.4 Pestana ou Cobre foco: E um elemento destinado a diminuir a incidéncia de luz de fonte externa na
lente.

3.5 Anteparo: £ um painel opaco justaposto ao grupo focal destinado a destaca-lo através de contraste
com o meio ambiente e melhorar a sua visualizagdo em condiges adversas.

3.6 Dispositivos de fixagéo: E o conjunto de elementos destinado a sustentagao de um foto semaforico
ou de um grupo focal em colunas, bragos projetados, cordoalhas e outros.

3.7 Caixa do foco: E um elemento estangue, dotado de porta de acesso, o qual acondiciona o conjunto
6tico e acessorios. A caixa do foco, através de dispositivos especificos, deve permitir o acoplamento com
outras unidades do mesmo modelo.

3.8 Conjunto de seg&o semafdrica: E o conjunto obfido através da unifio de duas ou mais caixas de foco.
3.9 Efeito fantasma: E o efeito de uma falsa sinalizagéo originada por reflexdo da luz do sol no conjunto
Btico.

3.10 Conspicuidade: E a probabilidade de um grupo focal ser percebido a uma distancia, quando inserido
no meic ambiente,

4 - REQUISITOS GERAIS

4.1 Os grupos focais deverdo atender aos requisitos e exigéncias constantes da norma NBR 7995 da
ABNT, exceto onde indicado em contrario.
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4.2 O grupo focal consiste da montagem de um ou mais focos semaféricos.

4.3 Cada foco semafbrico sera constituido de uma caixa, uma porta, um conjunto éptico sem a fonte de
fuz, com as necessarias vedacoes.

4.4 Cada foco semaforico devera ser provido de aberturas na parte superior e inferior, compativeis entre
si, que permitam & montagem dos mesmos. As aberturas superior e inferior ndo usadas para a
montagem deverfio ser providas de tampSes em aluminio.

4.5 A caixa do foco deverd ser de construgdo modular de formato circular para os grupos focais
veiculares e para grupos focais de pedestres. Os grupos focais de pedestre deverfio ser montados com o
mesmo mbdulo de utilizado no veicular, sendo que na parte frontal, devera existir uma caixa de se¢do
quadrada, desmontavel, dotada de lente acrilica. Ambos devem possuir dispositivo que permita a ligagéo
da fiacho, de modo a ndo comprometer a hermeticidade das mesmas.

4.6 Cada caixa do foco semaférico terd uma portinhola, fabricada com ¢ mesmo material, contendo
orificios, guias, ressaltos e reforgos necessarios para a fixag8o das pestanas e lentes, devendo abrir-se
girando sobre dobradiga vertical, da direita para a esquerda de guem olha o foco pela frente.

4.6.1 Caixa do Foco 200 mm

4.6.1.1 A portinhola sera presa por: um pino de latdo de 3/16” x 60 mm, com cupilhas de 5/8” x 1,3 mm
em ago inoxidavel, uma presilha com mola em ago inoxidavel fixada com dois parafusos de cabega
cilindrica em ago inoxidavel M 4 x § e por um parafuso halen 6 x 25 mm com  arruela de fibra de 5 mm
utitizado para fechamento da pottinhola.

4.6.1.2 A caixa do foco devera ter em sua parte interna dois parafusos com rosca M 5 para fixagdo de
transformador. Na lateral fraseira devera possuir um furo com rosca de 3/4”, para colocagde de filtro de
bronze poroso e um furo de 3/4" para colocagao de prensa cabo de 1/2°.

4,6,1.3 Cada caixa do foco deverad ser acompanhada por um aro circular fixado a portinhola por quatro
parafusos de cabega chata (fenda) em age inoxidavel M 4 x 14,

4.7 Conjunio de secao semafbrica Circular

4,71 Conjunte de seg&o semafdrica circular de 200x200x200
Sera obtida pela unido de 3 (trés) caixas de foco circular de 200 mm, que deverfo ser presas através de
parafuso de cabeca sextavada em age inoxidavel - M 8 x 40, acompanhados de arruela lisa e presséo -

M 8, em ago inoxidavel,

4.7.2 Conjunto de segdo semaftrica circular para pedestre
Sera obtida pela unido de 2 (duas) caixas de foco circular de 200mm. Na parte frontal da caixa foco,

devera ter acoplada, uma guamigdo quadrada, desmontével, dotada de lente acrilica para protegéo da
tampada a LED.

4.7.3 Com o objetivo de impedir a entrada de poeira e umidade no interior da caixa do foco, devera ser
previsto guarnigdo de neoprene ou simitar e filtro de bronze poroso para respiro, de grande  durabilidade,
de modo que ndo percam as suas propriedades em contato com os agentes agressives do meic

ambiente,

5 - REQUISITOS ESPECIFICOS
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5.1 Material

5.1.1 A caixa do foco devera ser fabricada em policarbonato, devendo atender as exigéncias constantes
das normas técnicas vigentes.

5.1.2 Todos os componentes tais como: fechos, parafusos, porcas, arruelas e fixadores devero ser de
aco inox ou galvanizados a fogo.

5.2 Pestana ou Cobre foco

5.2.1 A pestana deverd ser confeccionada em policarbonato ou chapa de aluminio de 1,0 mm de
espessura, circundandoe % da circunferéncia nominal das lentes, para focos veiculares e quadrada para
foco pedestre, 220X175X105, conforme ABNT NBR 7823, liga 1100 ou 1200, tempera H14.

5.2.2 Devera ser separada do foco e ser fixada na portinhola, de modo que sua instalacio e remogéo néo
interfira na abertura da caixa do foco,

5.3 Mascara Seta

5.3.1 As setas, guando conveniente, deverdo ser fabricadas em chapas de aluminio, pintadas em esmalte
sintético na cor preta fosca, conforme ABNT NBR 7823, liga 1100 ou 1200, tempera H14.

5.3.2 Serdo fabricadas para lentes tipo 200mm, com formatos e dimensdes de acordo com a  norma
NBR 7995. _

5.4 Mascara para Pedestres

5.4.1 As figuras do homem andando ou mao espaimada (pictogramas), quando conveniente, deverdo ser
fabricadas em chapas de aluminic, pintadas em esmalte sintético na cor preta, no formato quadrado com
lado de 200 mm, com dimensdes de acordo com a norma NBR 7985,

5.5 Anteparo

5.5.1 O anteparo deveré ser fabricado em chapa de aluminio de 1,5mm de espessura, pintado em
esmalte sintético cor preta fosca, com secagem em estufa, devendo apresentar boa resisténcia a

incidéncia de ventos frontais.

5.5.2 Devera envolver o grupo focal t&o préxime quanto possivel, ndo interferindo na abertura da
nortinhola e manutenc&o das pestanas.

5.5.3 Para a fixagAo do anteparo no grupo focal veicular, devera ser previsto um sistema que facilite & sua
montagem, sem a necessidade do uso de ferramentas especiais, e de modo que a sua manutengéo seja/
feita, sem a necessidade da retirada do grupo focal veicular do brago projetado.

5.5.4 As dimensdes dos anteparos deverdo ser compativeis com os tipos existentes de grupos focais
veiculares, devendo os mesmos ser retangulares & possuir uma borda minima de 15 cm, em relagéo aos

focos.

5.5.5 Os anteparos deverdo ser confeccionados com bordas e cantos chanfrados, ou arredondados, de
forma a nao ficarem com “pontas’, com pelicula refletiva posicionada exatamente no modulo veicular
amarelo. Ndo devera ter a tarja branca em seu perimetro, conforme padréo da cidade.
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5.6 Insfalagfes Elétricas Internas

5.6.1 Os grupos focais deverdio apresentar toda a fiagdo necessaria, com bitola de, no minimo, 1,0rhm2
com isolagdo para 600V que suporte temperatura, de pelo menos, 85°C, bem como pontos de conexdo
com isolamento adequado para ligagdes intemas e externas, para o perfeito funcionamento do conjunto.

5.7 Fixag8o dos Semaforos

5.7.1 Os suportes deverdo ser de ago galvanizado & fogo cu em liga de aluminio fundido, resistentes as
intemperies e dimensionados de modo a suportar os grupos focais. Quando solicitado, os suportes
deverdo ser fornecidos j& montados nos grupos focais semaféricos, Os parafusos deverdo ser de aco

inox ou galvanizados a fogo.

5.7.2 Os suportes dever&o permitir o posicionamento dos semaforos em tomo de um eixo vertical, apos
5Ua fixacao 20 poste.

5.7.3 Os suportes deverdo ser intercambiaveis com os utilizados atualmente, sem necessidade de
modificagGes.

574 Os semaforcs depois de fixados em postes ou bragos projetados, deverdo permitir pequenos
deslocamentos em torne do eixo para eventuais ajustes de direcionamento dos focos.

5.8 Acabamento

Todas as pegas dos grupos focais, exceto lentes, refletores, elementos de fixagéo e vedacdo, deverdo ser
pintadas em esmalte sintético na cor preta fosca, com secagem em estufa.

6 - INSPECAO
A inspecdo devera ser efetuada no ato da implantagzo ou fornecimento, salvo acordo em contrario no ato
da encomenda. Apds simples inspego visual, os lotes de grupos focais que ndo atendam as condigtes

gerais previstas nesta norma, deverfo ser automaticamente rejeitados. Aqueles aprovados deverdo ser
submetidos aos ensaios:

6.1 Analise dimensional

Devera ser efefuado nos grupos focais completos 3 facos (verde, amarelo e vermelho) e 2 focos {verde e
vermetho, no caso de pedestres) e também nos suportes para fixagao e o0s resultados deverdo satisfazer

ao estabelecido nesta Especificacdo Técnica.

6.2 Névoa salina

As pecas componentes do foco semaforico ndo deverdo apresentar corrosdo vermelha inclusive em
travas, parafusos, etc., em ciclo de 24 e 48 horas, conforme NER 8004.

6.3 Composicao quimica

Sera efefuado através do método de andlise indicado na norma ASTM E-34, cu outro método de
comprovada eficiéncia, os resulitados deverao satisfazer ao estabelecido nesta Especificagio Técnica.

6.4 Caracteristicas mecénicas
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6.4.1 Para os ensaios realizados em corpos de prova fundidos, quando da fabricagdo do grupo focal, os
resultados deverdo atender as exigéncias da norma ASTIM.

6.4.2 Para os ensaios realizados em amostras refiradas do foco semaférico e usinados, os resultados
deverdo atendera: ‘

* Limite de escoamento..........ccooeovvervirnnnann, 86 Mpa
* Limite de resistencia......ooecoovversveesron. 100 Mpa
* AlONGaMENTO:. ..o e 1,10 %

6.5 Intensidade luminosa

Devera ser efetuada nos 3 focos (verde, amarelo e vermelho) e nos 2 focos (verde e vermelho) no caso
de pedestres e os resultados deveréo estar de acordo com a norma NBR 7995.

6.6 Hermeticidade

O grupo focal devera ser submetido a uma vazdo de 500 cm@min por bico, através de 8 bicos, a uma
distancia de 1 (um) metro por 6 horas, ndo devera conter apds o teste mais de 5 cm® de agua no interior
dos 3 {trés} focos.

6.7 Aderéncia

Todes os componentes pintados deverao apresentar no ensaio de aderéncia conforme norma NBR 11003
resultados no minimo igual a GR. 1B.

7 - MODULO FOCAL VEICULAR E PEDESTRE A LED, DE 200MM, COM FRESNEL

7.1 Pictogramas:

7.1.1 O pictograma devera ser obtido diretamente pela disposicao dos LEDs scbra a placa de circuito
impresso, ou através de mascara instalada no interior da lampada LED,

7.1.2 Os Modulos serdo considerados como um conjunto formado pelos sequintes elementos: placas de
circuito impresso com os LED e circuitos de fonte de alimentagao, protegoes mecanicas e elétricas,
terminal de conexao, lente e caixa de acondicionamento (carcaga).

7.1.3 O Modulo LED deve formar um produto Unico que, funcionalmente, deve equivaler ao conjunto
optico (refletor+lente+lampada) de foco semaforico.

7.1.4 Os Médulos LED devergo ser de 200 mm de diametro.

7.1.5 Os LED devem ser do tipo SMD {Surface Mount Device — Dispositivos Montados em Superficie).
7.1.6 Devera acompanhar o produto, um catalogo {data sheef) do fabricante do LED, indicando a
procedéncia, método de fabricagdo e demais dados #cnicos de seu funcionamento e componentes.

7.1.7 O encapsulamento do LED devera ter protegdo UVA, ser incolor e néo tingido.

7.1.8 Devem propiciar instalagéo em grupos focais convencionais e também circulares (tipo SEMCO).
7.1.9 Os modulos focais a LED devem ser projetades de maneira a garantir o seu adequado
funcionamento nas mais diversas condigdes de meio ambiente externo, tais como chuvas, ventos,
incidéncia solar direta sobre os grupos focais, vibragies mecanicas etc.

7.1.10 A lente deve ser incolor, de material em policarbonato nao reciclado, com protegéo UV, devendo
suportar, sem danos, uma exposigdo solar direta por um periodo superior a cinco anos.

7.1.11 O médulo focal deve ser composto por um ou mais conjuntos opticos Fresnel, que distribui e
colima os feixes luminosos.

7.1.12 Os Modulos LED devem operar na tensdo elétrica de 220VCA, com tolerancia de + 20%, e,

fregiiéncia de 60 Hz £ 5%.
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7.1.13 A alimentagéo elétrica dos modulos focais LED deve ser feita através da saida dos controladores,
por chaves contactoras ou chaveamento eletrénico (Triacs).

7.1.14 O projeto do méduio focal veicular e de pedestres deve levar em consideracéo as caracteristicas
funcionais de operagdo em modo piscante, o circuito de monitoragéc de verde e de monitoragdo de
vermelho, existentes em alguns controladores de trafego.

7.1.15 Caso seja necessario, deve ser utilizado um dispositivo de compensagdo no médulo LED para
adequagdc acs controladores semaféricos existentes que utilizem Triacs garantindo assim o
funcionamento das protegées do controlador.

7.1.16 No caso de um mau funcicnamento da fonte do modulo focal LED, gue impega que a ladmpada
acenda, a fonte deve ser “visivel” ao controlador, de modo que este entenda que a ldmpada esti
apagada, como também, faga com que o controlador entenda que est4 ligada erroneamente,

7.1.17 A poténcia nominal de cada conjunto éptico veicutar verde e vermelho dever ser igual ou inferior a
10W e amarelo igual ou inferior a 15W,

7.1.18 O Fator de Poténcia deve ser maior que 0,92 para cada lampada LED

veicular nas condigdes operacionais de temperatura 25°C e de tensao especificada no item 4.1,

7.1.19 Os médulos focais a LED veiculares devem possuir protecdo contra fransientes, surtos de tensao
na alimentagdo e outras interferéncias elétricas, conforme a NBR 5410 - Instalacbes Elétricas de Baixa
Tens3o. '

7.1.20 Os médulos focais a LED deverfio operar na temperatura ambiente de -20°C a 60°C e umidade
relativa do ar de até 95%, sem prejuizo para 0s seus componentes.

7.1.21 A resisténcia elétrica do isolamento dos Madulos LED no pode ser inferior a 2,0 M, & também néo
influir no perfeito funcionamento do controlador eletrénico de trafego.

7.1.22 A taxa de distorgdo harménica (THD) ndo deve ser superior a 20%.

Os tempos de liga e desliga (Turn-on e Tum-off time) deve ser menor que 50ms.

7.1.23 Os cabos de alimentagéo dos Madulos LED devem obedecer & coloragéo

Especificada nos modulos (verde, amarelo e vermelho),

7.1.24 Os niveis de intensidade fuminosa e as coordenadas cromaticidade, devem estar de acordo com a
norma ABNT NBR 15889,

7.1.25 O equipamento a LED a ser entregue deve ser submetido aos ensaios descritos na NBR15889 da
ABNT (Associacéo Brasileira de Normas Técnicas) e abaixo relacionados. Tais ensaios devem ser
executados por entidades qualificadas para essa realizagdo (universidades, institutos ou laboratdrios),
Cuja idoneidade e competéncia técnica sejam comprovadamente reconhecidas em ambito nacional efou
internacional. Apds os ensaios, deve ser emitido laudo efou certificado comprobatério dos testes
realizados e seus resuftados. Esse laudo/certificado devera integrar a documentagfo sobre o produto a

ser enfregue:

- Burn in / Funcionamentoe;

- Intensidade fuminosa;

- Fator de poténcig;

- Poténcia nominal da corrente de consumo;
- Cromaticidade:

- Imunidade a transiente;

- Resisténcia a calor;

- Resisténcia a umidade.

8 - GARANTIA
8.1 60 (sessenta) meses contra defeitos de fabricagéo da data de implantagao do equipamento
8.2 Degradagéo da infensidade iuminosa para as lampadas a |.EDs:

Ao longo do periodo de garantia, o decréscimo da intensidade luminosa da fampada LED ndo devera ser
superior a 30% do valor indicado ABNT NBR 15889, Intensidade Luminosa para Lampadas a LEDs.
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g - ENSAIOS, METODOS DE ENSAIO E INSPECAO

9.1 Enszaios

Os grupos focais poderdo ser submefidos aos segintes ensaios.
9.1.1 Burn-in / Funcicnamento para grupo focal & LED's

As lampadas LED deversio ser energizadas permanentemente (ciclo operacional de 100%), por um
periodo minimo de 24 horas, & temperatura de 60°C.

Apds o periodo de burn-in, devera ser atestado o funcionamento das lampadas nas condigdes
operacionais de temperatura de 25°C e faixas de tenséo especificadas.

0.1.2 Intensidade Luminosa

Medir a intensidade luminosa. O foco e o medidor deverdo estar montados em um gonidmetro e
distanciados 4 m entre si. Para cada par de angulos indicado nas tabelas 1 (LAmpadas a LEDs veicular),
Tabela 2 (Lampadas leds pedestre), Tabela 3 (Ldmpadas incandescente veicular) e Tabela 4 {Lémpada
incandescente pedestre) do item 8 para as amostras, os focos deverdo ser energizados por 1 mine a
medicio efetuada. Desligar o foco para reajustar o angulo e repetir o procedimento. Os resultados
deverfo ser superiores aos valores das tabelas supracitada, apds a correcéo da medida pela distancia

entre 2 amostra e o medidor.

9.1.3 Cromaticidade

Medir a Cromaticidade (coordenadas). Posicionar o medidor alinhado com o eixo 6ptico do foco e a uma
distancia de 30cm do foco. Manter o foco energizado & tensdo nominal por 10 min. E efetuar a medigdo.
Os resultados deverdo estar conforme o item 10 para as lampada a led’s veiculares e pedestre e para

lampadas incandescente veiculares e pedestre.

9.1.4 Estanqueidade para grupos focal 8 LED's -

O grupo focal deve ser submetido a uma vazéo de 500 cm3/minuto por bico, através de 8 bicos, a uma
distancia de 1 metro por 6 horas. O grupo focal apés o teste ndo devera conter mais que & cm? de agua

no interior dos 3 médulos.

9.1.5 Fator de poténcia para grupo focal & LED's

Devera ser medido o fator de potencia das lampadas LED devem estar de acordo com ¢ especificado.
9.1.6 Determinagéo de densidade para Grupo Focal de Policarbonato com lampada a LED's

Os corpos de prova refirados da caixa blindada ser&o submetidos & analise, conforme ASTM D792 para
determinagso da densidade do material utilizado para confeccionar o grupo focal.

9.1.7 ldentificagdo do polimero para Grupo Focal de Policarbonato com fampada aLED’s

Os corpos de prova retirados da caixa blindada seréo submetidos 3 andlise, conforme o método espectro |
fotometria no infravermetho para determinagio da composicao do material utilizado para fabricagio do

grupo focal.

EMPRESA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO DE CAMPINAS S/A 59
Rua Dr. Salles Oliveira, n° 1028 — Vila Industrial - CEP 13035-270 — Campinas/SP
Fone: (19) 3772-4000




9.1.8 Determinagdo limite de resisténcia a tragéo para Grupo Focal de Policarbonato com lampada 4
LED's

Os corpos de prova refirados da caixa blindada serdo submetidos ao ensaio de tracao conforme ASTM
D638 para determinagéo dos seguintes parametros:

a) Limite de resisténcia a tragao;
b) Médulo de efasticidade & tracao;
¢} Alongamento.

9.1.9 Limite de resisténcia a flexdo para Grupo Focal de Policarbonato com lampada & LED's

Os corpos de prova retirados da caixa blindada serdo submetidos ao ensaio de flexo conforme ASTM
0790 para determinagéo dos seguintes parametros:

a} resisténcia a flex&o no limite elastico
b) médulo de flexéo

9.1.10 Resisténcia ao Impacto para Grupo Focal de Policarbonato com lampada 4 LED's

Os corpos de prova deverfio ser ensaiados conforme ASTM D 256-03 para determinagéo da resisténcia
ao impacto izod original e apds exposicao ao intemperismo artificial por 500 horas, conforme ASTM G

155-00ae1 - ciclo 1.
Os valores encontrados deverdo ser superiores aos descritos abaixo:

- Original; 250 J/m;
- Apds exposigdo ao intemperismo artificial de 500 horas: 80 J/m.

9.1.11 Potencia nominal da corrente de consumo para Grupo Focal a LEDs

As medidas deverdo ser feitas nas condigbes operacionais de temperatura a 25°C e devem ser inferiores
as estabelecidas.

9.1.12 Imunidade a transiente para Grupo Focal a LEDs

As lampadas veiculares a LED deverdo ser submetidas a uma tenso de 300 Vca, por um periodo de 10
segundos, apos o qual devera ser verificado o set funcionamento.

9.1.13 Resisténcia a calor para Grupo Focal a LEDs

A lampada veicular a LED deverd ser submetida a um choque térmico, com ciclo de variaggo da
temperatura entre -10° C a 60° C e umidade relativa do ar de 90%. Deverdo ser feitos no minimo 20
ciclos de 30 minutos de elevagdes e 30 minutos de decréscimos. Apds o choque térmico deverd ser
verificada a intensidade luminosa nos seguintes pontos de medida:

Ponte 1. angulo vertical (abaixo)

&ngulo horizontal {eixo central)

Pontc 2: anguio vertical (abaixo)

angule horizontal (eixo central)
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9.1.14 Inspegéo dimensional para grupo focal 4 LED's e Incandescente
Consiste na medigéo das dimensdes da amostra, conforme desenhos do anexo B.

9.2 Expressao dos resuitados

A contratada devera apresentar laudos realizados por institutos ou orgdos nacicnal com credencial do
INMETRO, de todos os itens desta especificagio. Caso o laboratrio realize o0s ensaios em laboratorios
terceirizados, deverd constar no laudo o ensaio realizado especificando o instituto credenciado pelo
INMETRO ou credenciada na ABIPTI (Associacio Brasileira das Instituicdes de Pesquisa Tecnologica). .(
A apresentagao dos faudos fica condicionado a solicitagso da Contratante)

10 - ACEITAGAO

Serdo aceitos os lofes que satisfagam as exigéncias desta Especificacio Técnica, estar em conformidade
com as respectivas referencias do termo.

CONTADOR REGRESSIVO

1 - Controlador
Microprocessador de 4Mhz - preciséo de contagem de + 0,5 segundo.
Bateria interna para manter tempo do regressivo
Alimentag&o bi-volt 110/220 VAC - 50/60Hz, selecionavel por chave ou automética

2 - Digitos
Dimensao: 300x170mm
Quantidade de fed's: 12 por segmento

3 - Display ‘
Quantidade de digitos: 2 (indicagao de até 90 segundos)
Dimensao: 300x400mm

GRUPQ FOCAL PARA PEDESTRE A LED COM REGRESSIVO

1 - Objetivo

Esta especificagio estabelece as caracleristicas basicas dos Grupos Focais para Pedestre com contador
Regressivo.
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2 - Definicao
Entende-se por:

GRUPO FOCAL PARA PEDESTRE COM LAMPADA A LED E CONTADOR REGRESSIVO como sendo
0 conjunto formado pelos sequintes elementos:

- Placas de circuito impresso com circuitos de diodos LED;
- Fonte de alimentagéo;

- ProtecBes mecanicas e elétricas:

- Terminais de conexao;

- Lentg;

- Caixa de acondicicnamento (carcaca).

O GRUPO FOCAL devera ser formado por 2 médulos que funcionalmente s&o idénticos aos focos de um
semaforo para pedestre.

O foco vermelho, além do seu pictograma fradicional (Mdo Espalmada - adotado na cidade de
Campinas), devera adicionalmente sinalizar o tempo restante da travessia, através de um display
numeérico, com no minimo dois digitos na cor verde. Este tempo devera ser medido pelo GRUPQ a cada
ciclo e mostradoe no ciclo seguinte com o valor inicial do contador regressivo,

O foco verde apresentara o pictograma tradicional de permissao de atravessar a via através de LEDs.
3 - Requisitos gerais

3.1 - 0 GRUPOQ devera possuir cabo de alimentagao de segio minima de 1,5mm? com comprimento de
pelo menos 50 cm, com a terminagdo do cabo para fixag&o em barras de bornes de 2,5mm2.

3.2 - Os cabos de alimentago do Grupo Focal para pedestre a LED deverdo obedecer 3 colocagéo em
conformidade com as cores das lémpadas (verde ou vermelho).
3.3 - Deve possuir 4 fios: Vermelho para alimentacio da fase vermelha, Verde para alimentacdo do

contador regressivo, quando na fase verde, Laranja para a alimentacdo do supressor do regressivo &

Branco para comum do circuito de alimentagao.
34 - O supressor de regressivo ser acionado por comando do controlador, 127 ou 220 V, ligado ao

canal do fio laranja. Enquanto esse pulso for verdadeiro, a lAmpada mostrara os caracteres *- -,

3.3 - Os Grupos devem funcionar em qualquer controlador de transito eletronico nacional ou internacional -
(exemplos: Tesc, Digicon, Datapron e Peek, entre outros).
4 - Requisitos especificos

4.1 - Pictogramas

4.1.1- O pictograma devera ser obtido diretamente pela disposicdo dos LEDs sobre a placa de circuito
impresso.

que a falha de um circuito no resulte na desconfiguragéo do pictograma.
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4.2 - Tecnologia LED

4.2.1 - Os dicdos LED deverio ytilizér tecnologia AltnGaP (Aluminio Indio Galio Fésforo) para as cores
vermelho e a tecnologia InGaN {indio Galio Nitrogénio) para a cor verde.

4.2.2 - O encapsutamento do diodo LED devera ter protecdo UVA e devera ser incolor, ndo tingido.
5 - Funcionamento

5.1 - Durante o intervalo em que o foco vermelho estiver energizado, deverd ficar aceso o pictograma
correspondente, na cor vermetha, de proibicae de travessia.

5.2 - Duranfe o intervalo em que o foco verde estiver energizado, devera ficar aceso o pictograma
correspendente, no outro foco, um display de no minimo 2 digitos, na cor verde, que mostrara o tempo
restante da travessia, com resolugdo de um segundo. O tempo mostrada no inicio de cada periodo verde
deverd ser o tempo aprendido no ciclo anterior.

5.3 - Exige-se uma precisae minima de 500 ppm (quinhentos partes por mithdo} nas indicagBes do
contador regressivo de forma a se ter sempre a mesma indicagdo em varics GRUPOS FOCAIS
conectados em paralelo a uma mesma saida do controfador de transito.

5.4 - Caso o tempo regressivo supere a capacidade do display, este devera indicar seu valor maximo (99
para um display de 2 digitos).

5.5 - Casc o tempo regressivo, aprendido num ciclo, seja inferior a 3 segundos, o software do
equipamento devera desprezé-lo, devendo mostrar o caractere “--".

5.6 - O GRUPO FOCAL devera manter o valor do tempo regressivo, mesmo na falta de energia elétrica,
por um periodo minimo de 12 horas,

5.7 - O regressivo ndo deverad mostrar o numeral “0” & esquerda abaixo dos 10 segundos.

5.8 - Para o funcionamento do bloqueio da contagem, devera dispor de uma entrada, que sera conectado
ao controlador, e por esta, o controlador enviara pulsos para acionar a lbgica de blogueio. Ao entender o
pulso, o contador deverd mostrar ‘- -*, e assim permanecer até gue o controlador cesse o comando,
voltando o regressivo para seu funcionamento normal. Se ocorrer de o tempo captado pelo regressivo for
menor do que esta vigente no controfador de tréfego, o dispositivo devera realizar a contagem regressiva
normaimente. e, enquanto o ndo houver a transigio para o vermelho piscante, o caracter - -* devera ser

mostrado.

5.9 - O relogio regressivo deve estar montado no madulo vermelho e, quando em funcionamento,
indicando a travessia, deve apresentar a cor verde. O dispositivo devera ser capaz efetuar a medida do
tempe de duragdo da fase verde de pedestre, acionada pelo controlador de trafego, no maxime em 3
ciclos. Quando estiver neste modo, o regressivo devera mostrar a informagao “- -*. Ao dar inicio &
operag&o, o dispositivo devera mostrar o tempo total captado ‘do controlador e entso iniciar a contagem
regressiva. A contagem terminara com o tempo * 1" e, na sequéncia, a indicagdo de vermelho piscante.
Néo & permitido ao contador mostrar “00" ou *- - no final da contagem ou na transicao para vermetho
piscante. O caracter *- -" somente serd mostrado conforme as situagbes declaradas acima.
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6 - Caracteristicas elétricas

6.1- A alimentagdo elétrica nominal e frequéncia do modulo focal sera de 20% e fregiéncia do
CONTADOR REGRESSIVO sera de 110 ou 220Vca +20%, e 60Hz +5%.

6.2- A distribuicdo dos diodos nos circuitos LED do modulo focal pedestre deverd permitir operago
normal para a condigdo de falha de até 10% dos LEDs.

6.3 - Qualquer anomalia em um diode LED ndo devera resultar em apagamento superior a 5% do total de
diodos LED do mddulo focal pedestre.

6.4 - A poténcia nominal de cada um dos médulos focais devera ser igual ou inferior a 11W, na tens3o
nominal de operagéo.

6.5 - O fator de poténcia do modulo focal ndo devera ser inferior a 0,90, quando operada em condigdo
nominal de tens&o e temperatura para pictograma verde e 0,6 para pictograma vermelho,

8.6 - O modulo focal devera possuir protegio contra transientes, surtos de tensdo na alimentacédo e
outras interferéncias elétricas, de acordo com a NBR5410.

6.7 - O médulo focal devera operar na temperatura ambiente de —10°C a 40°C e umidade relativa do ar de
até 90%, sem prejuizo para 0s seus componentes.

7 - Caracteristica fotométricas

7.1- A intensidade luminosa dos pictogramas dos MODULOS FOCAIS A LED PARA PEDESTRE
VERDE E CONTADOR REGRESSIVO devera ser igual ou superior aos valores minimos definidos na
tabela 1.

Angulo Vertical (em refagéofingulo Horizontal (em relagcntensidade luminosa {candela)
a eixo centraf) a0 eixo central)
ermelho Verde
0 100 120
L 5 t 15 40 60
+ 25 20 20

TABELA 1 - INTENSIDADE LUMINOSA MINIMA / LAMPADA LED PEDESTRE.

7.2 - A cor dominante emitida pelo GRUPO FOCAL PARA PEDESTRE COM LAMPADA A LED E
CONTADOR REGRESSIVO devera obedecer acs intervalos especificados na tabela 2.

Cor - nm) 1 Comprimento de Onda {
Vermetho 620 - 680
Verde 400 - 510
TABELA 2 — COR DOMINANTE
8 - Ensaios
8.1 - Ensaios
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C modulo focal | deve ser sibmetido aos seguintes ensaios.

8.1.1 - Ensaio dimensional

Consistira da medicao das dimensfes da amostra e da analise de conformidade.
8.1.2 - Ensaio elétrico inicial

Verificar o funcionamento da amostra com tens&o nominal;

Aplicar tenséo de 1,0 KVA, 60 HZ, por 1 minuto, entre todos os terminais de alimentac&o curto-circuitados
¢ a carcaga aterrada;

8.1.3 - Verificar o funcionamento da amostra com tensdo nominal
Ensaio climatico / Burn-in / resisténcia ao calor.

Submeter a amostra do Modulo Focal para Pedestre a LED & temperatura de 50°C por um periodo de 24
horas. Manter a amostra energizada com tens8o nominal durante todo este perfodo verificando o seu

funcionamento.,

Submeter a amostra desenergizada a 50°C por um periodo de 30 min, baixar rapidamente a temperatura
para -10°C e manté-la por mais 30 min. Repetir este procedimento 10 vezes e verificar o funcionamento
da amostra com tensdo nominal.

Os blocos Semaféricos a LED deverao ser submetidos a um choque término, com ciclo de variagéo da
temperatura entre -10° a 50°C e umidade relativa do ar de 90%.

8.1.4 - Ensaio Elétrico Final

Verificar o funcionamento da amostra com tens&e nominal;

Aplicar tens3o de 1,0 KVCA, 60 Hz, por 1 minuto, entre fodos os terminais de aiimenta\;éo curto-
circuitados e a carcaga aterrada.

Verificar o funcionamento da amostra com fensdo nominal;
Aplicar por um periodo de 10s uma tenséo 50% acima da nominal e verificar o funcionamento;
Verificar o funcionamento variando-se a tensao nominal em +/- 20% e a freqliéncia nominal em +/- 5%;

Medir a Poténcia Aparente de entrada (S em VA), com tens&o nominal,

Calcular o Fator de Poténcia como sendo a razdo entre as poténcias ativa e aparente.-Os resultados
deverdo estar conforme o ifem 6.5.

8.1.5 - Ensaio Fotométrico

Apos o periodo de burn-in, devera ser verificade o comprimento de onda da cor dominante no espectro da
luz emitida pefos mddulos focais a LED conforme indicado no item 7.2,

A medicao devera ser realizada nas condigbes operacionais de temperatura a 25° C e tenséo nominal e
devem estar de acordo com os valores da tabela 2.
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Apds o periodo de bum-in, devera ser feita a verificagao dos valores da intensidade luminosa dos ponios
de medida indicados na tabela 1. O foco e o medidor deverio estar montados em um gonidmetro e
distanciados 4 m entre si. Para cada par de angulos indicado na tabela 1 do item 7.1 para as amostras,
os focos deverdo ser energizados por 1 min e a medicdo efetuada. Desligar o foco para reajustar o
angulo e repetir o procedimento. Os resultados deverdo ser Superiores aos valores das tabelas,
stpracitadas, apds a corregdo da medida pela distancia entre a amostra e o medidor.

8.1.6 - Isolagéo
No caso do mddulo semaforico a LED utitizar carcaca metalica, devera ser verificado a rigidez dielétrica,

através da aplicagio de uma tensdo de 1500 VCC, pelo pericdo de 01 {um) minuto, entre todos os
terminais colocados em curto circuito e a carcaca.

8.1.7 - Ensaio de Hermeticidade

Durante 06 (seis) horas, as amostras devem ser submetidas 2 jatos de agua, com vazdo total de 4 Limin,
através de 8 bicos posicionados a 1 m de distancia.

O volume de agua encontrado, néo pode ser superior a 5 cm?,

8.2 - Expressao dos resultados

A contratada devera apresentar laudos realizados por institutos ou orgéos nacionais, credenciados pelo
INMETRO, dos itens desta especificagéo.( A apresentacdo dos laudos fica condicionado a solicitagio da
Contratante)

No caso do faberatorio realizar os ensaios em laboratorios terceirizados, devera constar no laudo o
ensaio realizado, especificando o institufo credenciado pelo INMETRO ou credenciada na ABIPTI
(Associagdo Brasileira das Instituigdes de Pesquisa Tecnologica),

BOTOEIRA PARA PEDESTRE

1 - Objetivo

Esta especificagdo estabelece condigées minimas para o fornecimento de Botoeiras,

2 - Definigfes

Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes definicdes:

Botoeira: E um elemento composto de um bot&o para acicnamento de contato

Botéo: Dispositivo de acioramento

3 - Dimensdes

As Botoeiras deverao ter dimenstes conforme o desenho a seguir, com tolerancia de 5%.
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4 - Materiais
A Boloeria deve ser de aluminio conforme Normas abaixo;

4.1 - Ligas para fundicdo em molde de areia conforme normas ASTM B-26/82 - 356 / A356 / 357 / A357 /
328/B443/319/514 705,

4.2 - Ligas para fundicdo em molde permanente (coquitha) conforme normas ASTM B-108/92 - 356 /
A356 /357 [ A357 1359/ 319/ B443 /4431 705;

4.3 - Ligas para fundigéo sob presséo conforme normas ASTM B-85/82 - A413 /413 / A360 / 360 / 384;

4.4 - Botao de comando fabricado em material termoplastico de alta resisténcia, desmontavel, faceado,
tamanho 30mm, para furos de 30mm, com um bloco N.A, de corpo e aro na cor preta e botdo na cor

verde,
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5 - Fixagoes

A fixag8o da Botoeira deve ser em coluna de ago, por um dnico parafuso em aco inox © 4"x 2'cabeca
redonda;

As Botoeiras serao fornecidas com todos os suportes necessarios para fixagao.
6 - Acabamento Externo
Processo

As Botoeiras dever8o passar por um processo de desengraxe, decapagem e fosfatizaggo, de modo a
garantir a perfeita aderéncia das tintas.

Acabamento
Os médulos depois de desengraxados, decapados e fosfatizados devem receber acabamento externo na
cor cinza texturizado N6,5, apés a aplicagdo de wash-primer & base de cromato de zinco. O acabamento

externo, em finta a p6, a base de resina hibrida epoxi-poliester, por deposicao eletrostatica, com
polimerizagdo em estufa a 200°C,

7~ Garantia
12 {doze) meses contra defeitos de fabricago a partir da sua instalagéo

Durante a vigéneia do periodo de garantia a botoeira que apresentar qualquer tipo de defeito de
fabricago sera substituida ou reparada sem 6nus para a contratante.

SUPORTES SIMPLES (101,6 / 114,3)MM
Deverdo atender a norma ABNT NBR 7995.

SUPORTES DUPLOS (101,6 / 114,3)MM
Deverdo atender a norma ABNT NBR 7995,

CONJUNTO SUPORTE SUPERIOR E INFERIOR PARA COLUNA CONICA - (tritho) ~
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SUPORTES BASCULANTES (101,6)MM
Deverdo atender a norma ABNT NBR 7995,

SUPORTES BASCULANTES {76)MM PARA BRAGO CONICO

COLUNAS E BRACOS PARA SINALIZAGAO SEMAFORICA

1- Objeto

Colunas e bragos projetados completos para suporte de sinalizagdo semaférica de transito.
2 - Caracteristicas

2.1 - Material

As pecas seréo confeccionadas com chapas de ago carbono com costura, conforme norma NBR 6591,
com espessura minima de 4,5mm exceto as tampas de vedagéo que serdo em PVC.

2.2 - Tratamento Superficial
2.2.1- Para protegao contra corrosdo, as pegas deverdo ser submetidas a galvanizagio a quente, apos
as operagdes de furacdo e soldagem.

2.2.2-A galvanizagdo deverd ser executada nas partes internas e externas das pecas, devendo a
superficie apresentar uma deposigic média de 400 gramas de zinco por metro quadrado e 350 gramas
de zinco por metro guadrado nas extremidades da pega.

2.2.3 - A galvanizagdo no devera separas-se do material base quando submetido ao ensaio de aderéncia
pelo método de dobramento.

2.2.4 - A galvanizagdo devera ser uniforme, ndo devendo existir falhas de zincagem. No ensaio de
Preece, as pecas deverfio suportar no minimoe 6 (seis) imersdes, sem apresentar sinais de deposito de
cobre; os parafusos e porcas deverdo supertar um minimo de 4 (quatro) imersGes.

2.2.5 - A espessura da galvanizagdo devera ser de no minimo 55pum.
2.2.6 - Os materiais estéo de acordo com a NB-25, EB-182 e EB-344.
3 - Ensaios |

3.1 — Material

3.1.1 - Composicdo guimica

Dever&o ser efetuados ensaios para determinagéo da composigao quimica do material e os resultados
deverao satisfazer ao especificado na NBR — 6006:

Min. Max.
Teor de Carbono: 0,08 % 0,23 %
Teor de Fosforo: - 0,04 %
Teor de Enxofre; - 0,05 %
Teor de Manganés: 0,3.0 % 0,90 %
Teor de Silicio; - 0.10%
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3.1.2 - Propriedades Mecanicas

3.1.21 - Deverdo ser efefuados ensaios de acorde com a NBR — 6252 para determinacdo das
propriedades mecanicas do material e os resultados deverdo satisfazer ao abaixo especificado:

- Limite de escoamento minimo: 180 MPa
- Limite de resisténcia & trage minimo: 320 MPa
- Alongamento minimo apos rupiura: 23 %

3.4.2.2 - O ensaio de achatamento, realizado de acordo com a NBR —6154, ndo devera apresentar
fissuras nas superficies internas ou externas dos tubos. Além disso, ndo devem aparecer evidéncias de
esfolheamento, faita de solidez ou defeitos de solda no decorrer dos ensaios.

3.2 - Revestimento

As pecas deverdo ser ensaiadas em laboratorio de acordo com as seguintes normas:

3.2.1 - Peso da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR - 7397.

3.2.2 - Aderéncia da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR ~ 7398 — Método do dobramento.
3.2.3 - Uniformidade da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR — 7400.

3.2.4. Espessura da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR - 7399.

3.3 - Dimensoes

3.3.1 - Dimensbes deverdo atender a planilha de itens.

3.3.2 Dimensoes deverao ser de acordo com os desenhos anexos.

4 - Aceitagdo e Rejeigéo

A contratante se reserva o direito de rejeitar parcial ou totalmente o fornecimento e implantagao que
estiver em desacordo com os itens 2 e 3 desta especificago, ou mesmo com danificagbes ocorridas

durante o transporte.

A contratada devera apresentar Laudos desses materiais caso a Contratante solicite, em qualquer
periodo de vigéncia do Contrato.

Os laudos deverdo ser emitidos por institutos ou orgdos nacional com credencial do INMETRO, de todos
0s itens desta especificagdo. Caso o laboratério realize os ensaios em iaboratérios terceirizados, devera
constar no laudo o ensaio realizado especificando o instituto credenciado pelo INMETRO ou credenciada
na ABIPT (Associagao Brasileira das Instituicbes de Pesquisa Tecnoldgica

CONTROLADOR ELETRONICO DE TRAFEGO (8 FASES)

1 - Escopo

A presente Especificagéo Técnica estabelece as condigBes técnicas funcionais minimas para efeito de
fonecimento de controladores semaféricos de trafego.
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2 - Descrigio do Sistema

21 - O controlador semaforico descrito na presente Especificagdo Técnica devera poder estar

+ configurado para operar, pelo menos, nas 3 (trés) seguintes situagdes especificas:

a.  come controlador semaforico isclado.
b. como controlador de um seméaforo que integra uma rede de semaforos coordenados.
¢ como controlader de um seméforo que integra uma rede conectada a uma Central de Transito

{modo centralizado).

2.2 - Para o caso "b" do subitem 2.1, o sistema coordenado de controladores, denominado reds
semaférica, devera apresentar um equipamento denominado "controlador referencial* {controlador ~
mestre) que serd responsével pela operagdo sincronizada e coordenada de todo o conjunto de
controladores que compdem a rede semaférica. A fim de viabilizar esse objetivo, o controlador - mestre
devera enviar seu hordrio para a rede de sincronismo a cada minufo exato. Os demais controladores de
sistema, designados como “controladores - locais" {confroladores - escravos), copiam o horario
transmitido pelo controfador mesire.

2.3 - Para o casc "¢" do subitem 2.1., o sistema coordenado de controfadores, denominado de rede
semaforica, deverd permitir a comunicagéo com uma central de transito gue sera responsavel pela
operagao, programagao, visualizagio e supervisdo de toda a sua rede semaforica,

24 - Qualquer controlador devera ser programado para operar como controlador-mestre ou como
controlador-escravo sem qualquer alteragio de hardware.

2.5 - O controlador também devera permitir que seu relogio seja acertado através de GPS, sendo
obrigatorio gue o médulo a ser incorporado possa ser acomodado dentro do gabinete do controlador,
podendo apenas sua antena para sinal com o satélite ficar externa a0 mesmo. Ainda assim, deve existir
possibilidade de proteger o cabo e a antena de vandalismo, mesmo com o controlador instalado em
coluna (mesmo em altura baixa) ou instalado em base de concreto.

2.5.1 - Com o acerto de relogio através de GPS os controladores devem permitir sincronismo sem a
necessidade de cabos (desde que se instale um GPS por controlador) ou ainda permitir a possibilidade
de instalar apenas um GPS por rede de controladores (dessa maneira um Gnico GPS deve manter um
grupo de controladores com seus reldgios perfeitamente sincronizados).

3 - Caracteristicas Técnicas Basicas
3.1 - Consideractes Gerais

3.1.1 - O equipamento devera ser controlador de trafego de tecnologia digital em estado sélido, dotado de
microprocessador e/ou microcontrofador e de relogio digital. O microprocessador efou microcontrolador
adotado deverd ser largamente utilizado no mercado nacional.

3.1.2 - Serdo admitidas as estratégias de controle por estagios, por grupos semaforicos, intervalos
luminosos ou por qualguer outra estratégia de controle, desde que o controlador proposto seja capaz de
atender todos os requisitos funcionais determinados.

3.1.3 - Na presente Especificagdo, os requisitos foram descritos considerando-se que a estratégia
adotada seria a de controle por estagios. Portanto, no caso de uma proposta baseada em outra estratégia
de controle, a mesma devera ser capaz de viabilizar todos os requisitos funcionais que estdo sendo
determinados para a estratégia de controle por estagios.
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3.1.4 - Desde que os requisitos funcionais sejam atendidos n&o havera predilego por uma ou outra
estratégia,

3.2 - Pairél de Facilidades
3.2.1 - Deverao existir no controlador, e possuir facil acesso, as seguintes facifidades operacionais:

a) Disjuntor para ligar/desligar as lampadas dos grupos focais sem desligar os circuitos tbgicos do
controlador:

b} Disjuntor geral para ligar/desligar todo o controlador;

¢) Chave modo amarelo intermitente.

3.2.2 - Os elementos indicados nas alineas "a", "b" e "c¢", do subitem 3.2.1 deverdo estar devidamente
identificados.

3.3 - Construgéo

3.3.1 - O controlador devera utilizar circuitos integrados e ser montado em placa de circuito impresso tipo
plug-in, inclusive sua fonte.

3.3.2 - Os conectores de todos os moédulos deverdo possuir, no minimo, terminagdes banhadas a ouro
para evitar mau contato e devem permitir pelo menos 1.000 insergBes (conforme especificagdo tcnica do

seu fabricante).
3.4 - Teste de Verificacio

3.4.1 - Aintervalos periddicos, o controlador devera efetuar testes de verificagio no microprocessador e
nas memérias que compoem o sistema. Identificando uma falha, o controlador devera tomar as
providéncias cabiveis de acordo com a gravidade de falha detectada, registrando a ocorréncia na
memoria do controlador para posterior consulta.

3.5 - Acionamento de Lampadas

3.5.1 - Quando do uso de {ampadas a LED, estas poderdo ter poténcia nominal entre 5W e 20W sem que
a baixa poténcia implique em mau funcionamento do controlador de trafego ou sem que seja necessaria a
adicdo de uma carga em série ou em paralelo com a ldmpada a LED para que o controfador possa
funcicnar corretamente.

3.6 - MODULARIDADE DOS MODULOS DE POTENCIA DOS GRUPOS SEMAFORICOS

361 - Os controladores deverdo apresentar uma configuragdo que permitam receber modulos de
poténcia (acionamento das ldmpadas dos seméforos) para que os mesmos possam controlar no minimo

02 (duas} fases semafdricas;

3.6.2 - Os gabinetes e os chassis de cada controlador deverdo ser proporcionais a capacidade do nimero
de fases solicitados na planilha de descrigéo,

3.7 - BASE DE TEMPO DOS PARAMETROS PROGRAMAVEIS

3.7.1 - As temporizagbes programaveis do controlador deverdo ser derivadas do seu reldgio interno, nas
quais o "segundo” deverd ser utilizado como a maior unidade de incremento do tempo verde (n&o serdo
aceitas programacgtes que usem fragdes de tempo maiores para incremento dos estagios) e devera ser
utilizado o "décimo de segundo” para as programacdes dos entreverdes (amarelo, vermetho intermitente
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e vermelho geral de seguranga) e do tempo de extensao de verde para 0s estagios com ternpos variaveis
(ndo serdo aceitas programagdes que usem fragbes de tempo maiores para incremento dos entreverdes
ou das extenses de verde para os estagios com tempos variaveis),

3.8 - MODO INTERMITENTE POR HARDWARE

3.8.1 - O equipamento devera possuir um circuito independente, aqui chamado de Médulo Intermitente
por Hardware, que deverd permitir a condigso operacional de amarelo intermitente mesmo na falta da
"CPU" efou dos médulos de poténcia. Devera fazer parte deste modulo as contatoras para chaveamento
de seguranca dos circuitos dos focos verdes dos modulos de poténcia,

3.9 - VERDES CONFLITANTES

3.9.1 - Devera ser possivet configurar uma "Tabela de Verdes Conflitantes”, a qual devera ter a fungdo de
indicar quais grupos semaftricos poderdo ter verdes simultaneos e quais grupes ndo poderao ter verdes
simultaneos.

3.9.2 - A tabela de Verdes Conflitantes devera ser especifica e independente da tabela de associagac de
grupos semaftricos x estagios. Nao serdo aceitas solugdes que deduzem a Tabela de Verdes
Conflitantes a partir da tabefa de grupos semaftricos x estagios.

3.9.3 - A constatagdo da presenga de uma situacéo em que a Tabela de Verdes Conflitantes nao esteja
sendo respeitada devera conduzir o controlador para amarelo intermitente em no maximo 01 {um)
segundo. Essa condicdo de amarelo intermitente devera ser executada através do Médulo Intermitenie

por Hardware.
3.10- MONITORACAO DOS FOCOS VERMELHOS DOS GRUPOS SEMAFORICOS

3.10.1 - Devera existir circuito de monitoragéo dos focos vermelhos dos grupos semaféricos, de tal forma
que o controlador devera entrar no modo amarelo intermitente no caso de auséncia da cor vermelha.

3.10.2 - Deveré ser possivel definir quais fases sao de pedestres com o intuito de poder determinar se, ¢
quais fases de pedestres, deverdo levar o controlador & sinalizagio de emergéncia {modo amarelo
intermitente) pela falta de lampada de vermetho. Entretanto, mesmo que seja programado no controlador
que a falta de uma determinada fase ndo deve conduzir o controlador 3 amarelo intermitente, deve ser

registrada sua ocorréncia conforme item 4.7.7.2 alinea d).
3.11 - FALHA DE ENERGIA

3.11.1 - Quando ocorrer falta de energia elétrica a programagao interna devera ser mantida.

3.12 - SEQUENCIA DE PARTIDA,

3.12.1 - Quando as lampadas dos grupos focais forem energizadas (independentemente se o controlador
estava ligado ou ndo) ou ao restaurar a energia no controlador & normalidade, os grupos semafdricos
veiculares antes de mudarem para o estagio requerido, deversio permanecer 3 (trés) segundos em
amarelo intermitente (os grupos de pedestres deverfio permanecer apagados durante este periodo),
seguidos por 5 (cinco) segundos de vermelho integral em todos os grupos semaféricos {inclusive de

pedestres).
3.13 - SAIDA DO MODO INTERMITENTE

3.13.1 - Independentemente do moftivo que tenha conduzido o controlador a0 modo intermitente, a0

EMPRESA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO DE CAMPINAS S/A 75
Rua Dr. Salles Oliveira, n° 1028 — Vila Industrial — CEP 13035-270 - Campinas/SP
Fone: (19) 3772-4000



retomar a normalidade devera impor a seqliéncia de partida.
3.14 - DETECTORES DE PEDESTRES (BOTOEIRAS)

3.14.1 - O detector de pedestres consiste em um conjunto de botbes (botoeiras) instalados em locais de
travessia de pedestres. Estes botdes ao serem pressionados, transmitem ao controtador uma sclicitagao
de tempo de verde para os pedestres através de estagios ou intervalos adequados (estagios/intervalos
dependentes de demandas),

3.14.2 - A solicitagho de demanda de pedestres, através de detector de pedestres, ocorrida apos
ocorréneia do estagio correspondente (ou, no caso da sua ndo ocorréncia, apds sua omisséo} devera ser
memorizada pelo controlador, o qual devera propiciar o estagio requerido no proximo ciclo.

3.14.3 - A solicitagéo de demanda devera ser cancelada quando o controlador atender taf solicitago.

3.144 - A solicitagsio de demanda ocorrida durante o verde do estdgio requerido devers ser
desconsiderada pelo controlador, salvo se for programado com possibilidade de extenséo de verdes.

3.14.5 - A solicifagdo de demanda ocorrida durante o entreverdes do estagio requerido devera ser
memorizada pelo controlador, conforme subitem 3.14.2,

3.14.6 - A solicitagéo de demanda ocorrida antes do estagio requerido (salvo durante o entreverdes do
estagio imediatamente anterior) devera ser atendida pelo controtador no préprio ciclo.

3.14.7 - Toda e qualquer interface entre boteeira e o controlador devera, obrigatoriamente ser parte
integrante do controlador,

3.15 - DETECTORES VEICULARES,

3.15.1 - O controlador devera dispor de recurso que propicie a ocorréncia de estagiosfintervalos em
fungéo de demanda gerada por detectores veiculares como extens&o a ser incorporada ao controlador,
sem que seja necessaria gualquer alterag8o no controlador, apenas a adigéo de placas.

3.15.2- Um detector veicular significa o conjunto de circuitos eletrdnicos constituido por placa de
deteccdo e lago indutivo, instalado numa secéc especifica de via com até quatro faixas de rolamentos,

capaz de detectar a presenca do fluxo de trafego veicular.

3.15.3 - Os lagos indutivos deverao ser monitorados através de placas de deteccao, as quais deverdo ser
do tipo multicanais (possuir no minimo 4 canais), ter microprocessador proprio e possuir recursos de
sintonia e calibrag@o autematica e ajuste de sensibilidade.

3154 - A abrangéncia de detecglo deverd compreender desde motocicletas até veiculos pesados
(caminh&o e 6nibus). A faixa minima de operago de indutancia do lago devera estar compreendida entre

100 a 500 uH {micro henry).

3.15.5 - Com o intuito de ndo haver interferéncia de operagéo enfre os canais de uma placa de detecgao
("cross-talk"), os canais deverdo necessariamente ser multiplexados.

3.15.6 - A(s) placa(s) de deteccao devera(do) ser montadas no gabinete do controlador.

315,61 - Neste edital 0 modelo de controlador semaférico de frafego solicitado, ndo contempla o
fornecirmento do modulo detector de veiculos.
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3.18.6.2 - Independente da ndo existéncia do modulo detector de veiculos dentro do gabinete do
controlador, 0 mesmo devera permitir que modulos externos para a detecgdo de veiculos sejam ligados
as suas entradas de botoeiras de pedestres, tanto através da saida tipo contato seco destes modulos,
como pela saida com sinal do tipo coletor aberto. '

3.16.7 - O controlador devera ser capaz de operar no minimo, 4 (quatro) detectores (pedestres ou
veiculares) simultaneamente.

3.15.8 - Um mesmo ponto de detecgéo devera poder acionar diferentes estagios (intervalos) em planos
diferentes. _

4 - Caracteristicas Funcionais
4.1 - SEQUENCIA DE CORES

4.1.1 - O controlador devera permitir a seguinte segiiéncia de cores para os semaforos,
a) Grupos focais veiculares: verde — amarelo — vermelho — verde.

b} Grupos focais de pedestres; verde — vermelho intermitente — vermetho — verde.
4.2 - PERIODO DE ENTREVERDES E TEMPOS DE SEGURANCA.

4.2.1 - Os valores dos tempos que compdem o periodo de entreverdes deverdo permitir serem
programados, independentemente, para cada um dos planos de trafego, como para cada estagio dentros
de cada plano e mesmo para cada fase, seja veicular ou pedestre.

4.2.1.1 - Como exemplo: deve ser possivel programar num mesmo entreverde o tempo de amarelo de
uma fase veicular com 3 (trés) segundos, o tempo de amarelo de outra fase veicular com 4 {quatro)
segundos, 0 tempo de vermelho intermitente de uma fase de pedestres com & (seis) segundos e o tempo
de vermelho intermitente de outra fase de pesdestres com 7 (sete) sequndos. Todos podendo acontecer
concomitantemente num mesmo entreverde, seja cada tempo iniciando juntos e terminando defasados,
sefa cada tempo iniciando defasados e terminando juntos, ou ainda iniciando e terminando defasados
entre si conforme a necessidade de cada cruzamento.

422 - Nas situagdes em que ocorrem simultaneamente os periodos de amarelo e de vermelho
intermitente, devera ser possivel implementar o periodo de vermelho intermitente de modo gque o seu
inicio possa ocorrer, pelo menos, entre O (zero) e 8 (oito) sequndos antes do inicio do primeiro amarelo,
Contudo ndo serdio aceitos controfadores cujo tempo antecipado para o vermelho intermitente de
pedestres faca com que as cores do semaforo da fase correspondente acendam juntas, em qualquer
tempo, tanto verde quanto o vermelho intermitente, impropriedade comum para controladores que 4

possuem recurso de pedestre em paralelo;

4.2.3 - Além do periodo de entreverdes, deverdo ser programaveis os Seguintes pardmetros de
temporizactes de seguranga: tempo de verde de seguranca e tempo de méaxima permanéncia num

estagio.
4.2.4 - O tempo de verde de seguranga devera ser respeitado por todos os planos.

4.2.5 - O tempo de verde de seguranca devera ser programado, pelo menos, entre 0 (zero} e 30 (trinta)
segundos, com resolugdo de um segundo. '

4.26 - O tempo de maxima permanéncia no cicle podera ser programado, para cada plano do
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controlador, pelo menos, entre tempo de ciclo de 01 (um) segundo e 999 (novecentos e noventa e nove)
segundos, com resolugdo de um segundo.

4.2.7 - Em qualquer um dos modos de operagéo, o periodo de entreverdes e os tempos de seguranga
ndo poderdo ser desrespeitados, inclusive em comando manual, na froca de planos ou na troca de
modos.

4.3-ESTAGIOS

4.3.1 - Tipos de estagios

4.3.1.1 - Os estagios deverio ser classificados:
a) Quanto a duragio:

- Fixos
- Variaveis

b) Quanto a ocorréncia dentro do ciclo:

- Dependentes de demanda (dispensaveis)
- Normais {indispensaveis)

4.3.1.2- Os estagios fixos deverdo ter a duragéo fixa, enquanto que os estagios variaveis deverdo ter a
sua duragéo determinada conforme os subitens 5.2.4.7 ¢ 5.2.4.9,

4.3.1.3- Os estagios "nommais” (indispenséveis) deverdo sempre ocorrer em todos os ciclos, enquanto
que os estagios dispenséveis deverdo ser omitidos no ciclo em que n&o houver registro de demanda
(através de detectores veiculares ou de detectores de pedestre na memoria do controlador).

4,314 - Cada estagio devera poder ser configurado, para cada plano, em uma das seguintes

possibilidades (salvo o primeiro estagio que sera do tipo "normail):
a) Estégio dependente de demanda (dispensavel) fixo.

b) Estagio dependente de demanda (dispensavel) variavel,

¢) Estagio normal (indispensavel) fixo.

d) Estagio normal (indispensavel) variavel.

4.3.1.5- Os estagios fixos dispensaveis veiculares deverdo se comportar do mesmo modo como os
estagios fixos dispensaveis para pedestres.

4.3.2- O tempo de cada estagio devera poder variar, pelo menos, entre 1 (um) e 180 (cento & oitenta)
segundos.

4.3.3 - A temporizac8o dos estagios devera ser programavel, independentemente, para cada um dos
planos.

434 - A programacdo da configuracdo dos estagios em relagdo aos grupos semaféricos ndo deverd
sofrer restrigdo alguma, ao menos, evidentemente, daguela que imposta pela Tabela de Verdes

Conflitantes.
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4.3.5 - Qualguer fase do controlador podera ser programada para ser veicular ou pedestre.
4.3.6 - A seqiiéncia de estagios devera ser programével, independentemente, para cada um dos planos.
4.3.7 - O primeiro estégio de cada ciclo ndo podera ser do tipo "dependente de demanda” (dispensavel).

4.4 - CAPACIDADE

441 - Em relagdo a capacidade minima, os controladores ofertados deverdo obedecer as seguintes
caracteristicas:

a) Deverdo controlar o minimo de 02 (duas) fases semaforicas até a guantidade maxima de fases do
chassi. Sendo que qualquer um destes grupos podera ser configurado como grupe veicular ou como
grupo pedestres,

b) Permitir programacao e operagio por anéis. Deverd atender até 4 {quatro) anéis, sendo que ndo
podera haver restrigdo de némero de grupo semaforico por anel (desde que a soma dos grupos
semaforicos néo ultrapassem a capacidade méxima do controlador).

¢) 12 (doze) estagios, no caso em que o controlador opere segundo estratégia de estagios, ou entio, 24
(vinte e quatro) intervalos, no caso em que o controlador opere segundo estratégia de intervalos
luminosos, por anel do controlador.

d) 16 {dezesseis) planos de tréfego, além de um plano em modo amarelo intermitente como se fosse um
décimo sétimo plano. Sendo que qualquer um dos 16 {dezesseis) planos deve poder ser programado
para atuar como Piano de Emergéncia, conforme esclarecimento abaixo;

- Defini-se na programagao qual plano atuard como Plano de Emergéncia, podendo, entretanto,
também ser utilizado na programagac normat dos anéis do controlador:

- Defini-se na programagao qual dos detectores acionard o controlador para atuar o Plano de
Emergéncia: deve ser possivel utilizar qualquer dos detectores;

- Defini-se na programag&o em quais dos anéis do controlador deverd ser executado o Plano de
Emergéncia, devendo os demais anéis continuarem executando seu plano horario normal. Para esta
caracteristica se faz necessaric que o controlador consiga executar planos de ciclos diferentes em cada
ane! do confrolador - simultaneamente;

- Atuado o detector correspondente ac acionamento do Plano de Emergéncia, o controlador devera
verificar o tempo de Verde Minimo programado para o estagio que estiver efetuando sendo que, tendo
vencido este tempo, deve imediatamente interromper o ciclo para criar um entreverde necessario para a
mudanga para o Plano de Emergéncia, devendo este entreverde respeitar os tempos de seguranca
necessarios (tempo de Alivio — seja amarelo ou vermelho intermitente - e tempo de Vermetho Geral de

Segurancay;

- O contrelador devera permanecer efetuando o Plano de Emergéncia enquanto permanecer a atuaco
no detector correspondente;

- Cessada a atuagao do detector correspondente o controlador devera executar os planos definidos em
sua tabela horéria de mudanca de planos (Tabela Local se ndo estiver conectado a uma Central de
Controle e Tabela Central caso esteja sendo controlado por uma Central de Controle);
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- Para a mudanga acima o confrolador devera verificar o tempo de Verde Minime programado para o
estagio que estiver executando no Plano de Emergéncia sendo que, tendo vencido este tempo, deve
imediatamente interromper o ciclo para criar um entreverde necessario para a mudanga ao plano horério
programade em sua tabela de mudanga de planos (ou para a tabela de mudanga de planos da central de
controle), devendo este entreverde respeitar os tempos de seguranca necesséarios (tempo de Alivio - seja
amarelo ou vermelho infermitente e tempo de Vermetho Geral de Seguranga);

e} Uma {nica tabela de mudanga de planos devera atender todos os anéis, com possibilidade de
programacgao diferente para cada dia da semana. Esta tabela tem vigéncia semanal e determina a
seqliéncia de execugo dos planos de tréfego conforme a variagfo de fluxo semanal.

) A tabela de mudanga de planos deve possuir capacidade minima para 24 (vinte e quatro} trocas de
plano de trafego por dia, diferente para cada dia da semana;

g) Deve também possuir uma dnica tabela especial de mudanga de plancs (distinta de tabela de
mudanga de planos de vigéncia semanal, descrita acima) para atender a todos 0s anéis do controlador,
com possibilidade de inserir o instante (com precis&o de hora, minuto e segundo) de entrada e de saida
dos planos de trafego, acrescidos da data completa {ano, més, dia do més). Esta tabela determina o
tratamento gue sera dado a datas especiais, independente do dia da semana em que ocorram, desse
modo & possivel deixar programado com antecedéncia a programagic semaftrica necessaria, por
exemplo, para feriados municipais, estaduais efou nacionais;

h) A tabela especial de mudanga de planos deve possuir prioridade sobre a tabela de mudanga de
planos de vigéncia semanal. Dessa maneira, caso exista um registro de entrada e saida de planc na
tabela especial de mudanga de planos este deve ser executade no lugar do plano que estara registrado
na tabela de planos de vigéncia semanal,

i) A tabela especial de mudanga de planos deve ter a capacidade minima de 50 (cinglenta) registros.

4.4.2 - Se 0 equipamento proposto for baseado em uma estratégia diferente da estratégia por estagios ou
por intervalos luminasos, a PROPONENTE devera comprovar detathadamente, que o mesmo possui uma
capacidade igual ou superior as capacidades exigidas do controfador.

4.5 - IMPOSICAO DE PLANOS

4.5.1 - Devera ser possivel impor um plano simultaneamente, para todos anéis de fodos os controladores
de uma rede (inclusive para o préprio controlador - mestre), a partir de um controlador qualquer da
mesma rede através de um comando especifico.

4.5.2 - No comando de imposigio de planos devera ser possivel programar o horaric de saida do plano
imposto. Nao serdo aceitos controladores cuja saida do plano imposto ocorra somente pelo proximo
horario existente na tabela de trocas de planos do controlador, Caso o horério programado para saida do/
plano imposto ocorra apas a proxima troca programada de planos em sua tabela, o controlador devera
manter o plano imposto até o horario programado, quando entéo retorna & sua tabela de horarios de

frocas de planos;

4.5.3 - As defasagens dos planos deverdo ser garantidas mesmo quando o planc for imposto.

45.3.1 - A proponente devera apresentar na sua proposta uma descricio detathada da metodologia
utilizada para assegurar a defasagem entre os controladores no caso de imposigdo de um plano em todos

os controladores da rede.

4.6 - MUDANCA DE PLANOS E MUDANGA DE MODOS
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4.6.1 - O controlador devera possuir uma Tabela de mudangas de Planos, na qual poderdo ser
especificados, no minimo, 24 (vinte & quatro) eventos de ativago de planos por dia. Cada plano devera
ser ativado a partir de um horario e de um mecanismo que permita configurar para quais dias da semana
essa ativagdo seré valida, Os eventos de ativagso de planos deverao ter como resolugdo de programagao
HORAMINUTO/SEGUNDO. Cada confrofador devera ter uma e somente uma tabela de mudanca de
planos que serve para todos os anéis .

4.6.2 - Para todo o acerto de refogio o plano vigente devera ser ressincronizado, ou mesmo substituido,
de modo a se adequar novamente & Tabela de Mudancas de Planos e aos parametros do plano
correspondente.

4.8.2.1- A ressincronizagdo ndo deverd afetar as memorizacGes de demanda para 0s estagios
dependentes de demanda (exceto quando estes desaparecem apds o ressincronismo).

4.7 - EQUIPAMENTO DE PROGRAMACAQ

4.7.1 - As fungdes de programacao e verificagdo deverdo ser executadas através do equipamento de
programagao portatil, proprio do controlador ou ainda através de lap-top, notebook ou similar, desde que
as fungdes basicas como horério data e eventos estejam acopladas no controlador.

4.7.2 - No caso de equipamento de programagao devera ser constituido por um display & teclado.

4.7.3 - O equipamento de programagsc devera viabilizar a completa programagdo e verificagdo dos
pardmetros de funcicnamente do controlador.

4.7.4 - Todas as teclas e mostradores deverdo ser identificados através de cores, nimercs ou letras, de
maneira que facilitem a operagéo do mesmo.

4.7.5 - O display deverd ser alfa numérico, devendo apresentar, no minimo, duas linhas por 16
(dezesseis} caracteres.

4.7.5.1 - O equipamento de programagdo devera apresentar um teclado operacional que terha recursos
para a digitagéo de algarismos e teclas especiais de fungdes e comandos.

4.7.6 - O equipamento de programagao devera ter condigdes de ser operado sob a incidéncia direta de
luz artificial ou naturaf,

4.7.7 - O equipamento de programac&o devera estar preparado para executar, no minimo, as seguintes
fungées:

4.7.7.1 - Fungbes de programagao

a) Introdug&o inicial ou reprogramagdo da hora do dia (hora, minuto e segundo), do dia da semana, do
dia do més, do més e do ano referentes a data e reldgio interno do controlador, mesmo se a programacéo

de planos for feita por meio externo.

b) Programagéo ou alteragéo, fotal ou parcial, da tabefa de horarios (Tabela de Mudangas de Planos).

¢} Programagdo do tipo de estigio, ou seja, se depende de demanda (dispensavel) ou norm
(indispensavel), se fixo ou variavel.

d) Programagéo ou alteragdo da seqiiéncia de estigios.
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e) Programacéo total dos parametros que compSem cada um dos planos,

f) Alteracdo parcial dos parametros que compdem cada um dos planos.

g) Programacéo cu alteragao da associagao de detectores a estagios.

h) Imposigéo de um determinado plano para vigéncia imediata.

4.7.7.2 - FungBes de verificagdo

a) Leitura e verificagao de tedo e qualquer pardmetro armazenado na meméria dados (EEPROM),
b) Leitura e verificagdo do relégio interno do controlador.

¢) Leitura e verificag@o das indicagtes de falha (ocorréncias do controlador),

d) O controfador devera registrar, pelo menos, as Gltimas 60 {sessenta) falhas {falha de energia, verdes
conflitantes, faita de fase vermeiho, tempo de méaxima permanéncia num estagio, fathas de comunicagao,
etc.), com a especificagdo da ocorréncia detectada acrescida de: dia da semana, hora, minuto e segundo
da ocorréncia, '

4.7.7.3 - O controlader deverd apresentar o recurso de ‘programagado remota’, isto &, que possa
programar, afterar, re-programar e verificar (conforme descrito nos itens 4.7.7.1. e 4.7.7.2) qualquer
controfador, a partir de um outro controlador. Neste caso, o recurso de imposi¢do de Planos (subitem
4.5.) néo caracteriza a Programaco Remota, sendo recursos distintos.

4.7.7.4 - O controlador devera apresentar o recurso de programagéo de um novo plano através da copia
de todos os parametros de um plano j& existente no controlador.

4.7.8 - Por medida de seguranga, as seguintes alteragbes somente poderdo ser efetuadas estando o
controlador no modo amarelo intermitente:

a) Tabela de Verdes Conflitantes de cada anel;
b) Quantidade de grupos semaféricos de cada anel;
c) NOmero do controlador;

d) Tempos de seguranga dos grupos semaféricos de cada anek;
e) Base de tempo do relogio.

4.7.8.1 - Caso o controlador estiver executando um plano e o operador for re-programar ou alterar
qualquer um desses parametros o controlador automaticamente e necessariamente executars o plano

intermitente.

4,7.8.2 - As demais alteragbes na programagéo semaférica, tais como tempos de verde, entreverdes,
defasagem, seqiiéncia de estagio, etc. deverao poder ser efetuadas sem nenhuma restrigéo,

4.7.9 - Qualquer alterag&o na programagdo do plano corrente, devera vigorar apenas no proximo horéario
de mudanga de planos. Contudo, sempre ao final da re-programacéo do plano corrente, o equipamento
deve questionar o operador que estiver programando o controlador se deseja que as alteragdes
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efetuadas devam entrar em vigor imediatamente ou néo, para gue ndo seja necessario executar um
comando de forgar plano para que as alteragées efetuadas entrem em vigor.

5 - Modos de Operagéo
5.1 - DESCRICAQ GERAL
5.1.1 - Os controladores deverao apresentar, no minimo, os seguintes modos de operagio:

a) Intermitente — todos os grupos focais veiculares operam em amarelo intermitente, enquanto que os
grupos focais de pedestres permanecem apagados.

b) Manual — a duragdo dos estagios & imposta pelo operador, através do programador portatil (ou
através de uma botoeira com local de conexdo apropriada, e devidamente sinalizada, no chassi do
controlador), de acordo com a seqliéncia pré-estabelecida para operagéo que deverd ser executada em
um determinado anel, permanecendo os demais anéis executando o plano vigente normaimente.

¢} isolado a Tempo Fixo — o controlador processa uma série de parémetros inferncs e a partir dal,
comanda os respectivos grupos focais.

d) Isolado Atuado — a duragdo elou existéncia dos estagios & decorrente da ativagao de detectores
veiculares ou botoeiras de pedestres, permitindo extensées de verde até um maximo programado, ou
mesmoe a existéncia ou ndo dos estagios/intervalos dispensaveis (dependentes de demanda).

e) Coordenado a Tempos Fixos — o controlador opera de forma sincronizada e coordenada com outros
controladores, em funcdo de parametros infernos e de mensagens trocadas com outras unidades da

rede.

f) Coordenado Afuado — o controlador opera de forma sincronizada e coordenada com outros
controladores e a duragéo efou existéncia dos estagios é decorrente da ativagdo de detectores de
veiculares ou botoeiras de pedestres, permitindo extensdes de verde até um méaximo programado, ou
mesmo a existéncia ou nao dos estagios/intervalos dispensaveis (dependentes de demanda).

g) Centralizado — os planos de trafego a serem cumpridos pelo controlador s&o aqueles contidos na
Central de Controle de acordo com a Tabela de Troca de Planos também da Central, Durante a operagio
em Modo Central, nenhuma modificagao localmente podera ser feita na programagéo efou operaco do
controlador, sem o consentimento da Central de Controle,

5.2 - DESCRICAQ DOS MODOS DE OPERACAO

5.2.1 - Modo infermitente

5.2.1.1 - Neste modo, todos os grupos focais veiculares operam em amarelo intermitente, e todos os
grupos focais de pedestres permanecem apagados.

5.2.1.2 - Este modo podera ser acionado a partir dos seguintes eventos:

a) Requisicao, através do comando de forga plano (plano intermitente).

b} Deteccéo, pelo proprio controlador de alguma falha que possa comprometer a seguranca do trafego 1

de veiculos elou pedestres (deteccdo de verdes conflitantes, falta de fase vermelha, verdes

excessivamente curtos, etc).
¢) Quando da energizac¢do das lampadas dos grupos focais ou ao restaurar-se a energia no controlador

(seqtiéncia de partida — subitem 3.12.).
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d) Por requisicio interna do controlador, devido a chamada de um plano, caracterizado como
intermitente, durante um periodo programado.

5.2.1.3 - A freqiiéncia de intermitente deverd ser 1 (um) Hz, sendo o duty-cycle situado na faixa
compreendida entre 30% (trinta por cento) e 50% (cinquenta por cenio) de lampada acesa.

5.2.1.4 - Ao sair do modo intermitente para a operagao, o controlador deverd impor um tempo entre 3
(trés) e 5 (cinco) segundos de vermelho integral para todos os grupos locais,

5.2.2 « MODO MANUAL

5.2.2.1 - A permanéncia nos estagios & dada com a interferéncia do operador de trafeqo através da
botogira especifica ou do programador portatil.

9.2.2.1.1 - O controlador devera dispor de sistemas internos que nao permitam que os tempos de
entreverde e os tempos de seguranga do controlador sefam desrespeitados.

52.2.1.2 - Caso 0 tempo méaximo de permanéncia do ciclo seja desrespeitado através do controle manua
o confrolador devera resetar e reinicializar sua operagéo ignorando o comando manual. Esta ocorréncia
devera ser armazenada na memoria do controlador para consulta, entretanto o controle manual podera
ser retomado através do programador com os comandos pertinentes ou através da retirada e reinsercio

da botoeira especifica.

5.2.2.2 - Durante a operag&o em Modo Manual, os tempos de entreverdes ndo deverdo ser determinadas
pelo operador, mas pefa programagéo interna do controlador,

5.2.2.3 - Dever&o existir mecanismo de seguranca que evitem tempos de verde excessivamente curlos
(tempo de verde de seguranga).

5.2.2.4 - O controlador-mestre que estiver sendo operado em Modo Manual devera continuar a enviar os
comandos necessarios para 0s controladores-escravos a ele subordinados, como se estivesse
funcionando em Modo Coordenado.

5.2.3 - MODO ISOLADO A TEMPOS FIXOS (POR ANEL)

5.2.3.1 - O controlador devera seguir a sua programagao interna, mantendo os tempos de ciclo e de
estagios, de acordo com os valores especificados pelo plano vigente.

5.2.3.2 - A temporizagdo dos estagios devera ser derivada de seu relogio digital, controlado por cristal ou
sincronizado a rede de alimentagao elétrica.

5.2.3.3 - As mudangas de planos serdo implementadas através da Tabela de Mudangas de Planos,
tomando como referéncia o mesmo relogio que especifica os parametros de data e horario, ou seja,
segundos, minutos, horas, dias da semana, dia do més, més e ano.

5.2.3.4 - Neste modo, ndo podera haver estagios de duragao variavel e nem estagio dispensaveis.

5.2.4 - MODO ISOLADO ATUADO

5.2.4.1 - G controlador devera seguir a sua programagao Interna de acordo com o valores especificados
pelo plano vigente.

5.24.2 - A temporizagfo dos estagios devera ser derivada de seu relégio interno controlado por cristal ou
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sincronizado a rede de alimentagdo elétrica.

5243 - As mudangas de plano serdo implementadas através da Tabela de Mudangas de Planos,
tomando como referéneia 0 mesmo relogio que especifica os parametros de data e horario, ou seja:
segundos, minutos, horas, dias da semana, dia do més, més e ano.

5.2.4.4 - No Modo Isolado Atuado, podera haver estagios dispensaveis efou estagios de duragao variavel,
5.2.4.5 - Devera ser possivel programar qualquer um dos estagios como estagio fixo.

5.2.4.6 - A solicitag3o de estagios fixo dispensavel, quando veicular, devera atender de forma semelhante
aos requisitos exigidos para estagios dispensaveis de pedestres, ou seja, o estagio sb existirh caso haja
demanda no detector, vinculado afravés de programacio ao referido estagic, sendo seu tempo fixo
conforme o tempo estabelecido no plano vigente (vide subitem 3.14 e 3.15).

5.2.47 - A duragdo dos tempos de verde, correspondentes aos estagios de duracéo variavel, devera
variar entre valores programaveis de verde minimo e de verde méximo, em fungdo das solicitagbes,
provenientes dos detectores veiculares. A cada uma dessas solicitagdes, o respectivo tempo de verde,
quando presente, sera incrementado de um periodo de fempo programével, denominado "extenséo de

verde".

5.2.4.8 - Em conseqiiéneia, o tempo de ciclo sera variavel e dependera do niimero de extensdes de verde
ocorridas em cada estagio de duragéo variavel,

5.2.4.9 - O tempo de verde minimo devera estar compreendido entre o tempo de verde de seguranga e o
tempo de verde maximo.

5.2.5 - MODO COORDENADO A TEMPOS FIXOS

5251 - O controlador devera seguir a sua programag&o interna, mantendo tempo fixe de ciclo, de
estagios e de defasagem, de acordo com os valores especificados pelo plano vigente.

5,2.5.2 - A temporizacao de estagios devera ser derivada de seu reldgic digital, controlado por cristal ou
sincronizado & rede de alimentag&o eléfrica.

5.2.5.3 - As mudangas de plano no controlador-mestre serdo implementadas através da sua Tabela de
Mudangas de Planos, tomando como referéncia o mesmo relogio que especifica os pardmetros de data e
horario, ou seja, segundos, minutos, horas, dias da semana, dia do més, més e ano.

5.2.5.4 - As mudangas de planos no controlador-escravo serdo Implementadas através da sua Tabela de
Mudangas de Planos, tomando como referéncia o mesmo relogio que especifica os parametros dedatae
horario, ou seja, segundos, minutos, horas, dias da semana, dia do més, més e ano. k imprescindivel que
os reldgios dos controladores-escravos sejam ajustados pelo relégio do controlador-mestre, obedecendo
a uma periodicidade igual ou inferior a 10 minutos entre os dois ajustes consecutivos, de maneira a

garantir um perfeito sincronismo dos mesmos.

5255 - A defasagem devera poder ser programéavel, independentemente, para cada um dos planos de
cada um dos anéis.

5.2.5.6 - A defasagem podera ser ajustada entre o 0 {zero) e o tempo de ciclo, com resolugéo de 01 (um)
segundo,

5257 - O parametro defasagem devera ser programado dentro de cada plano de cada anel do
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controlador.

5.2.5.8 - A comunicagao entre o controlador-mestre e seus controladores-escravos devera ser viabilizada
atraves de cabos telefénicos e/ou fibra dptica. No caso da utilizacio de cabos telefanicos efou fibra
optica, devera ser possivel que a instalagio destes possa ser via area ou subterranea.

5.2.5.8.1 - O sincronismo também deve ser possivel através de GPS, conforme explicita o item 2.5 deste
edital,

525.9 - O controlador-mestre deveré ser capaz de comandar um nimero néo inferior a 80 (oitenta}
controladores-escravos,

5.2.5.10 - No caso da utilizagdo de cabos telefonicos o controlador-mestre devera ser capaz de comandar
os respectivos controladores-escravos a uma distancia de pelo menos 2.000 (dois mil) metros, sem que
sefa necessaria a utilizago de equipamentos repetidores de sinal.

5.2.5.10.1 - Com a utilizag&o de repetidores de sinal esta distancia deve atingir a0 menos 6.000 (seis mif)
metros.

5.2.5.11 - Quando ocorrer algum problema que impega a comunicago entre o controlador-mestre e o
controlador-escravo, este (ltimo devera confinuar a operar normalmente, de acordo com a sua
programagao propria, como se estivesse no Modo Isolado a Tempos Fixos, ou seja, o sincronismo deve
ser mantido, através do relégio interno dos controladores por um periodo ndo inferior a 48 horas, mesmo
sem a comunicagao do controlador-mestre com os controladores-escravos. A defasagem dos relogios
dos controladores néo deve ser superior a 01 {um) sequndo por 24 (vinte e quatro) horas.

5.2.5.12 - Se desaparecer a falha que conduziu a queda de comunicagdo entre o controlador-mestre e o
controlador-escravo, voltando a comunicagdo a condigbes normais de operagao, o controlador-escravo
devera retomar, automaticamente, a operar no Modo Coordenado a Tempos Fixos.

5.2.6 - MODO COORDENADO ATUADO

5.2.6.1 - O controfador devera sequir a sua programac&o intema, de acordo com os valores especificados
pelo plano vigenta.

5.2.6.2 - A temporizagéo dos estagios devera ser derivada de seu relogio digital, controlado por cristal e
sincronizado a rede de alimentac&o elétrica.

5.2.6.3 - As mudangas de plano no controlador-mestre serdo implementadas através de sua Tabela de
Mudangas de Planos, tomando como referéncia o mesmo relégio que especifica os pardmetros de data e
horario, ou seja, sequndos, minutos, horas, dias da semana, dia do més, més e ano.

5.2.6.4 - As mudangas de planc no controlader-escravo serfio implementadas através de sua propria
Tabela de Mudangas de Planos, tomando como referéncia o mesmo relégio que especifica os parametros |
de data e horarie, ou seja, segundos, minutos, horas, dias da semana, dia do més, més e ano. E
imprescindivel que os reldgios dos controladores-escravos sejam ajustados pelo relogio do controlador-
mestre, obedecendo a uma periodicidade igual ou inferior a 10 minutos entre os dois ajustes

consecutivos.

T

5.2.6.5 - No Modo Cocrdenade Atuado, podera haver estagios dispensaveis efou estagios de duragfo
variavel,

5.2.6.6 - Devera ser possivel programar qualquer um dos estagios, como estagio fixo.
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5267 - A solicitagdo de estégios fixos dispensaveis, quando veicular, devera atender de forma
semefhante aos requisitos exigidos para estagios dispensaveis de pedestres,

5.2.6.8 - A duragéo dos tempos de verde, correspondentes ao estagio, de duragao varidvel, devera variar
entre valores programaveis de verde minimo e de verde méaximo, em fungdo das solicitages
provenientes dos detectores veiculares. A cada uma dessas solicitagfes, o respectivo tempo de verde,
quando presente, sera incrementade de um periodo de tempo programéavel, denominado "extensdo de
verde”,

5.2.6.9 - Em conseqiéncia, o tempo de ciclo seré varidvel e dependera do nlimero de extensdes de verde
ocorridas em cada estagio de duragéo variavel. O plano devera ser coordenado tendo como base o maior
tempo de ciclo, dessa maneira, sempre que um estagio for dispensado ou um fempo de estagio
estendido, as diferencas para o tempe méximo de ciclo serdo acrescidas ac primeiro estagio do ciclo
imediatamente a seguir. Se nesse ciclo que foi acrescido as diferengas houver extensGes de estagios, de
tal forma que o ciclo fique maior que o seu tempo total, essa diferenca serd descontada do primeiro
estagio do ciclo imediatamente a seguir. Assim, o controlador n3o permititd que o sincronismo

desaparega.
5.2.6.10 - A atuagao dos estagios variaveis deverd se dar conforme descrito a seguir.

a) O inicio da deteccdo {atuagdo) devera se dar no Instante "Ti", definido como sendo o tempo verde
minimo "Tvmin" menos o tempo de extenséo de verde "Text', Isto é: Ti = Tvmin- Text

b) Se houver uma detecgdo apos o instante "Ti", sera acrescido ao instante que ocorrer a detengéo um
tempo igual a extensao de verde, desde que o tempo de verde total ndo ultrapasse o tempe de verde

minimo "Tvmax",

c) Se ndo ocorrer nenhuma atuagao desde a (ltima detecgfo até o final do tempo acrescido (extensdo
de verde), o controlador deverd implementar o entreverde correspondente e passar para o estagio

seguinie,

5.2.6.11 - O tempo de verde minimo deverd estar compreendido entre ¢ tempo de verde de seguranga e
o tempo de verde maximo.

5.2.6.12 - Operando como Coordenado Atuado o controlador deve permitir uma programacéo que
mantenha sempre 0 mesmo tempo de ciclo, contudo refirando do controlador a responsabilidade de

distribuicao dos tempos dos estagios.

5.2.6.12.1 - Devera possibilitar a programagao de estagios dependentes de demanda, os quais s0
existirdo no ciclo caso haja demanda correspondente no detectar de pedestre ou no detector veigular,

5.28.12.2 - Casc ndo exista a demanda atribuida a um determinado estagio ¢ tempo deste estégio
ausente no ciclo devera ser distribuido entre os estagios deste mesmo ciclo independente da atuagie do
controlador, ou seja, deve existir 2 possibilidade de programar tal distribuig@o de tempo de maneira que
sefa mantido sempre o mesmo tempo de ciclo {o controlador nfo deve tomar a decis&o desta distribuicao
de tempo, mas tal deve ser previamente estabelecida pelo operador que programar o equipamento).

5.2.6.12.3 - Tal programagdo permite manter-se o sincronismo dos controladores junto com o equilibrio
desejado entre o0s estagios.

5.2.7 - MODO CENTRALIZADO
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5.2.7.1 - Os planos de trafego executados pelo controlador serdo aqueles contidos na tabela de horarios
de mudanga de planos da Central de transito, independentemente, da Tabela de Troca de Planos do
controlador,

5.2.7.2 - Além dos 16 (dezesseis) plancs residentes na meméria do controlador, a Central de Transito
pedera executar outros 48 (quarenta e oito} planos para cada anel do controlador, ampliando portanto a
capacidade de 16 (dezesseis) planos do controlador para 64 (sessenta e quatro) planos por anel do
controlador.

5.2.7.3 - Durante a operagdo Modo Centralizado, nenhuma modificagéo localmente devera ser executada
sem o pleno consentimento da Central,

5.2.7.4 - Todos os planos residentes nos anéis do controlador deverio ser copiados para a Central de
Transito, funcionando assim como um back-up dos planos.

5275 - Com excecao da insercdo do nimero do controlador, todas as fungies pertinentes ao
programador, devem ser também realizadas pela Central de transito.

5.2.7.6 - Na eventual auséncia da Central de Transito, a coordenagao dos reldgios dos confroladores serd
feita pelo controlador-mestre de maneira automatica. '

5.2.7.7 - A Central de Trénsito devera acertar o relogio de todos os controladores pelo menos a cada 10
(dez) minutos.

5.2.7.8 - A Central de Transito tratara cada anel do controlador como um controlador distinto.
6 - Caracteristicas Gerais de Projeto e Construgio

6.1 - ALIMENTACAO, ATERRAMENTO E INTERFERENCIAS,

8.1.1- O controlader devera funcionar na freqiiéncia de 60 Hz (+ ou - 5%) e nas tensées nominais de
110, 127,120 e 240Vac (+ ou - 20%).

6.1.2 - O controlador devera ser protegido totalmente contra sobrecorrentes, correntes de fuga, chogques
elétricos e sobretensdes, através da utilizagdo de disjuntores, DR, termo magnéticos, DPS nas entradas e
saidas, fusiveis e varistores adequados.

6.1.3 - O controlador devera possuir um disjuntor (chave} liga/destiga geral alojada no gabinete e
devidamente identificada.

6.1.4 - O controlador devera oferecer pelo menos uma tomada universal, com pino de ferra, com tenséo
da rede de alimentago e capacidade minima de 10A (dez ampéres).

6.1.4.1 - Esta tomada n3o devera ter acesso externo.

6.2 - EMPACOTAMENTO MECANICO

6.2.1 - O controlador deverd apresentar concepgdo modular e fodas as partes que executem fungbes
idénticas deverdo ser intercambiaveis. De igual modo, o controlador deve possuir um recurso que
impessa de que modulos distintos possam ser ligados fora de sua posicao correta.

6.2.2 - As partes removiveis contendo equipamentos elétricos que integram o controlador deverdo ser
efetivamente ligadas ao aterramento do controlador, ndo sendo suficiente o simples contato de apoio
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entre chassi e supories.

6.2.3 - Os fios internos deverdo ser dispostos em rotas adequadas, de modo a nunca serem atingidos por
portas ou qualguer outra parte movel.

6.2.4 - As partes encaixaveis do controlador deverfo ser fixadas por elementos que as impecam de cair
ou se desarranjarem caso ocorram vibragfes excessivas ou operagfes inadvertidas.

£.2.5 - A substituicio de um médulo por outro devera ser feifa com a maxima facilidade e rapidez,
empregando-se onde e sempre que for possivel, conexes para encaixe plug-in com trava {inclusive para
a fonte do controlador).

6.2.6 - Na parte interna do controlador devera existir um compartimente, de tamanho A4, para se guardar
documentos (papéis) referentes ao controlador.

6.2.7 - As chaves que abrem e fecham a porta sé deverdo sair da fechadura quando as portas estiverem
trancadas.

6.2.8 - A fechadura ufilizada devera ser tal que dificulte a0 maximo a agéo de vandalisme em geral, Nao
serdo aceitas fechaduras que permitam o arrombamento de maneira facil como por exemplo, através da
chave de fenda ou alicate.

6.2.9 - Toda ligagéo do equipamentc com o meio externo devera ser feita através do gabinete que o aloja
{alimentacdo elétrica, saidas para acionamento de lampadas dos seméforos e entradas para 0s
detectores).

6.2.10 - Devera ser prevista a existéncia de um borne para cada fic proveniente das ldmpadas dos grupos
semaféricos, inclusive para fio refome das mesmas.

6.2.11 - O gabinete devera ser construido com chapas de ago inoxidavel de no minime 2 mm de
espessura ou cutro material distinto com a mesma resisténcia mecanica e mesma resisténcia a oxidagéo

& CorTosao.

6.2.12 - O controlador alojado devera funcionar em campo, com temperatura ambiente externa na faixa
de O (zero) a 55 (cinglienta e cinco) graus centigrados, com insolagdo direta. Umidade relativa do ar de
até 90% (noventa por cento) atmosfera com presenga de elementos: oxidantes, corrosivos, oleosos e
particulas sdlidas e precipitagéo pluviométrica maxima de 2,000 (dois mil) mm/ano.

£.2.13 - O controlador devera permitir sua instalagio através de coluna base, base de concreto e
abragadeiras e porta-cabos, sempre de maneira a nao deixar expostos qualquer de suas fiagdes.

6.2.14 - Para protegéo contra vandalismos, a fixacdo do controlador devera ser executada somente pela
parfe interna do seu gabinete, que devera ser provido de tranca, conforme item 6.2.8. De maneira alguma
seréo aceitos equipamentos cuia fixagdo do gabinete tenha acesso externo.

6.3 - PARTE ELETRICA

6.3.1 - No projeto do controlador devera ser dada prioridade absoluta ao uso de placas, conectores e
componentes eletro eletronicos fabricados ou encapsulados (no caso de semicondutores) no Brasil. Para
componentes de larga escala de integragdo como membrias, microprocessadores, efc. deverdo ser
empregados aqueles amplamente utitizados no mercado nacional. ’

6.3.2 - Todas as placas com componentes {que compde o equipamento) deverdo ser 100% (cem por
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cento) em circuito impresso, ndo sendo aceito, portanto, jump em wire-wrap ou similar. Também n3o sera
aceitos lay-outs onde ocorram superposicéo de componentes.

6.3.2.1 - Aceitar-se-a a utilizagdo de fiagéo de reforgo para as trilhas de circuito impresso de médulos de
poténcia, n&o sendo, neste caso, considerade como jump.

6.3.2.2 - As placas de circuito impresso devero ser confeccionadas em fibra de vidro transiicida de alta
gualidade e resisténcia mecanica.

6.3.2.3 - No caso de utilizagdo de soquetes para circuito integrado, independentemente da quantidade de
pinos, estes deverdo obrigatoriamente possuir pinos torneados e vida (tit minima de 1.000 {um mil)
Insercbes/extracies.

6.3.3 - Ao lado dos componentes deverdo ser impressos seus simbolos normalizados utilizando os
mesmos codigos empregados nos esquemas elétricos correspondentes.

6.3.4 - Os modulos que compde o controlador deverdo possuir uma identificagdo contende o codigo € o
nimero de série. Em hipdtese alguma deverdo existir dois mddulos com 0 mesmo niimero de série.

6.3.5 - A chave (disjuntor) para/desligar as lampadas dos grupos focais, citadas em 3.2.1 alinea "b",
devera desligar totalmente a energizagao das lampadas, através da interrupco total das fases.

1 - Padronizagéo

Conforme o art. 15, inciso ! da Lei n® 8.666, as compras sempre que possivel, deverao:

" - atender ao principio da padronizagéo, que imponha compatibilidade de especificagbes técnicas e de
desempenho, observadas, quando for o caso, as condigdes de manufencdo, assisténcia técnica e
garantia oferecidas,”

Face ao exposto, o controlador tera que atender o parque semaforico da cidade de Campinas, atualmente
com 421confroladeres, sendo 213 do fabricante DIGICON e 208 do fabricante TESC, onde j& possuimos
logistica para manutengao e operagdo dos mesmos. Cabe ressaltar que em casos de ampliagdo de redes
e conexao com as centrais semaféricas existentes (DIGICON e TESC), o protocolo de comunicagéo tera
que ser compativel com as mesmas. .

8 - Garantia

6 (seis) meses contra defeitos de fabricagao a partir da sua implantac&o.

LAGO DETECTOR INDUTIVO
1- DESCRICAO:

- Nimero de espiras do lago: 3 espiras; _
- Cabo utilizado: Cabo 1,5 mm2 0,6/1kV, 100° a 120°, resistente & chama e recomendado para ser

diretamente enterrado. Exemplos: cabo Pirelli Eprotenax Gsette {recomendado), ou cabo Pirelli
Sintenax Flex; _
- Dimensdes fipicas da fenda; 0,5 cm de largura por 4 cm de profundidade;
- Formato de lago: Octogonal (deve-se evitar os &ngulos de 90 graus. Ver Figura 1)
- Dimenstes do lago: 3,80m x 1,80m (Ver Figura 1).
- indutancia do lago: entre 120 a 140 uH
Sensibilidade do Modulo; entre 100 a 240 uH
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OBS: recapear a fenda asfalto quente (recomendado) ou com emulséo asfaltica.

2 - CONSTRUCAO DO LAGO DETECTOR INDUTIVO

Distancia Maxima: § f

+  TOms{oparagdo normal :

+  1D0m (sem diggosticp e
fathas 4o lago)

| 0.30m

e 3.80m

OBS; Sentido do Fluve Veiouiar

3 espiras

Figura

NO-BREAK PARA REDE SEMAFORICA
Sistema de suprimento de energia {no-break) para quando faltar energia elétrica publica.

Este sistema devera ter capacidade para alimentar o controlador local, os grupos semaforicos e 0s
detectores, e ainda:

Devera ser previsto um dispositivo de verificagao de carga da(s) bateria(s) que nao permita que a(s}
bateria(s) entre(m) em regime de descarga profunda. Neste caso, isto €, antes da descarga
profunda, o sistema devera deixar de suprir os grupos focais, porem, deveré continuar mantendo
todas as informagGes armazenadas ne controlador local, até o retorno da energia elétrica plblica.

Quando em regime normal de alimentagao, o sistema devera recarregar a(s) bateria(s), de acordo
com a especificagéo de recarga dos fabricantes da(s) mesma(s).

O equipamento de suprimento de energia devera operar na frequéncia de 60 Hz (+/- 5%) e nas

tensées nominais de 110 Vca (fase/neutro) e 220 Vca (faselfase) com uma toleréncia de +/- 10%. O
seu funcionamento ndo devers interferir na seguranca e operagéo dos controladores de seméforo.

Durante a operacio em “stand by a frequéncia da saida devera ser a mesma da entrada,
A(s) bateria(s) devera (&o) ser do tipo “selada’,

A autonomia minima do conjunto formado pelo controlador local mais os focos semaforicos a
“LEDS", eventuais detectores veiculares e de pedestres, devera ser de 2 (duas) horas, no caso de

falta de energia elétrica plblica.

A entrada do equipamento de suprimento de energia devera ser protegida totalmente contra
sobrecorrentes, correntes de fuga, choques eléfricos, surto de tensdo e descarga atmosférica;
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atraves da utilizagio de disjuntores termomagnéticos e diferencial-residuais, fusiveis e varistores ou
centelhadores.

Devera ter uma poténcia minima de 880VA / 800W, prover unidade by-pass, e ainda, adaptador
SNMP/Ethernet e modem GPRS para monitoramento remoto.

Com display e botdo para navegagao, e mostrar informagdes reais de consumo, entrada e saida de

energia

CABO PAR METALICO CCE-APL-ASF 65 X 2 PARES

Definigao: Cabos de uso geral em instalagdes e equipamentos eletro - eletrénicos Gue requeiram alta
imunidade a interferéncias eletromagnéticas.

AplicagBes: Equipamentos elétricos (Audio e Informatica) Estidios de Radio e TV Resisténcia Ohmica
(Ohm/km}) 55 Tensdo RMS Méxima (V) 200. Nesta aplicagdo para comunicagao entre controladores de
trafego.

Uso: Devera ser ASF, sigla de auto-sustentavel, para ser langado via aérea, ou para uso subterraneo.
Capa: Cor preta ou cinza.
Lance: Lances de 5.000 +- 1-% a fim de evitar emendas.

CABO MULTIPOLAR 4 X 1,5 MM?
CABO MULTIPOLAR 2 X 2,5 MM?

1- Definicéo

Cabo nao blindado, formado por condutores identificados, utilizades em instalagdes elétricas semaféricas
aéreas ou subterrineas.

Os cabos serfio utilizados para ligagdes semaforicas, e o seu langamento conforme indicaces para cada
projeto poderao ser langados por via aérea, com a utilizacéo dos postes existentes das concessionarias
de energia, e outras.

Alguns trechos da rede, quando indicados deverdo ser langados em dutos embutidos no piso.

Podera ainda, alguns trechos, requerer a implantagae de colunas proprias para langamento aéreo dos

cabos. Os mesmos deverdo ser construidos para ambos os casos fendo resisténcia a ser atto-

sustentavel , bem como para uso subterraneo.

NBR- Na aplicacdo desta Especificacdo Técnica & necessario consultar a NBR 6814 - Fios e cabos
elétricos - Ensaios de resisténcia elétrica - método de ensaio.

2 - Requisitos Gerais

Condutores:
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Quantidade de condutores conforme informado em cada item, devera ser de cobre eletrolitico nu,
tempera mole, encordoamento classe 4, correspondendo as segbes nominais em mm? informado em
cada item.

Superficie:

A superficie dos fios componentes do condutor encordoado nao devera apresentar fissuras, escamas,
rebarbas, aspereza, estrias e inclusdes. O cabo pronto ndo devera apresentar falhas de encordoamento,

fsolagdo;

A isolagéo devera ser constituida por uma camada solida extrudada de composto termopiastico a base
de cloreto de polivinila (PVC/A) em cores, aplicada sobre o condutor.A camada de material isolante
aplicada sobre o condutor devera ser continua e uniforme ao fongo de todo o comprimento do condutor.

Operacéo:

A temperatura méaxima de operagdo devera ser 70°C em regime permanente, 1000C em regime de
sobrecarga e  1600C em regime de curto-circuifo. A tensdo de isolamento (Vp/V) devera ser de

450/750kV,
|dentificacéo;

A identificagdo dos condutores devera ser feita através das cores comuns | tais como preta, azul claro,
branco, larana, verde e outras.

Reunido das veias: As veias deverdo ser encordoadas helicoidaimente.

Capa interna - Sobre a reunidio das veias, podera ser aplicado, uma capa interna constituida de material
adequado a temperatura de operago, e compativel com a isolagio e a coberfura. A capa inferna devera
ser faciimente removivel das veias.

Cobertura: A cobertura devera ser constituida de uma camada extrudada de composto termoplastico a
base de cloreto de polivinila (PVC - ST1), resistente a intempéries, na cor preta, apficada sobre a capa
interna ou diretamente sobre as veias reunidas. A cobertura quando aplicada sobre as veias reunidas,
devera estar em contato continuo com as mesmas, devendo ser facilmente removivel,

Marcag&o na cobertura: O cabo devera apresentar sobre a cobertura, em intervalos regulares de até 50
¢m, marcados de forma indelével e em seqliéncia, dizeres identificando o nome do fabricante, nimero de
velas X sec2o nominal do condutor em mm?, tens&o de isolamento, ndmero desta Especificacdo Técnica,
nome comercial do produto, ap6s o nome do fabricante (optativo)

Acondicionamento: Os cabos deverfio ser acondicionados de maneira a ficarem protegidos durante o
transporte, manuseio e armazenagem. O acondicionamento devera ser em carretel, que devera fer
resisténcia adequada e ser isento de defeitos que possam danificar o produto. Os cabos deverdo ser
fornecidos em lances com comprimento a serem definidos em cada projeto a fim de néo ter emendas
desnecessarias. As extremidades dos cabos acondicionados deverdo ser convenientemente seladas com
capuzes de vedagdo ou com fita auto-aglomerante, resistentes as intempéries, e antes do uso deveréo
ser festados. Externamente, os carretéis deverdo ser marcados em lugar visivel, com caracteres
indeleveis, as seguintes indicagdes do nome do fabricante, tipo de cabo, nimero de veias x secdo
nominal do condutor em mm?, material do condutor, material de isolaggo, cores da isolagdo, material da
cobertura, tenséo de isolamento, comprimento do lance em metros, massa bruta em quilogramas, nimero
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de série do carretel, seta no sentido de rotagdo para desenrolar, nimero desta Especificago Técnica,
ano de fabricacéo, :

Garantia: Deverd ser fornecido juntamente com o cabo, um certificado, garantindo e atestando a
qualidade, e que o mesmo atende a esta Especificagio Técnica, acompanhado de um refatério contendo
os resultados obtidos nos ensaios e verificacbes realizadas.

Resisténcia elétrica: A resisténcia elétrica dos condutores, em corrente continua, referida a 20°C, néo
deve exceder a 7,98 _fkm para o cabo de 2,5 mm? e 4,95 _/km para o cabo de 4,0 mm?,

Resisténcia de isolamento; A resisténcia de isolamento dos condutores, referida a 20°C, ndo deve ser
inferior a 18,8 M_.km para o cabo de 2,5mm? e 18,6 M_.km para o cabo de 4,0 mm?.

Ensaios resisténcia elétrica: O ensaio para verificagao da resisténeia elétrica dos cabos devera ser
efetuado conforme a NBR 6814,

Ensaio para tenséo elétrica; Devera ser aplicado uma tensdo elétrica alternada de 2,0kV, de freqliéncia
(48 a 62) Hz, durante 5 minutos, sem que haja perfuragdo da isolag&o, entre : A) cada veia contra outras
veias conectadas e a agua, na qual o cabo deve ser previamente imerso, B) todas veias contra a agua.O
cabo devera ficar imerso por um tempo nao inferior a 6 {seis) horas.

Resisténcia de isolamento & temperatura ambiente: A medida devera ser realizada com tensao elétrica
continua no valor de (300 a 500) V, aplicada por um periodo minimo de 1 minuto. O ensaio de resisténcia
de isolamento devera ser realizade apos o ensaio de tensio elétrica. O valor obtido da medida, deve ser

referido a temperatura de 200C, utilizando-se fatores de corregao fomecidos pelo fabricante.

Verificagdo dimensionaliconstrutivas: Deverfio ser realizados ensaios, em amostras refiradas das
extremidades dos lances, para verificar as caracteristicas dimensionais e construtivas dos cabos.

3 - Garantia

12 (doze) meses.

CABO CONTROLE BLINDADO 2 X 1,0MM2
1 - Defini¢ao

Cabo para instalagéic de botoeiras para pedestre, aéreas ou subterraneas, com blindagem, de forma a
minimizar acionamentos da botoeira aleatorios provocados por interferéncias. Conforme padrdo da

cidade.
2 - Requisitos Gerais

Cabe controle blindado de 0,5KV de isolagao, com blindagem (fita de cobre ou tranga de cobre estanhada
ou nit), com capa intermediaria. Ndémero de condutores 2 X 1,0mmz2, com veias coforidas ou humeradas
com capa externa preta. De acordo com ABNT NBR 7289 E NBR NM 280.

CAIXA DE ENTRADA DE ENERGIA COM LENTE PADRAO CONCESSIONARIA DE ENERGIA COM
KIT

Descrigao Simples: Unidut Conico de 1",
Descrigéo Detalhada: Unidut conico de 17, em aluminio, UC100(C-PB) comum com arruela
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Descrico Simples: Massa de Calafetar,
Descrigéo Detathada: Massa para Calafetagem de 500g, utilizada para vedag&o do padrio de entrada
CPFL.

Descrigdo Simples: Eletroduto galvanizado de 1" para descida do aterramento.
Descrigdo Detalhada: Eletroduto galvanizado de 1" para descida de aterramento no poste da CPFL da
caixa de medicée polifasica com lente.

Descrigdo Simples: Eletroduto de 1 %" X 4 metres.
Descricéo Detalhada: Eletroduto em pve rigido de 1 %" X 4,0 metros tipo bengala para fixagdo em poste
da CPFL para ligar o ramal de enfrada de energia elétrica a caixa padrao com leitura de lente.

Descricao Simples: Eletroduto de 1" X 4 metros {Bengala)
Descri¢do Detalhada: Eletroduto em PVC rigido de 1" X 4,0 metros tipo bengala para fixagdo em poste
da CPFL para ligar o ramal de saida de energia elétrica a caixa padrao com leitura de lente.

Descrigdo Simples: Disjuntor termomagnético Bipolar 25 A.

Descrigio Detalhada: Disjuntor termomagnéfico bipolar, de corrente nominal 25 A, com curva
caracteristica de disparo tipo B e corrente maxima de interrupgao de 3KA (220/380V) - NBR IEC 60898
de modo a garantir protegdo adequada aos controladores de frafego em operagéo. Deve ainda dispor de
bornes protegidos contra togues acidentais e prover fixagao rapida em trilhos DIN,

Descricdo Simples: Conjunto bucha-arruela para eletrodudo 1 1/4".
Descricdo Detalhada: Conjunto bucha-arruela para elefroduto de PVC rigido 1 74, para conexéo do
eletroduto na caixa padrae CPFL.

Descrigdo Simples: Conector tipo parafuso fendido (split bold) para cabo 25 mm2.
Descrigao Detalhada: Conector tipo parafuso fendido (split bold) para cabo 26 mmz2.

Descrigdo Simples: Conduite MGP/SEALTUBO de 1",
Descricdo Detalhada: Conduite corrugado de pvc de aluminio com capa de 1", de cor preta, para
conexao da caixa de medigdo com leitura através de lente.

Descrigao Simples: Caixa de Medicdo Polifasica com Lente para Leitura + caixa para disjuntor
Descrigdo Detalhada: Caixa de medigdo Polifasica em policarbonato com leitura através de lente para
instalacdo no alto de postes para ligagdes em tensdes secundérias de distribuicdo. Deve acompanhar
uma caixa de policarbonato para disjuntor termemagnético. Deve atender ¢ documento GED 5780 da
padronizagdo CPFL. Deve existir ainda furos para passagem de cabos pré-recortados, sem serem
vazados, com dimens&o de 1" e 1 %", sendo dois de cada lade da caixa e nos seus quatro lados (lado
direito, esquerdo, em cima e em baixo) conforme desenho. A lente deve ser fixada com sistema removivel
através de suporte em policarbonato com 4 parafusos auto-tarrachante 4,2 X 19 mm. A vedagéo através
de alojamento de silicone pré-injetado e substituivel com protegéo UV e anti-chama.

Descrigdo Simples: Cabo de cobre isolado flexivel - 750 V, cor PRETA, se¢o 4 mm2.
Descricdo Detalhada: Cabo flexivel confeccionado em cobre possuindo bitola de 4 mm2 e capa
confeccionada em plastico resistente a altas temperaturas de acordo com N.B.R. 6148. Sobre a isolag8o
em intervalos regulares de até 50 cm devem ser marcados de forma legivel e indelével o nome do
fabricante, a segaio nominal do condutor em mm2, tipo do material de isolagBo e a tensao de isolamento.
A EMDEC se reserva no direito de fazer anélise do material fornecido, p/ controle de qualidade a fim d

observar os padrdes acima exigidos.

Descrigao Simples: Cabo de cobre isolado flexivel - 750 V, cor azul claro, secdo 4 mm2.
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Descricdo Detathada: Cabo flexivel confeccionado em cobre possuindo bitola de 4 mm2 e capa
confeccionada em pléstico resistente a altas temperaturas de acordo com N.B.R. 6148, Sobre a isolagéo
em intervalos regulares de até 50 c¢m devem ser marcados de forma legivel e indelével o nome do
fabricante, a segao nominal do condutor em mm2, tipo do material de isolagéo e a tensdo de isolamento.
A EMDEC se reserva no direito de fazer andlise do material fornecide, p/ controle de qualidade a fim de
observar os padries acima exigidos.

Descrigdo Simples: Unidut Reto de 1"
Descrigdo Detathada: Unidut reto de 1", em aluminio, URT 00(C-PB) comum.

CONJUNTO DE ATERRAMENTO COMPLETO
Tipos:

- TIPO 1 - Para aterramento do controlador semaforico eletrénico: o conjunto sera composto de 02
(duas) hastes de cobre prolongavel alta camada (254u) de 5/8" x 3,0m, com luva de emenda e
grampo de 5/8" para condutor de 6-50mm? e 20,0m de cabo de cobre nu de 10mmz

- TIPO 2 - Para aterramento de cada coluna semaférica: 01 {uma) haste de cobre proldhgévei de alta
camada {2540), 5/8" x 3,0m com grampo de 5/8" para condutor de 6-50mm? e 2,0m de cabo de cobre

nu de 10mm2,
Descrigéo dos Materiais:

Material: haste de cobre para aterramento 5/8” x 3m prolongavel alta camada (2544} com grampo de 5/8"
para condutor de 6-50 mm?2,

Descrigdo Detathada: Haste de aterramento *Tipo Cooperweld” confeccionada em camada de cobre de
254u e nicleo de ago carbono SAE1010/1020 com diametro de 5/8” e 3.00 m de comprimento. Deve ter
roscas em suas extremidades, com comprimento de 35 mm, para permitir ligages sucessivas com outra
haste utilizando luvas para aterramento, A haste devera possuir em uma das extremidades uma ponta, a
qual permite facilitar o enterramento da mesma. Deve acompanhar grampo de 5/8” para conexao do cabo
de cobre nu de 6-50 mm? & haste. Fornecimento em feixes de 10 pegas.

Material: Cabo de cobre nu de 10mm? flexivel para aterramento.

Descrigéo Detalhada: Cabo confeccionado em cobre, flexivel, utilizado na confeccdo de aterramento, de
se¢ao transversal de 10mm2 O cabe ndo devera ter nenhuma espécie de isolamento entre os condutores
e nenhuma capa externa. Fornecimento em rolos de 100m.

Material: Luva de emenda para haste de aterramento prolongavel de 5/8”.

Descrigdo Detalhada: Luva de emenda de 5/8”, fabricada em liga de cobre, com rosca interna e chanfros
nas extremidades para permitir a emenda de hastes de aterramento profongaveis.

Material: Cabo de cobre isolado flexivel 750V ~ 6 mm? verde.

Descrigdo Detalhada: Cabo flexivel confeccionadc em cobre, possuindo bitola de 6 mm? e capa
confeccionada em plastico resistente a altas temperaturas de acordo com NBR 6980. Seu fornecimento
se dara através de rolos de 100 metros. A EMDEC se reserva no direito de fazer analise do material

LUMINARIA PARA TRAVESSIA DE PEDESTRES A LED'S
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1 - Objetivo

Esta especificacio estabelece as caracteristicas basicas do funcionamento de Luminarias a LEDs para
lluminagdo da faixa de Travessia de Pedestres,

Esta especificagdo exprime o estado da arte em tecnologia LED aplicada lampadas para travessia de
pedestres,

2 - Definigdes

Entende-se por; "l.dmpada a LED para Travessia de Pedestres lluminada” como sendo a lampada para
fuminacdo noturna das faixas de travessia de pedestres, composta por:

- LEDs de alta intensidade de (ltima geragao

- Suporte em aluminio fundide para o conjunio da luminaria;

- Haste de articulaggo;

- Fonte automatica conversora de tenséo acomodada no interior da ldmpada;

- Lenfe injetada em policarbonato transparente com Optica especifica para o funcionamento em
travessia de pedestres.

3 - Requisitos Gerais

3.1 - As Lampadas LED para travessia de pedestres subsfituirdo as lampadas halogenas de alto brilho
instaladas para iluminagéo de faixa de travessia de pedestres;

3.2 - A substituicio das lmpadas convencionais instaladas pela Lampada LED de travessia de pedestres
devera ser simples, retirando-se todo o conjunto optico e realizando a troca sem procedimentos

especials,
3.3 - No caso de instalagBes novas, seguir o item 4.2.2 e 4.2.3

3.4 - As Lampadas LEDs para Travessia de pedestres deveré possuir cabo de alimentagéo elétrica de
secao minima de 1,5mm?, ligando o conjunto dptico até a rede elétrica através de barra de bornes de

2,5mm?,
4 - Requisitos Especificos
4.1 - Protecfo Mecanica

4.1.1 - As Lampadas LEDs para Travessia de Pedestres, deveréo possuir uma profecdo mecanica
(carcaga) que ndo permifa acesso ao circuito, para se evitar curfos-circuitos, chogques elétricos,
danificagdes por contato efc, na cor preto fosco.

4.1.2 - O encapsulamento dos diodos LED devera ser resistente a radiagao ultravicleta.
4.1.3 - As Lampadas LEDs para Travessia de Pedestres deverdo ser projetadas de maneira a garantir
seu adequado funcionamento, nas vias publicas, para as mais diversas condigbes de meio ambiente, tai
como chuvas, ventos, insolagao direta sobre os grupas focais e vibragbes mecanicas.
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4.2 - Funcionamento e Fixacao

4.2.1 - As lampadas LEDs para Travessia de Pedestres deverdo funcionar no periodo noturno com

acionamento através de fotocélula.

4.2.2 - As lampadas deverdo ser fixadas a uma altura de 4,00 metros do solo, tanto para os canteiros
centrais como para os de faixa em pista Unica. Devera ser utilizada 1 (uma) Lampada para fluminagdo de
até 7 (sete) metros de faixa de pedestres ou 2 (duas) Lampadas para distancias superiores de travessia

iluminada.

4.2.3 - As lampadas devem ser fixadas nas areas onde se encontram SPUs (postes de iluminagao) ou
colunas semaforicas, com o corpo da lente voltado para a faixa de pedestres. Nos locais onde ndo existir
pontos de fixagio, deverdo ser instalados colunas de 6mx4“ com altura de no minimo 4 metros do solo.

5 « Caracteristicas Elétricas

§.1-A alimentagdo elétrica, fornecida pela rede elétrica local, deverd ser de tensdo nominal de 90 a

240¥CA com tolerancia de + 20% e fregliéncia de 60 Hz + 5%.

5.2 - A poténcia nominal de cada Lampada LED para Travessia dever ser igual ou inferior a 80W, para a

tensdo de 127 ou 220VCA.

5.3 - O Fator de Poténcia ndo deve ser inferior a 0,90.

5.4 - As thmpadas LEDs para Travessia deverd possuir protecdo contra transientes, surtos de tensdo e
outras interferéncias elétricas - De Acordo com a NBR 5418 ~ Protecdo de Estruturas contra descargas

atmosféricas e NBR.

5.5 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo;

5.6 - As [ampadas LEDs para Travessia de Pedestres deverdo operar na temperatura ambiente de -20°C

a60°C e umidade relativa do ar de até 90%, sem prejuizo para 0s seus componentes.

5.7 - Todo o conjunto composto pela carca¢a metalica e haste de fixag8o deverdo ser ligados ao condutor

PE da Rede elétrica.

6 - Caracteristicas Fotométricas

6.1 - A luminosidade devera ser uniforme com o minimo de 40 lux no meio da via e 150 lux na calgada

proximo ao meio fio. O minimo desejavel em toda a via é de 20 lux.
T - Ensaios

7.1 - Deverdo ser realizados 0s seguintes ensaios.

7.1.1 - Ensalo elétrico inicial

Verificar o funcicnamento da amostra com tens&c nominal;

7.1.2 - Ensaio Elétrico Final

Medir a Poténcia Aparente de entrada (S em VA), com tenséo nominal;
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A Poténcia ativa (W) deve ser menor ou igual a 80W;

O Fator de Poténeia como sendo a razdo entre as poténcias ativa e aparente, ndo deve ser menor que
0,90.

7.1.3 - A contratada devera apresentar laudos realizados por institutos ot 6rg&os nacional com credencial
do INMETRO, de todos os itens desta especificagdo. Caso o laboratorio realize os ensaios em
laboratbrios terceirizados, deverd constar no laude o ensaio realizade especificando o institufo
credenciado pelo INMETRO ou credenciada na ABIPT! {Associagdo Brasileira das Instituigbes de
Pesquisa Tecnoldgica). .( A apresentacdo dos laudos fica condicionado a solicitagdo da
Contratante)

CONSIDERACOES GERAIS PARA SINALIZACAO SEMAFORICA

Os servigos deverdo ser executados mediante emisséo de ordem de servigo:

s (arantia dos Servigos: a garantia minima para fodos os servigos de sinalizagio semaforica & de 6
(seis) meses,a partir da sua implantacac ressalvando-se os itens ja identificados com sua garantia;

» (s horarios para execucao dos servicos serdio preferencialmente no periodo noturno durante os dias
da semana ou aos finais de semana e feriados, a fim de viabilizar a operagdo da obra;

» O prazo para execugdo dos servicos serd determinado na ordem de servigos, porém nac devera
ultrapassar 24 horas;

» Todos os trabalhos realizados estarfo sujeitos & conferencia por um colaborador da EMDEC e no
caso de duvidas justificadas, serd solicitada inspecdo, teste ou analise de qualidade, a ser realizado
por pessoa ou 6rgao indicado pela EMDEC, de acordo com as normas da ABNT e INMETRO, sendo
0¢ custos decorrentes arcados pela contratada;

» Todos os servigos realizados deverdo ter a devida sinalizagio da cbra, contendo cones, cavaletes e
demais dispositivos de seguranca necessarios para a sua execugao.

» Apods termino do contrato fodos os bens gue passarem a serem propriedade da Confratante devera
ser patrimoniado de acordo com os procedimentos internos

Todos os custos pertinentes a testes / andlise de materiais e egquipamentos, bem como dos laudos
quando solicitados pela contratante serdo de responsab:ltdade das empresas que participarem do

processo licitatorio,

Os servicos devero ser executados madiante emiss2o de ordem de servigo.

=

A EMDEC tera o prazo de ate 03 {trés) dias Uteis para aprovar ou rejeitar 0s produtos e servigos.

O descumprimento das especificagtes técnicas implicara na recusa do material efou servigo. O material
rejeitado devera ser substituido no prazo maximo de ate 2 (dois) dias Uteis contados da comunicaggo.

A devolugdo do material rejeitado, em hipOtese alguma, servira de pretexto para que a confratada
~ suspenda a execugao dos servigos .

Se o produto utilizado apresentar desconformidade de fabricag8o devera ser substituido no prazo mammp
de ate 2 (dois) dias apds recebida a comunicag&o. i
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A Emdec podera a cada 6 (seis) meses agendar junto 4 empresa contratada uma andlise dos materiais

constantes no contrato.
Dados dos Locais de Prestacdo dos Servigos:

Os servigos solicitados serdo executados no municipio de Campinas/SP, mediante emisséo de ordem de
servico e conforme projeto anexo a mesma.

Prazo para inicio dos trabalhos: 05 (cinco} dias apos a assinatura da Ordem de Servigos.
Quantidades/Unidades: Conforme planilha anexa.

Vigéncia f Prazo: 30 (trinta) meses, contados publicagao do extrato do contrato.
DOCUMENTAGAOQ DE QUALIFICAGAO TECNICA

Certiddo ou atestado(s) de capacidade técrica, fornecido(s) por pessoa juridica de direito piblico ou
privado, devidamente registrado(s) na(s) entidade(s) profissional(is) competente(s), que comprove(m) a
aptidac da licitante para desempenho de atividade similar (considerando-se5 0% a 60% da execugdo
pretendida, conforme simula 24 do TCESPI) em caracteristicas. quantidades e prazos com as parcelas
consideradas de maior relevancia, destacadas abaixo:

a) Execugéo de sinalizagdo horizontal com implantagéo de tinta acrilica

b) Execugdo de sinalizagao horizontal com implantagdo de termoplasticosc)

¢)Execucéo de sinalizagdo horizontal com implantag&o de termoplastico alto relevos

d} Execugo de sinalizagao horizontal com implantagao de plastico a frio

e) Remogao de sinalizagao horizontal pelo método de micro fresagem

f) Implantagao de prisma de concrefo

g) Implantagéo de defenda metalica gemi maleavel

h) Eguipe de manutengéo de sinalizagdo vertical

i} Equipe de manutengao de sinalizacdo semafdrica

) Execugao de sinalizagio vertical com implantagdo de placas em aluminio efou ago

k) fmplantacée de pértico

I Implantagdo de grupos forais (veiculares e de pedestres

m) Implantacdo de controladores eletrbnicos

+ Certidbes ou Atestados deverdc ser apresentados em papel timbrado, original ou copia
reprogréfica autentivada, assinados por autoridade ou representante de gquem os expediu, com
a devida identificacdo

» Admitir-se-a o somatéric dos atestados para a comprovagao de qualificagéo técnica

VISITA TECNICA

Os interessados no certame, para a correta formulagio das propostas, PODERAQ realizar vistoria
técnica, com vistas a possibilitar o conhecimento dos locais, nos quais serdo realizados 0s servigos.
s Na vistoria técnica somente sera permitida a participacdo de até 02 (dois) representantes
credenciatlos de cada empresa, sendo ohrigatério o credenciamento,
» Tendo em vista que a vistoria servird para fornecer subsidios & elaboragdo da proposta, os
responsaveis credenciados deverdo ter o necessario conhecimento #cnico.
e Nao cabera &4 EMDEC, quaisquer responsabilidades decorrentes da insuficiéncia de dados
tevantados pelos visitantes, por ccasido da visita.
o Poderdo participar da vistoria representante designade com credencial assinada pelo
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responsavel da empresa, conferindo-lhe poderes para a vistoria.

» A vistoria serd coordenada pela Diretoria de Plangjamento e Projetos devendo as empresas
interessadas em participar agendar previamente com a Sr. José Vieira, Lider de Processos, das
Sh as 12h e das 14h as17h,pelos telefones {19) 3772-4254 e a Gltima vistoria ocorrera no dia
anterior & abertura dos envelopes.

» Sera fornecido aos visitantes Comprovante de Vistoria o qual devera ser juntado ac envelope de
Documentos de Habilitagdo.

* A ndo realizacdo da visita técnica nao implicara na participaggo da licitacéo

A contratacdo para o presente objeto devera ser por valor global,
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ANEXO |-A - PLANILHA DE QUANTITATIVOS ESTIMADOS

OBJETO: CONTRATAGAO DE EMPRESA PARA PRESTACAO DE SERVIGOS DE SINALIZACAO
VIARIA, COMPREENDENDOQ O FORNECIMENTO, IMPLANTAGAO E A MANUTENGAO.

Item - Descrigdo dos Materiais / Servicos Un. Quant.
A-1 | Fornecimento e Aplicagdo de Tinta, acrilica, processo mecanico NBR 13699 m 53760
A-Z | Fornecimento e Aplicagéo de Tinta, acrilica, processo manual NBR 13699 m? 40830
A-3 | Fornecimenio e Aplicagio de Material Term. Aspersao NBR6831/13159, 1,56mm m? 15150
A-4 | Fornecimento e Aplicagdo de Material Term. Extruséo NBR6831/13159, 3,0mm m? 8041,5
A5 | Fornecimento e Aplicagéo de Laminado Elastoplastico {pelicula preformada), m?

1,5mm dvs cores e logotipos 2700
A-6 | Fornecimento e Aplicagdo de Material Termo-plastico Alto Relevo NBR 15543 m? 2000
A-7 | Remocéc de Sinalizagdo Horizontal m? 750
A-8 | Fornecimento e Aplicagéo de Material Bi-Componente plastico a frio (travessia de m?

pedestre

ltem

"Un.

Quant,

Descricao dos Materiais / Servigos
Fomecimento e Implanta¢do de Tacha Refietiva Mono Direcional un 3255
Fornecimento e Implantagdo de Tacha Refletiva Bi-Direcional un 3000
Fornecimento e Implantagac de Tacha a Led Mong Direcional, corpo metélico un 300
Formecimento e Implantagdo de Tachéo Reffetivo Mone Direcional un 1080
Fornecimento ¢ Implantagéo de Tachdo Refletivo Bi-Direcional un 1125
Remogao de Tacha un o0
Remogdo de Tachéo un 45

IN ON

Fomecimento e Implantagao de Prisma de Concreto

Descrigéo dos Materiais / Servigos

Fornecimento e Implantagdo de Defensa Metélica Semi- Maleavel 1290
Fomecimento e Implantagao de Terminal Ancoragem Aéreo un 15
Fornecimento e Implantag&o de Terminal de Ancoragem Ponte un 15

Gradit de Pedestre
MENTO

Veiculo utilithrio para pronte atendimento semafarico com eletricista

ltem Descri¢do dos Equipamentos [ Servigos Un, Quant.

D-t ¢ Equipe sinalizagho horizontal, vertical , semaférica e de acessibilidade h 1500

D-2 | Profissional Nivel Superior (Trénsito) h 1250 /

D-3 | Caminhéo 8 toneladas com plataforma hidraulica h 4000

D-4 | Caminh&o 14 foneladas com guindaute para 8 toneladas com langa de 15m com h /
cesto elevatdrio 1725

D-5 | Caminhdo Pipa {Lavagem Placas) h

D-6 &

EZACESS|

EMPRESA MUNICIPAL DE BESENVOLVIMENTO DE CAMPINAS S/A

Rua Dr. Salles Oliveira, n° 1028 — Vila Industrial — CEP 13035-270 — Campinas/SP

Fone: (19} 3772-4000
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Item

Descrigcdo dos Materiais / Servicos

Quant.

E-1

Implantagdo de rampa para deficientes, incluindo piso tatil, de acordo com NBR
90502014 o

5000

Botoeira pedestre para deficiente visual

item Descricéo dos Materiais / Servicos Un. Quant.
F-1 | Fornecimento e Implantagéo de Placa de Regulamentagdo/Adverténcia em ago m?

18, conforme ABNT NBR 11904 ou fibra GT + GT, peficula conforme ABNT NRR

14644 780
F-2 | Fornecimento e Implantag&o de Placa de em aluminio esp. 1,5mm, conforme m*

ABNT NBR 7556/7823 modulada GT + Al, conforme ABNT NBR 14644

(Orientacéo) 210
F-3 | Fomecimente e implantagae de Placa em ago 18, conforme ABNT NBR 11504 m2

modulada GT + Al, conforme ABNT NBR 14644 (Crientaco) 10
F-4 |Retirada de Placa m? 255
F-5 | Fornecimento e Implantagdo de Brago Projetado simples de 3" x 3,15m un 15
F-6 | Fomecimento e implantag&o de Coluna de 4" x 5,25m para Brago Projetado (P-57) | un 30
F-7 | Fomnecimento e Implantagéo de Brago Projetado de 3" x 2,70 para poste de un

energia (P-55) 45
F-8 | Fornecimento e Implantagdo de Coluna de 4" x 5,00m un a0
F-9 | Formecimente e Implantagao de Coluna 2 1/2° x 3,60m un 975
F-10 | Fornecimento & Implantag&o de Coluna de 4" x 6,00m un 30
F-11 | Retirada de Coluna un 30
F-12 | Retirada de Brago un 30
F-13 | Fomecimento e tmplantago de Portico - vao 14,80m un 15
F-14 | Fornecimento e Implantag&o de Braquete, selo e fita metalica para fixacao de un

placa 1080
F-15 | Fornecimento e Implantagdo de Abragadeira galvanizada & 2 1/2" para fixagdo de un

placas 1200
F-16 | Forecimento e Implantagéo de Abragadeira galvanizada @ 3 para fixagZo de un

placas 240
F-17 | Fornecimenio e Implantagfo de Abragadeira galvanizada @ 4" para fixagdo de un

placas 60
F-18 | Fornecimento e implantagdo de Abragadeira galvanizada para fixagéo de placas un -

em pbrtico e semi portico 0

IN SEMAFO

Descrigdo des Materiais / Servigos

Un.

Quant.

Grupe focal policarbonato principal circutar 200mm a led com anteparo

Grupo focal policarbonato repetidor circular 200mm a fed

Grupo focal policarbonato pedestre médulo circular 200mm e frente quadrada
200x200 mm a led

G-4

Grupo focal policarbonato pedestre modulo circuiar 200mm e frente quadrada
200x200 mm a led com contador regressivo

G-5

Botoeira pedestre comum com botéc comando 30mm

G-6

Anteparo para grupo focal principal comum

G-7

Suporte simples 101 mm

G-8

Suporte simples 114 mm

EMPRESA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO DE CAMPINAS S/A

Rua Dr. Salles Oliveira, n° 1028 — Vila Industrial — CEP 13035-270 — Campinas/SP

Fone: (19) 3772-4000
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G-9 | Suporte basculante 101 mm un 80
G-10 | Suporte basculante 76mm para brago conico un 75
G-11 | Conjunto suporte superior para coluna cdnica - (trilho) un 15
G-12 | Conjunto suporte inferior para coluna cénica - (fritho) un 1%
G-13 | Coluna galvanizada 114 mm x 6,00 m para brago projetado un 5
G-14 | Coluna galvanizada 114 mm x 6,00 m para brago projetado de duas bocas un 15
G-15 | Coluna Galvanizada 127 mm x 5,00 m 15
G-16 | Brago projetado galvanizado 101 mm x 4,70m un 15
G-17 | Colina galvanizada 101 mm x 6,00 m un 15
G-18 | Extensora de 3m para coluna 101mm un 15
G-19 | Extensora de 3m para coluna 114 mm 15
G-20 | Brago projetado para coluna conica un

30
G-21 | Coluna cbnica continua composta un

15
G-22 | Coluna cénica continua simples un 75
(-23 | Controtador eletronico de 8 fases ug 15
(G-24 | Fechadura completa para controlador existente un 15
G-25 | Modulo central de processamento para controlador existente un 15
G-26 | Modulo comunicagdo para controfador existente un a0
G-27 | Médulo fonte para controlador existente un 15
G-28 | Modulo poténcia para controlador existente un 15
(3-29 | Modulo piscante para confrolador existente un 5
(-30 | Implantacéo Lago Detector Indutivo un 30
G-31 | No-Break para Rede Semaforica un 80
G-32 | Cabo CCE APL ASF 65 2 pares m 5400
(-33 | Alga pré formada para ancoragem aérea de cabo CCE APL ASF65 un 375
G-34 | Cabo Flexivel 4 x 1,5 mm? m a0
G-35 | Cabo Flexivel 2 x 2,6 mm? m 255
G-36 | Cabo de controle blindado 0,5KV 2x1,0mm?2 m 255
G-37 | Isolador roldana 72 x 72 x 20 mm Porcelana un 15
(-38 | Armag&o para isolador 3/16" haste 5/8" galvanizado un

105
(-39 | Caixa entrada energia com lente para leitura padrdo CPFL e KIT un 15
G-40 | Haste de cobre para aterramento alta camada 5/8" x 3m prolongavel com grampo | un

5/8" para condutor de 6 - 50mm? 30 "

G-41 | Luva de emenda para haste de aterramento prolongavel de 5/8" un 80 A ’
G-42 | Circuito Piscante dois canais para adverténcia un 15 ; ) ¢

EMPRESA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO DE CAMPINAS S/A

Rua Dr, Salles Oliveira, n°® 1028 — Vila Industrial — CEP 13035-270 — Campinas/SP /
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La0 PaulorSR, 15 de migio de 2018,

A
ERMDEC :
EMPRESA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTC DE CAMPINAS S/A

Al PREGUEIRD (A) ] EQUIPE DE APOIO

Hef. PR&G&O PRESENCIAL N.° 00112018 | Protocolo N 127/2017
Tipo:  MENORPRECO GLOBAL '

Objeto: Contratagéo de empresa para prestagdo de servigos de sinalizagéo viaria, c‘ump@emis&naﬂ O
fomemmento implantagio & a manuencao.

**READEQUAQ@O*“
PROPQSTA
Anmexo I

A erpresa SINALIZADORA PAULISTA CONSTRUGAO E SINALIZAGAC LTDA., estabelecida na Rua
Felisierto Frfmr&, ne 411 - Pq Bela Vista — $80 Paulo — 3P — CEP 02616-080, telefone (11) 2288-7000,
emafi lcuaﬂan(e&amai zadorapaulista com.br, inscrita no CNPJ sob n® 73.461.725/0001-50, se propbe
assinar, 0. Contrato para prestacdo de servigos de sinalizag@o viaria, compreandendo o fmmecamemo
nmgylaniagaa &3 mamateng;ao dosifens relationados no Anexo il-A do Edital.

Bancc tau : : Conta Corrente: 01619-9  Agéncia: 8059 Cldade: Séo Paule

A greseﬂtr: zcutaggao tem por objeto contrataggo de empress para prestagdo de servi icos de sinalizagio
vidria; fompreencf@ndo o forpecimento, implantacdp & a manutencdo. de acordo som as caracteristioas
teenicas e raquisi ios constantes neste aditel e seus anexos.

1- Dfnclf-ara qus, {JE}F ser do seu conhmtmrﬂntc submete-se a lodas as cldusulas e condices do Edital
relativas 4 licitacho. %upra bem coms as disposiches da Lei Federal n® B.666/93 e Lel Federal no
10520162, Demetos Municipals n° 1144%94 n" 14.218/03 & n® 14.802/04 e suas asleragles, gus
lﬂ[ﬁ-"(}l’dfaﬂ o ajuste correspcmdeme

2 - Dmiara que o valor iotal d& proposts & da R$ 5.000.000,00 (Quinze Milkdes de Reals), o5 quais
estho vinculados 4 ptaniiha de valores unitarios — Anexo H-A deste Edital,

3. Vaiidad:e_dé‘propés’[ai 8o (nmenia) dias corridos.

4 -0 mem prapebto inclul fodos o8 r*ustcs = degpmm direta ou indiretamente, necasaar:ns ao.

cumprimanto  integral das obr qzﬂgoe% d@correnms da wﬂtrrﬁiacaa inglusive’ ttbuiaimc; ‘sorials.

frahalhistas, bem come o lucro da e*mprem rie f‘”‘zﬂ'fl?% r;im mwhnma oufrs remuneraco seja _ci&w_ld? ps_r :

corda da contratacio licitada,

Matriz: Rua Felisberto Fraire, 411 - Jd. Bela Vista - Sdo Paulo / SP Q&F‘ 02616-080 - {“@516 Fax: {11 22;} 4@?@5
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5 — A prestacio de serv%c}p&%’ﬁﬁﬁﬁmré iﬁ%‘gmi@eh le as especificactey do obiste, descritas no Anexo | e
. o .
I-A daste Edital. - j,f/
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S\ SINALIZADORAPAULISTA CONS. E SIN. LT0A
e, VALTER-CARLOS DE UIMA/Procurador
o Cargo Frg. Civil / G, Comercial
R .22_.09‘1 BFT-9 _f_fi'%i’ 131 AG5 178-50
SHALBADIRA FEELS T OONSTRUCRD
ESMAIEACADLTDA
Eng® Vaner O, de Lima
CREASP 5362170628

Matriz: Rua Felisherlo Fraire, 411 - Id. Belg Vis
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a0 Paulo/SP, 15 de malo de 2018,

A
EMDEC .
EMPRESA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO DE CAMPINAS S/A

At PREGOEIRO (A} EQUIPE DE APOIO

Ref.: PREGAQ PRESENCML M. 001!20'%8 | Pristocolo W2 12702047
Tipe: MENOR PREQO GLOBAL

Ob ;uo G@ﬁiraiau;ao de e“hpresa parg pr%tdgdm de servicog de <;|r1al;fa=f;as vidgria, compreendendo o
fomecrmenic implama{,éo 2 g marnitencio,

"CREADEGUACAC =
PROPOSTA - PLANILHA
Avnexa A

1 Con?orme estipulado no jtem 9 e seus subliens do edital ¢ especificag8es constantss do Anexo fe | -
A, pr@pam@s L .

A~ SINALIZAGAQ HORIZONTAL

Ham R _Def;crk;fém dos Materials [ Servigos in. Quant. Valor Unitario R$ Valor Total 7%

ik Foafmediinentio e ﬁm:ramw de Tinta, scrlica, pracésso mecanicol  m* BRTHO ] RS 288 RS 1 52483380

U MBR e

A2 Fomesiiticnt & ﬁ;zlmacaa e Imt'z acrilica, processeo ma; AU B e 40.830 | RS 2900 | RE 1184.073.00
13653‘3 N .

3 _F'{JFJWCHWM%O : _Apiirzagan de Matertal Term.  Aspers3o] m? 550 | RS 49,18 | RS THG.2258.50

| NBReE3 MBS, 3,5mm' o

B Fpnecimienty g Aplicagdo  de  Maledal  Temm,  Bdrusdo] m® | BOA1.5 | RE TR0 RE A1R18550

U NBREFITAES, 2 0mim
A Foreninenls & ﬁpl;uaga’m da Lamm'ido Eiaznwp'axiam {pedicala mF 2F00 | RE 120,00 1 R 224 000,00

O i pretaiaaay 1 S midvs corés & lenaiipas

A E‘EHHE.’E;{H“E?H:@ e Aplicagdo de Matedal ‘iﬁmw ulasisw A Relev | 2000 1 RE 127,55 | R& AEAANRGD
B Ré‘mrf)ﬁat} 0 Siahashe Hermnl ) TETTERE FIE T BU7E TS PR N
B 22551 R SHTH50,00

F@rﬂFG!anl(} & i‘riwmﬂa di Matarial Bifommnema o awhm #pomE 3008 | RE 1

ﬁonsa:s’ecxoml ] uﬁ

ARG AT o

2% B | RE

Fornstiimento & Implantar

o de Tapha Ref ) U

B2 | Forndchmshioe implantzgdb de Tacha Pt B Dhragiong].- - | un 3000 THE . Tbs Co BT IRG00
33 | Forngcimenis & Implantagio de Tacha a Lag Mono e asmmE, L 04 e P2 a8 1 RS BO.804 00 |

corpe mekiico » _ o : L
P el 11"'mo e 1mp!amd§zm gy’ Eai“ifm E%&,H‘*LW Nksrm e c;{i LY TOsL | RE : R 32.‘:1& . . -_--3‘?1“,?-1 1,20
8.0 |Famecmenio e mpian&agﬁ(’rdﬁ i?jc Tan Rpfiet ﬁiﬂizf‘ési‘j?(i{’!?ii - w128 PRS- Aaa R RS - 3SOBE S

Remogio de Tacha - : i o) Fg AR aan 0
47 Remeciio de Tachiio e T e s By A
8- [Fomacinenis & Implantagde de Prismade Conorglos -~ - 0 ogn - 1 300 T RS 12320

s

Matriz: Rua Felisberto Freire, 411 - Jd. Bela Vists - 530 Paulo / 8P - CEP 02615 [JGG Fo 1@;?-\'«33( (1) 2258" ’Qﬂﬁﬁ f



G S;NALIZAC;AO HORIZOKTAL DISPOSITIVO DE. SEGURANCA :

Fcrl eoiments 8 lmp!anm;ao de Defensa Meldica Bemi- Malebvel

iy

“Ts0.00

167.700,00

Farpacimaeriio impmm;agz“m de Tenninal Aooragem Adreo

L

127 47

1.812,056

Lif)

141 45

243845

Hsm:,;:lmerzt.) afriplantacio de Terminal de .f\s'z{”.-m‘agem Fonks

(&8l

4040 R

184,550,800

D - EQU PAM ENTC}S 1 EQUIPES V]ANUT §:&(}AO

tmmg Slﬂai-léd{;él(\ o imm»i werdical, semaforics e dc%“S!’ﬂ!!iC!Bd

ty

210,00

TTE 00 60

FProfisslonal Nr\z&! Sup_earimr {Transita

f!" (”’J

94 412 50

Caminhio § oneiadas com plataformta hidraulica

141 ,QO

101.600.00

Camiphdn 14 oneladas som guindate para § tonsfadas com
fanga de i%m cpmcesio elnaldrio :

277 .86

34,707 .50

Camitibie Piga {Lawigem Placas)

230,00

25 006

Velowlo wlilitario . para  prosnte  alendimento  semalénico | Bont
taimﬁ"'a_' : ' i

7.800.00

21000000

Implantdeio de rampes pars deficienles,

inciuindn plso @A dep m? 4407 500,00
_jarordaceny NOR 80502094 _ :
- |Boloaira pedesire para deficients wsual Hrn 47.000.00
F— SINALIZAGAD VERTICAL " :
lmpl ntagan el Praca dat md
» Reguiamenraqamiﬁdvﬁerir%ncﬁ em ggo 18, nonformg ABMT NBR
U PR I e GT S 6T, petieula conforme ARNT NI 14844
?omacimeﬂm e_!mmanm;mo da Placa de em aluminio sap. 15mim,| o B3B 2 175 984 20
I NBR-TE56/7RED modulads GT + AL confurme ARNT
Hentago
.f“mnetilm@n%o glmplantagae de Placa em ags 18, canforme ABNTD  m? RES NG 26B.04 ¢ B0
SNER 1904 mc}r!u]acfd G - AL conforme ABNT NBH 14644
&C’}n@ntm{;ao; . : ] ] ]
. if&aisrada de-Faca - m? BB ET 2268185
¢ m@nm 34 m‘lpf‘m agHe dw HBraeo Projetado simples de 3" %) un FTLG3 11 B4 45
igr:"f"cmwm [ !rr:p!amar,:dn de Cotuna de 47 x5 28m pr ara !3:(190 ik} G435 2850800
F‘rﬁg tatde {P-473
: menio almplantagéo du Rraga Profelads de 3" x 270 paral un 720,80 3243500
p( i max.nmqm {P-553 ] o
Eorabtimenta © ImpIAniatac de Gora 6 4° % 5,087 el 637,08 19112 40
-4 [Fomesimento & lmiplantagdo de Coluna 2 172 13 80m L L8540 27787800
) .Fomecrmm o iplantaciio de C.aluﬂa e 471 6,00m it ¥50.50 22895400
da ge Ct}lu;‘aa - . [ 67,60 20254 u")
'Pt,hsdda de Braco,. un 97 77 28331
13 Foriedinienty e impldntﬁyéo R T 14 30% o Ll 55000 00 3 ‘i 000, isO
| Fofgtimento e lm;a#amar;ma de Braguets; selo g fita metdlicg Ddfd L 9T 213000
figsagad de placs
Fomecmenta e hnplarmagio de /Jaamg,admm q«}lvauim{m x?" P4 ff UL 2702 &2 Had (10
pars facasde placas -
Foresciments £ Imglantagao de Abragadeta qaiw&mm(ia & F para] Ui 5308 TAI3E 60
fixag ' L : '
Forasghraidl e Implanta; ,:m i !\bmwdmm q.:‘im"auarl"a ?ﬁ 4 para|  un G35 346100
fixando de.placay : : o
e 8738 251860 |-

Farmmecmenlo & im;aiﬁr:amo de Abragadeina qaﬁmrugrjg SR
fisacho de places e pomw & semi porfics
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G SINALIZACAD: SEMAFORICA {Fornecimento o Implantagbn

-1 JJ’H‘{}O foal ﬁa!*camonam principal cireular 200m @ ted coml o0 30 RE 41004001 Rs ‘JEE,GSG,Oé}
sl ) ) )
-2 |Grupo focal pollearbonata repelidur vireular 2005 8 led LTy KH] RS FBS000 | Ry 118 500,00
G-3 Morupo focal miwarbonain pedeste module oircdlar Z00mm @) i 15 B 320000 R 4800006
frente Guadrada 200200 mAy i ted _
G4 JGrupo ocal poliegrbonato petesiio moduin srodar Tobm un 15 R$ 470000 ] RE TRH00,00
fresfie undiad 4 2000500 mev s led com sontader regrassive B
i-h |Bolosirg pedesie gamunm zom bolfo comandn 39mm L 15 RE 412,10 | RE A8 00
G-6 IAnieparm patagiups fons prineipa! comum n 15 R5 268,00 RE 4026, {14
G-7 1 Bupoits simples 107 mm un 15 R3 U250 | RS 1487 00
(-8 {Supatle sifnplas 114 mm un 4% % 10600 | Hs 477000
G- HSuporie basgdlanie 107 mm Lify g7 RE. . 148401 78 8.504,00
=10 1 Sepotie babeulante T6mm para braco eonite b 75T R 197,60 | B3 TEARD D0 |
S-11 | Lhmjunio stporie Superior para coluna oomea - (tritha} un 15 R 44,52 T ®E BET .80
(512 Gmﬂunia sugorte infenor para coluna conica - (Kilfio) un 4] [ A8,18 RS T 40
G- 13 [Colynggahaiizada 114.mm %6 00 m pars brage proielatio LIFY 15 R3 216000 RS 3240000
G-14 {Colung galvanizada 144 mnt x G.00 o para orage projetadn del  un 15 R$ 2364001 RE 35AB3,00
duzs bieeas _ ' _
¢ | Coluna Galanizada 127 mim 2 5,00 m U i RE  1LSPB0G ] HE 2282000
| Brago projetadogalwtizado 107 mim x4 70 i T4 RS 1BOBOG| RS . 2412000
G317 JGolunargalvanizads 101 mem = 6,00 1m il 5. PR 149500 | Ry 22.440,00
£6:1] weoradeBm pard coluna 16Tmm un 15 RS 98000 R%' 14.700,00
-|Ekwnisora de 3m paratoluna 114 mm L 15 R& 103200 | 15 15,48000
. Brace-mrajetado pars coluns obmoa un 300 pRS 1472001 Rg 501, 160,00
> rEdhla contihia composts U 18 RE 342000 RS 45.800,00
-7 La!uraa chnica shntinua simples UF 75 Fi o 1.984.00 | R§ 148 800,00
3-23 Conttlador sletranico de S fases L 15 RS 1510060 | RE 225 500,00
524 {Fechadura volfplets para:cenbotador existants un 15 333 138,001 RE 2840 00
3:25 | MbHUe caninl D pIoCRESEMBNID Pars CONTOINttr pRtInmie el 15 RS 183001 Rs 27 4R0.00
G265 Sile Cotmuricady gere conirolador ex s mnie L 30 Rg 134000 By CEE 200,00
G-27 IBGHIG forte pars conkolador e s 1en 6 U 15 RE 1 aednl [E 16,800,850
G2 Mot polénils wara coniro AR0r 6Hatanie Y H 75 122000 | RS 18.300.00 |
5-28 iMsdulo piscante para controlador wes lonie L) 5 RE 286 89 | RE 1.478.95
U330 Bringlantac i Lano-Datecior hdutivo ury A RE 31850 RS 95870
Gi-B1: iMo-Break pars Rede Sematricn L B R$ 1122550 | B3 BYIA30,00
G-32 1Cabo COEARL ASF 65 2 pares i 400 | RS 958 | RS 10527200
333 1Alga pré Jifmaf“ia paEa pRooragem &ef‘md e cabn GOE A ASFES L 5 (243 3081 1y 1TABE00
G;g-q Labc !’"nxmm :r*f I i1t 40 R3 15,97 | 1% 1452 80
30 {Cake Flewwel 2 225 min? 1 256 [ RE 1EE | RE 207530
et 'Gé_i'_iifo.iiﬁi canirale blindads § SRV 2x1 i m 2585 =K aab | RA 2.244,00
G-37 Haoladorroltais 72 x 72 v 20 rm Porcalana un 5 R 36,76 | KE 8140
638 [Amacao paraisolador 316" hasle 587 galianizads L 105 | R 19,12 | 2§ 20107 60
G- 38 Jeabareniradadnergia com lenis parn Sire. padria CPEL e Fii?’ un 15 [E 448 15 1 121§ $.692.25
A0 Haste de- r*uh:r**«para aterramests  alla camats Sm% x dm| un ) 30 RS 143,20 | % 208800

s prolongidvel oo, Jmmﬁp B8 parzconduterde s - Slmm*

/ﬂ ey f, Uva de emenda pam hisle da afefamenic peolongawl d_ : ur B2 g 0 72500
/ G3-47 [Cironifo Pistanle dois canaly. para ,&Eﬁm‘-ﬁ(iétmra i 15 RS - an00 | RS 451500 1
H \ \

[ VMmeﬁmewAm%ﬂm4ﬂw
i
\\_\ 7{ f:;,‘
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