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CONTRATOno

PREGAOnP

PROTOCOLOn '
MODALIDADE

TIPS

VEGENCIA

VALORTOTAL

018/2018

001/2018

127/2017

PKECAO PRE$ENCIAL

MENORPREQOGLOBAL

30(TRINTA)thESES

R$ 15.000.000,00 (Quinze milh6es de reals)

A Empresa Murtlcipal de Deseavolvimento de Campinas S/A, com sede na Rua Dr. Sayles

Oliveira, 1028 - Vila Industrial - Campinas/SP - CEP 13035-270, devidamente Inscrita no CNPJ sob o n '

44.602.720/000i -00 representada nests ato por seu Diretof Presidente Sr. Carlos Jose Barreiro, portador

do RG n ' 4.571 .189-6 e do CPF n ' 000.621 .248-46 e por seu Diretof de Planejamento e Projetos Sr. Joio

Vicente Gaido, portadof do RG n ' 9.390.042-9 e do CPF n' 848.'i74.968-00, doravante designada

simplesmente EMDEC: e de outro dado. SINALIZADORA PAULISTA COUSTRUgAO E SINALIZAQAO

LTDA, com cede a Rua Felisberto Freire, 41 1 , Sdo Paulo /SP - CEP 0261 6-090, devldamente inscrita no

CNPJ sob n ' 73.461 .725/0001-50. neste ato representada peso Sr. Luciano Szyflingler. poRador do RG n '

20.619.008-6 e do CPF n ' 143.881.248-50, dofavante denominada simplesmente CONTRATADA,

ajustam e convencionam as obrigaQ6es e compromissos real:rocos que assumed, em consongncia com

a Lei Federal n ' l0.520/02, Lei Federal n ' 8.666/93 e suas altera96es, o Pregao Pfesencial n ' 001/2018,

Decretos Municipals n ' 14.218/03 e suas alteraQ6es e demais normal complementares e disposi96es

dente instruments. consoante as c16usulas e condiQ6es que seguem

{ .

CLAUSULAPRiWEiKA-OBJETO

1.1. Consiltui objeto do presents a prestagao de servigos de sinalizagao vlaria, compreendendo
o fornecimento, implantagao e a manutengio, obedecendo is especificag6es descritas nos itens do
Anexo 1- terms de refer6ncia e Anexo IA - pianilha de quantitativos.

CLAUSULA SEGUNDA - PRAZO DE ViGiUCIA DO CONTRATO

2.1. A vig6ncia do presente Contrato 6 de 30 (trinta) moses. contados a partir da data da publicaQao
do seu extrato no Diirio O$cial do Municiplo, podendo ser profrogado, respeitadas as determinag6es do
Art. 57 da Lei Federal no 8.666/93 com subs altera96es.

2.2. As condig6es de execuQao do ajuste: inclusive as obrlga96es das panes. sio as especlf ladas
neste Contrato e nas constantes do Anexo 1 - Termo de Refer6ncia e do Anexo l-A Planilha de
Quantitativos do Edital que o preceded e que dente faz parte integrante.

CLAUSULA TERCEtRA - VALOR DO CONTRATO

3.1. As panes a£rlbuem a este Contrato. para efeitos de direito, o valor total de R$ 1l

jquinze milh6es de reals), conforme proposta da CONTRATADA que d parte integrante de

}oo,oo
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agamento sera efetuado no puzo de 30 jtrlntal dias: a contar do aceite da Nora Fiscal.

npresa dever6 emitlr Nora Fiscal/Fatura expressa em Reais.
Fatura / Nota Fiscal devs necessariamente constar:

Empress Municipal de Desenvolvimento de Campinas S/A.
I Dr. Salles Oliveira. n ' 1 .028 Vila Industrial - Campinas/SP.

)J : 44.602.720/0001-00 Inscrigao Estadual: 244.109.463.1 10

QUARTA - CONO196ES DE PAGAMENTO E FATURAMENTO

1. Casa o IGP-hl da FGV sofia alteraQ6es decorrentes de novak disposig6es

ernamentals. sera aplicado o indice oficialmente indicado em substituiGao. mediante acordo
e as panes deste Contrato.

2. Quando pleileado apes o intersticio de 01 jum) ano de vig6ncia do contrato, sua
aaQao teri terms initial a partir da data de protocols da solicitaQao de reajuste.

Po x jl/lol

: pregos reajustados;

: preQos iniciais dos servigos apresentados na Proposta Comercial=

indice Gerd de PreQos flOP-hil correspondente ao d6cimo segundo m6s da data base da
)asta. e ass m sucessivamente de doze em doze mesesl

Indict Gerd de PreQos jIGP-MI correspondence ao m6s da data base da proposta.

custom e despesas: assim homo

argos e incid6ncias. diretos ou indiretos. nio importando a natureza. que recaiam sabre o
ndo por conte e risco da CONTRATADA.

lontratada podera. observadas as disposig6es legais. solicitor por escrito. dentro dos trinta
itecedem o intersticio de 01 jump ano de vig6ncia do contrato. reajuste de preQos. pda
Indice Gerd de Pregos de Mercado da Funda$ao Get01io Vargas ocorrida no periods de 12
s contados a paHir da data base da proposta, coma segue:

EIWDECEC
3.2. Nos pregos pfopostos arima indicados estio inclusos todos os custom e despesas, assim coma
tributos* ertcargos e incid6ncias, diretos ou indiretos, nio importando a natureza, que recaiam sabre o
objeto, correndo por costa e risco da CONTRATADA

3.3 A Contratada podera. observadas as disposig6es legais. solicitor por escrlto. dentro dos trinta
dias que antpcedern o intersticio de 01 (um) ano de vig6ncia do contrato. reajus£e de pregos, peta
variagao do Indice Gerd de PreQos de Mercado da FundaQao Ge{01io Vargas ocorrida no perlodo de 12
Idozel memes contados a partir da data base da proposta. corns segue

P = Po x jl/lol
Onde

P = pregosfeajustados
Po = pregos initials dos servigos apresentados na Proposta Comerciall

1 = indict Gerd de PreQos (IGP-hll correspondente ao d6cimo segundo m6s da data base da

proposta, e assim sucessivamente de doze em doze mesesi

o = Indice Gerd de PreQos(IGP-M} correspondence ao m6s da data base da proposta

:

3.3.1. Casa o IGP-M da FGV sofia alterag6es decorrentes de novak disposig6es

governamentais, sera aplicado o indice oficialmente indicado em substituigaa, mediante acordo
entre as panes deste Contrato

3.3.2. Quando p]eiteado apes o intersticio de 0] juan) ano de vigancia do contrato, sua
apllcagao teri {ermo Iniciala padir da data de protocols da solicitaQao de reajuste

CLAUSULA QUARTA - CON0196ES DE PAGAMENTO E FATURAMENTO

4.1.

4.2.

4.3.

0 pagamento sera efetuado no puzo de 30 jtrintal dias, a contar do aceite da Nota Fiscal
A empress deveri emitir Nora Fiscal/Fatura expressa em Reals

Da Fatura / Note Fiscal deve necessafiamente constar

a) Empress Municipal de Desenvolvimento de Campinas S/A
Rua Dr. Sayles Oliveira, Ro 1 .028 - Vila Industrial - Campinas/SP.

CNPJ : 44.602.720/0001-00 1nscrigao Estadual: 244.109.463.1 1 0

b) Indicagao dos serviQos'produtos, quantldades, valofes unitdrios e tolaisl

c) Protoco[o no ]27/201 7;
d) Con£rato n ' 018/2018

A Note Fiscal nio podera ser negociada ou dada em garantia a terceiros
Nio seri aceito bolero banc6rio.

4.4. A EMDEC teri o puzo de 05 jcincol dias Oteis para aprovar ou rejeitar a Nora Fiscal/Fatura

apresentada
4.4.1. A(s) faturajs) n6o aprovadas peta EhIDEC serajao) devoivida(s) a contrafada para as

necessirias correg6es, com as informag6es que motivaram sua rejeiQao, contando-se o puzo de

02 Idois} dias Oteis a parter da data de devolugao para a sua reapresentagao

4.4.2. A devoluQao da fatura nio aprovada pda EMDEC em hip6tese alguma servir6 de

pretexto para que a CONTRATADA suspenda a prestaQao de serviQO/fornecimento

4.4.3. Ajsl faturajs) aprovada(s) sera(iaf
aceite da Nora Fiscal/Fatura pda EMDEC.

a(s) no puzo de 30(trlnta) dias. a costar do

EMPRESA MUNICIPAL 'DE DESENVOdViMKNTO DE CAMP[NAS S/A
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4.5. Nenhum pagamento seri efetuado a CONTRATADA enquanto estlver pendente de llquidagao
qualquer obrigagao financeira que Ihe tiver fido imposta em decorr6ncia de penalidade ou
inadimplemento contratual.

4.6. Cano se aplique, seri retido do pagamento a Contratada, a alfquota do ISSQN da Prefeitura
Municipal de Campinas correspondente a atividade da empress, em atendimento a Lei Municipal n '
12.392/05 e alferag6es.

4.6.1. As empresas ndo estabelecidas em Campinas e que prestam servigos no municipio,
deTeR fazed o CENE Camplnas - Cadastro de Empresas ngo Estabelecidas em Campinas, para
que nio tenham o Imposto Sabre Servlgos de Qualquer Natureza-lSSQN retido na conte peso
tomador de servigos, nos termos da IN DRM/GP 001/2012 e alterag6es

4.6.2. Para fins de apuragio da base de cAlculo, a contratada, quando couber, deveri fornecer
ao tomador destes servigos as c6pias previstas no art.99 do Decreto Municipal 1 5.356/2005.

i .

4.7. Coma liberalidade, a EMDEC podera efetuaf cr6dlto em conta corrente banciria da empresa
CONTRATADA, desde que este assuma eventuais custom decorrentes dense cr6dito

CLAUSULA QUINTA - 0BRIGA96ES DA CONTRATADA

5.1. Cumprir. ai6m das exlgencias elencadas neste instrumento, todas aquelas constantes do
ANEXO 1- Te
intearante dente coQ!£81Q:

5.2. Indycar preposto para acompanhamento dos termos e fiel execuQao do contratol

5.3 Assinar o Terms de Encerramento do contfato ao final da vig6ncia deste instruments.

5.4 Na execugao de qualquer atividade, tfabalho ou setviQa. solicitado pda EMDEC, a contratada
dove observer rigorosamenfe today as exig6ncias previstas na legislaQao vigente, quer sejam. lederais.
estaduals ou municipals, relativas iseguranga, higiene e saOde do trabalho.

5.5 Devergo ser cumpridas today as normas estabelecidas pda Lei n ' 6.514, de 22 de Dezembro de
1977 e Portaria 3.214, de 8 de Junho de 1978 do Minist6rio do Trabalho e Emprego. olde estio contidas

as Normal Regulamentadoras e saas atualizaQ6es.

5.6 A16m da observAncia obrigat6ria, anteriormente citada, a contratada tamb6m deverd obedecer As

normal, instruQ6es, orientag6es, especificaQ6es t6cnicas e outras solicitag6es pertinentes a seguranga,
hygiene e saOde do trabalho, estabelecidas pda Contratante, visando a prevenQao de acidentes e
doengas ocupacionals de deus colaboradofes e contratados

\

CLAUSULA SEXTA - 0BRIGAQ6ES DA EMDEC

6.1. Pfestar a CONTRATADA todos os esclarecimentos necessgrios a perfeita execugao do objet.
confratado.

6.2. Indicar preposto para acompanhamento dos termos deste contrato.

CLAUSULA SfTiMA TRANSFERfNCIA DAS OBnlCAQ6ES

7.1. Fica tefminantemente vedada a CONTRATADA a transfer6ncia das ob
dente instruments a tefceiros, sob pena de rescisio unilateral e imediata do contrato

;6es decorrentes

EMPRESA .M'UNiCiPAL DE DESENVOLVJ.M'ONTO DE CAM'PnqAS s/A
Rua Dr. Salles Oliveira. n ' 1028 -- Vila Industrial -- CEP 13035-270 -- Campina#SP
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CLAUSULAOITAVA-PENALIDADES

B.I. Peta inobsefvincia das obrigag6es previstas na legislagao em vigor e, em especial, das previstas
neste Contrato e seas anexos. a Eh$DEC podera. de acordo com a natureza da Infragao, aplicar a
CONTRATADA as seguintes sang6es:

1 - Advert6ncial
11 - Multa=

lll-Suspensao temporaria de participaQao em licitaQao e impediments de contratar com a
EMDEC, nos termos do inciso ill do arfigo 87 da Lei n ' 8666/931
IV - DeclafaQao de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragao POblica, nos
termos do inciso IV do aftigo 87 da Lei n ' 8666/93

8.2. A penalidade nio desobriga o infrator de corrigir a falta que Ihe deu origem

8.3. A penalidade de multa seri aplicada nos segulntes castes:

B.3.1. Multa de 0.2% (doin d6cimos por centos, aplicado ao valor total atuaiizado do contrato,
multiplicado belo Romero de dias de atraso na prestaQao de serviGO/fornecimento; at6 o d6cirno

dia corrado, ap6s o que, aplicar-se-a a multa prevista no subitem 8.3.2

8.3.2. Multa de 5% jcinco por centos sabre o valor total atualizado do contrato
na hlp6tese de inexecuQao partial do objeto do contrato de natureza media

sera aplicado

8.3.3. Multa de 1 0% (dez por cents) sabre o valor total atualizado do contrato. sera aplicado
na hip6tese de Inexecugao partial ou total do objeto do contrato: polo seu nio recebimento. cu
por qualquer outro Inadimplemento contratual de natureza grave sem justificativa; ou com
justificativa nio aceita pda EMDEC.

B.4. A CONTRATADA teng o puzo de 05 jcinco) dias Oteis para recorrer da penalidade aplicada: de

acordo com o disposto na Lei Federal Ro 8.666/93 e alteraQ6es.

8.4.1. Se indeferido o recurse, a CONTRATADA deveri recolher o valor da multi apiicada na

Tesouraria da EMDEC, no puzo de at6 5 (cinco) dias. ap6s comunicada do resultado.

8.4.2. Caso nio sejam recolhidos no puzo os valores devidos pda CONTRATADA reiatlvos
is multas. os mesmos serif descontados dos pagamentos ou da garantia contratual, e/ou serge

tomadas as provid6ncias judiciais cabiveis.

B.5. O nio cumprimento das obrigag6es contratuais sujeitara tamb6m a CONTRATADA ds demais
san$6es prpvistas nos artigos 86 e 87 da Lei Federal n ' 8.666/93* com saas alieraQ6es

8.6. As penalidades sio independentes e a aplicagao de uma nio excluia das outras.

B.7. As penalidades serif aplicadas mediante regular procedimento administrative, com exceQ3o da
advert6ncla que podera ser aplicada nos autos do PALC - Processo Administrativo de LicitaQ6es e
Contratos.

CLAUSULA NONA - REORGANIZAQAO EMPRESARiAL

9.1. A fumio. visio ou incorporagao da CONTRATAt
promovera andlise documental da reorganlzaQao empfesariai.

.deve ser comunicada a EMDEC que

EMPitESA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMET
Rua Dr. Salles Oliveira, n ' 1028 -- Vi]a Tndustriat -- C]

Fore:(19)3772-40

)E CAMP]NAS S/A
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EC

9.2. Inexistindo prejuizo ao interesse pOblico seri lavrado se necessirio Terms Aditivo para as
adequa96es decorrentes dessa operaQao.

CLAUSULAD£CIMA - RESCfSAO

'10.t. O presence Contrato poder6 ser rescindido nos {ermos do Art. 77 e seguintes da Lei Federal n
8.666/93 e alterag6es.

l0.2. A EMDEC podera rescindir de pleno direito o Contrato, independentemente de interpelaQao
judicial ou extrajudicial; sem que assista a CONTRATADA qualquer direito de reclamagao ou indenizagao,
sem prejuizo das penalidades aplicaveis, sempre que ocorrer:

'10.2.1. Inadimp16ncia de CIAusuia contratual por parte da CONTRATADAI
l0.2.2. Inobsewincia de especificaQ6es e recomendag6es fornecidas pda EMDECI

l0.2.3. InterrupQao da prestaQao de serviQO/forneclmento por excluslva responsabilidade da

CONTRATADA, sem justlficatlva apresentada e aceita pda EMDEC;

l0.2.4. LiquidaQao judicial ou extrajudicial. fa16ncia e insolv6ncia civil da contratadal

l0.2.5. Transfer6ncia, no todd ou em parte, do objeto dente Contrato.

l0.3. rica assegurado a EMDEC o direito de cancelar o pagamento das prestag6es vincendas, no
cano de rescisio adrninistrativa prevista no citado Art. 77. sem obrigagao de indenizar a CONTRATADA

CLAUSULAD£CIMAPREMEIRA GARANTIA DE ADEMPLEMENTO CONTRATUAL

tl.I. A CONTRATADA apresentara no puzo de 10 jdez) dias contpdos da assinatura dente Contrato
a importancia equivalents a 5% (cinco por cents) do valor total contratado. que 6 de R$ 750.000,00
jsetecentos e clnquenta mil reals). coma garantla de adimplemento contratual, de acordo corn o previsto
no Art. 56 da Lei Federal Ro 8.666/93.

11.1.1. Ap6s a assinatura do "Termo de Encerramenta" do Contrato* a CONTRATADA dever6
solicitar a devoiuQao da garantia no puzo mAxirno de 30 (trintR} dias corridor

'i1.1.2. O nio cumprimento da clAusula 1 1 .1 dentfo do puzo estipulado, sem justificativa aceita
pda EMDEC, acarretar6 a apllcagao das penalidades cablveis e eventualmente a fescisio dente
Contrato.

11.1.3. A garantia recolhida em esp6cie sera devolvida devidamente atualizada polo Indict
Gerd de PreGos de Mercado da Funda$ao GetCtlio Vargas, considerando homo data base o m6s
de recolhimento da Garantia e o indict do m6s imediatamenfe anterior ao da devoluQao

ll.i.3.1 Na eventualidade do IGPM restar negativo* a garantia sera devolvida em seu
valor origin6rio, ngo sofrendo qualquer desconto.

CLAUSULA DfCIMA SEGUNDA - pnEvisAo DE RECURSO ORQAMENTARIO

12.'1. Para a presence contratagao ha previsao de recursos orgamentarios que custeario as despesas

decorrentes dente ajuste.

CLAUSULX DfCiMA TERCEIRA - DA viNCULAgAO E LEGISLAQAO APLtcAvel

Os termos dente Contrato vlnculam-se aos termos do Edital, deus Anexos e da Proposia

EMPRESA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO DE CAMPINAS S/A
Rua Dr. Sa]]es Oliveira, n' ].028 -- Vila Industrial -- CEP 1 3035-270 -- Campinas/SP
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Comercial apresentada pda Contratada

13.2. Aplica-se a este Contrato e principalmente aos cason omissos o disposto na Lei Federal no
l0.520/02, Lel Federal n ' 8.666/93 e subs alterag6es, Decretos Municipals n ' '14.2'18/03 e no '14.602/04

CLAUSULA D£CtMA QUARTA - DOCUMEUTOS INTEGRANTES

t4.1. Integra o presente Contrato. o Anexo 1 - Termo de Refer6ncia e a Proposta Comercial
apresentada pda CONTRATADA, e vinculam-se kinda aos termos dente, para todos os efeitos legais, os
termos e demais Anexos do Edital.

CLAUSULA D£CiMA QUINTA - MANUTENQA0 DAS CONOi96ES DE HABiLITAQAO

15.1. A CONTRATADA deverA banter durante a execugao do contrato, today as condig6es de
habilitagao e qualificagao exlgldas na licitaQao

t5.2. Sempre que a EMDEC exigir documentaQao comprobat6ria dessas condiQ6es a CONTRATADA
deveri atender.

CLAUSULA DfCIMASeXTa-FORD

16.1. As panes elegem. desde la. expiicitamente* o toro da Comarca de Carnpinas. Estado de Sio
Paulo, para dirimir quaisquer quest6es que eventualmente venham a surgir por forma do presente
Contrator

E. por assirn estarem junta:
Contrato, feith em 3 (tr6sl

e contratadas as panes pof deus representantes legais, assinam o presente
viag de igual teor e forma, para um s6 e juridico efeito.

TESTEMUNHAS:

Cecilia S. Ngkai

EIVaRESA MUNI'CIPAL .D'E DESENVOLVIN'INTO 'DE CAM'PINAS S/A
Rua Dr. Salles Oliveira, n ' 1 028 -- Vita Industrial -- CEP 1 3035-270 -- Campinas/SP
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EC
ANEXOl-TERMO DEREFER£NCEA

ESPECIFICA96ES T£CUICAS E CONOi96ES GERAIS

0BJET0= CONTKATAgA0 DE EMPRESA PARA PKCSTAQAO DE SERVIGOS 0E StriALiZAQAO
VIAKiA. COMPREEUDiNDO O FORNECIMENTO, iMPLAUTA9AO E A UANUTENQAO.

ESPCCIFICA96ES

x. SINALIZAQAO HaRIZOWAL

EXECUgAO DE SiUALiZXgAO HORIZONTAL COM APLECAQAO E TINTA ESPCCiPICA
IForneclmenio e AplicaQao de Tintal

; . 1 - Requisites Gerais

1.1 - A tanta dever6 ser aplicada pele processo de aspersao pneumatica

automatics jmecanlco) ou manga/, conforme o tipo de pintura a ser executaqa

atrav6s de equipamento

1 .2 - As equipes de pintura deverio portar term6metro e higr6metro portateis para efetuar o controle de
temperature ambiente e umidade relativa do ar.

1 .3 - Os serviQos de sinalizagao devem ser executados quando o tempo estiver bom, ou sega, sem ventos
excessivos, poeifas ou neblina.

1 .4 - No casa de qualquer anormaiidade observada pda contratada com relaQao a geometria do local
qualidade do pisa ou outdo tatar que implique na execuQao de sinalizagao incompativel com a existence
este deveri comunicar imediatamente ao nestor do contrato para as provid6ncias necessdrias

1 .5 - Todos os servigos de execuQao de sinalizagao horizontal somente deverio ser iniciados ap6s a
nstaiagao de sinalizagao de segurBnga, de fornecimento da contratada, scones: cavaletes, dispositivos
refletivos e piscantes)

1.6 - Sempre que um sefviQO ngo possa ser cumpfido Integralmente dentfo do puzo programado. pof
ocorr6ncia de imprevistos jchuvas: obras no local, etc). a contratada deverd comunicar o faso
mediatamente ao gestor do coatrato e retornar ao local tantas vezes quanto necessgrio para sua
conclusio.

2 Requisitos Especificos

2.1 - Materials

Os materiais a serum utilizados na execuQao da sinalizaQao horizontal deverio atender as especificaQ6es
abaixo de coda um dos items

2.2. - Tinto a base de regina acrilica

A espessura da tanta a base de regina acrilica ap6s aplicaQao. quando Omida. {F\
0.5 mm; e deverA atender a NBR 13699. f

lra ser de no minima

EMPRESA MUNiCh'PAL DE DESENVOLViMEN'TO DE CAMPiNAq S/A

Rua Dr. Sayles Oliveira: n ' 1028 Vila Industrial CEP 13035-270 caqpinas'sP
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2.3 - Retrorrefletofizagao

A retrorrefletorizagao inicial minima da sinalizagao devefA ser de 150 mcd/lux.m: para o Bianco e 120
mcdflux.m: Amarelo, conforme NBR 14.723 - AvaliaQao da Retrorreflelividade.

2.4 - Equipamentos de aplicagao

2.4.1 - As maquinas para aplicagao de tinta polo processo de aspersao pneurnatica devem canter, no
mTnimo, os seguintes equipamentos:

al motor para auto-propulsao;

b) compressor de ar, com tanque e pulmao;
cl tanques pressurizados para a {intal
d) mexedores manuals, mecinicos ou hidr6ulicos
el banque pressurizado para solvente. contendo conjunto de mangueiras e torneiras para limpeza
automitica das pistolas de pintura;
D conjunto para microesferas de vitro: contends reservat6rio autornatizado
gl quadro de instrumentos operacionais contends

vilvula reguladora do ar do comando, uma por pistola
vAlvula reguladora do ar do atomizado, uma por pistolal
vAlvula reguladora do ar para pressurizaQao dos tanques de tintal

dispositive para acionamento das pistolasl
h) sequenclador automAtico para espaQamentos previamente ajustados;
) conjunto de pintura contends uma ou mats pistolas: devendo ser oscilante para manter conslante a
distincia da pistola do pavimento;
1) pistolas com atuaGao pneumatica que permita a regulagem da largura das falxas
kl discos limitadores de faixas para o perfeito delineamento das bordasl
1) dispositivos balizadores e mlras 6ticas para direclonarnento da unldade aplicadora durante a execugao
da demarcagao

2.4.2 - As maquinas para aplicagao de tinta atfav6s de equipamento automgtico devem canter, no
minima, os seguintes equipamentos:

al motor para auto-propulsao;
bl compressor de ar. com banque e pulmao
c) tanques pressurizados para a tintal
d) mexedores mec6nicos ou hidraulicosl
el pistolas atuadas pneumaticamente com as respectivas mangueiras

2.4.3 - Para aplicaQao manual servo necessarios: no minima, os seguintes equipamentos

a) mexedores mec6nicos
bl gabaritos em ago com algasl
o} pistolas pressurizadas para aplicaQao manual com as respectlvas manguelras

2.5 - Aplicagao

As marcas devem ser aplicadas nos locals e com as dimens6es e espagamentos indicados nos proletos

2.5.1 - Condig6es ambientais
A tinto deve ser aplicada nas seguintes condig6es:

al temperature entre 5' C e 40' CI

bl umldade relatlva do ar at6 80%
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2.5.2 . Preparagao do pavimento
al A superficie a ser pintada deve se apresentar sega. livre de sujeira ou quaiquer outro material esiranho
j61eos. graxas. etc.l* que posse prejudicar a ader6ncia do material ao pavimento:
b) Quando a sirnples varrigio ou into de ar nio forum suficientes para remover todd o material estranho: o
pavimento devs ser limbo de maneira adequada e compativel cam o tito de material a ser removido

2.5.3 - Pr6-marcagao
Quando a superficie a ser slnalizada nio apresentar marcas existentes que possam servir de guias, deve
ser feith a pr6-marcaQao antes da aplicaQao da tanta na via: rigorosarnente de acordo com as cotas e
dimens6es fornecidas em projeto

2.5.4 - Aplicagao do material
al Deve ser aplicado rnaierial suticlente. de lorna a produzir marcas com bordas claus e nitidas e uma

pelicula de cor e largura uniformesl
b) A tinto deve ser aplicada de tal forma a nio ser necessAria nova aplicaQao para atingir a espessura
especificadal
c} Na execugao das marcos betas: qualquer desvio das bordas excedendo 0.0lm. em 10m. devs ser
corrigidol
d) A largura das marcas deve cbedecer ao que foi especificado no projeto, adrnitindo-se uma toler6ncla
de maid ou menos 5%;

e) As siilaliza96es existentes. a serem repintadas: devem ser recobertas nio deixando qualquer marca ou
falha que possa prejudicar a nova sinalizagaol
D As microesferas utllizadas devem ser adicionadas em dual etapas

tina IB - incorporadas a tinta antes da sua apllcagao a razio minima de 200g/I de tinta
tipo ll - aplicadas por aspersao concomitantemente com a aplicagao da tinta a Fazio minima de 400

g/m:

2.5.5 - Protegao
A tinta aplicada deverA ser proteglda durante o ten3po de secagem. circa de 30 jtrintpl rninutos: de todd

trafego de veiculos bem cano de pedestres. O aplicador seri diretamente responsavel e deve colocar
sinais de avigo adequados.

2.5.6 - Corregao
Casa deja realizada aplica$ao de tinta em desacordo com o projeto, a contratada dever5 retire-la atravds
de m6todos a livre escolha sujeitos a aprovagao e sem anus a conlratante

Nota= Poder6 ser utilizado maQarico a gas para a execuGao do serviQO de retirada da sinalizaQao
horizontal, desde que todos os cuidados sejam tomados.

2.5.7 Media o
Os selvigos executados serif medidos ap6s dada selviQO e as quantidades serge apuradas da seguinte
maneira

al Na mediGao de letras. simbolos ou algarismos. seri computada a area.do retangulo envolvente;
b) Today as demais rnediQ6es serif calculadas tomando-se por base as areas efetivamente pintadas

2.5.8 - Glaraneia inalizaQao aplicada sabre pavimentos asf61ticos suportando trdfego de at6 1 0.0D0 Idez
mil) veiculos/faixa x dia. independentemente dos ensaios e vistorias. deverd ser de

al 6 jseis) meses para 100% da metragem total aplicada de coda ordem de servi$o
b} 9 Inovel memes para 60% da metragem total aplicada de coda ordem de sewiQO
al 1 2 jdozel moses para 30% da metragern total aplicada de dada ordem de servlQo; l
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execuQAO DE SiNALiZAgAO HORIZONTAL COM MATERIAL TERMOPLASTECO POLO
PROCESSODEASPERSAO(HOTSPRAY)

IFornecimento e AplicaQao do IMateriall

1 . Requisites Gerais

[.] - O mater]a] termop]istico deverg ser ap]icado pe]o processo de aspersao, atrav6s de equipamentos
adequados.

1 .2 - A16m dos equipamentos e vestimentas exigidos por leia normal de seguranga. lei n'. 6514 de 22 de
dezembro de 1977 - NR-6, os funcionirios dever3o se apresentar uniformizados e portando crachi de

identlficaQao prego ao uniforme em local visivel.

1 .3 - sodas as equipes de pintura porlam terrri6metro e higr6metro portateis para efetuar o controle de
temperatufa ambience e umidade relatlva ao ar.

1 .4 - Os veiculos deverio estar providos de sinaleiras cor 6mbar (Giroflex) na extremidade dlanteira e
traseira

1.5 - Os serviQos de sinalizagao servo executados quando o tempo estiver bom: ou deja, sem chuva
ventos excessivos, poeiras ou neblina.

1 .6 - No casa de qualquer anorntalidade observada com relagao a geometria do local. qualidade do pisa
ou outro fatter que implique na execugao de sinalizaQao incompativel com a existente, deverg ser
comunicado imediatamente a fiscallzagao para as provid6ncias necessArias

i.7 - Todos os sefviQos de execugao de sinalizagao horizontal somente deverio ser iniciados ap6s a
InstalaQao de sinalizagao de seguranQa: de fornecirnento da contratada, (cones. cavalete$: dispositivos
refletlvos e piscantesl

1.8 - $empre que um servigo nio possa ser cumprido integralmente dentro do puzo programado, por
ocorr6ncia de imprevistos(CDuvas* obras no local, etc) a contratada cornunicarA o fate imediatarnente a
fiscalizagao e retornargo ao local tantas vezes quanto necessAfio para sua conclusio

2-Requisites Especfficos

2.1 . Materials

Os materlais a serem utilizados na execugao da sinalizaQao horizontal, deverio atender as
especificaQ6es da NBR 13.1 59.

2.2-Espessura

A espessura de termopiastico a ser aplicado 6 de no minima 1 ,5mm

2.3 Retrorrefletorizaggo

A retrorrefletorizagao inicial minima de sinalizaQao deverd ser de 150 mcd/lux.m ' para o..Bianco e 100
mcd/lux.mz para o Amarelo a ser executada conforme NBR 14.723 - Avaliagao da Retrorrefletividaae

2.4 - Equipamento

Equipamento de aplicaQao:

EMPRESA M'UNTCIPAL :DE DESENVOLVj:.MENTO .DE CAMPINAS S/A
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Devs possuir aparelho de projegao pneumatica e/ou mecAnica e disposiiivos auxillares para demarcagao

manual necessirios a execugao dos servi$os.

3 - Aplicagao

As marcos devem ser aplicadas nos locals e com as dimens6es e espa$amentos indicados ncs projetos

3.1 - Condig6es ambientais

O termoplastico sera aplicado nas seguintes condiQ6es
a) temperatura entry 10'C e 40'C

b} umidade relativa do ar de 1 2% at6 85'CI

3.2 - Preparagao do pavimento

al A superficie a ser pintada deve se apresentar sega: livre de sujeira ou qualquer outro material estranho
j61eos. graxas, etch que possa prejudicar a ader6ncia do material ao pavimentol
b) quantlo a dimples varrigao ou cato de ar nio forem suficientes para remover todd o material estranho. o
pavimento deve ser limps de madeira adequada e compativel com o lipo de material a ser removidol
ol quando o pavlrnento for de concrete ou apresentar agregado exposto. antes da pintura deve-se fazer
uma pintura de llgagao, puja fungal 6 atuar homo keio ligante entre o pavimento e o termoplastico

3.3- Pr6-marcag o

Quando a superficie a ser sinalizada n6o apresentar marcas existentes que possum servir de guias. deve
ser feita a pr6-marcaQao antes da aplicagao do material na via, rigorosamente de acordo com as colas e
dlmens6es fornecidas em projeto, ou autorizaQao da fiscalizagao

3.4 - Aplicagao do material

al devs ser aplicado material suficiente, de forma a produzir rnarcas com bordas claus e nitidas e uma
pelicula de cor e largura uniformesl
bl o material dove ser aplicado de tal forma a nio ser necess6ria nova aplicagao para atingir a espessura
especificadal
cl na aplicaQao do material termoplAstico. a temperatura deverg ser de

termoplastico bianco: 200';
termoplastico amarelo: 180'C

dl na execugao das marca$ betas: qualquer desvio das bordas excedendo 0.0lm. em 10m. deve ser
corrigidol

el a largura das marcas devs obedecer ao que foi especificado no proleto. admitindo-se uma tolerincia
de mats ou memos 5%;

n as sinalizaQ6es existentes. a serem repintadas. devem ser recobertas nio oeixando qualquer marfa ou
faiha que posse prejudicar a nova sinalizaQao;
gl as mcroesferas de vidro lipo 11: conforme NBR 6831. devem ser aplicadas por aspersao
Doncornitantemente com a aplicaQao do maferiali Fazio de 400 g/m:

3.5 - Protegao

O termop16stico aplicado deverd ser prolegido: at6 o seu endurecimento de todo trafego de veiculos b
homo de pedestres. o aplicador sera diretamente responsavel e deve colocar finals de aviso adequadqs.

E'Fv@RESA MUN]C]PAL DE DESENVOLV]MENT0 DE CAMPINAS S/A
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3.6 - Medigao

Nos servlQos executados. a apuraQao das quantidades (rnediG6es) seri calculada tomando-se por base
as areas efetlvamente pintadas.

3.7 . Garantia

A durabilidade da sinalizaQao aplicada sobre pavimentos asfilticos supodando trafego de at6 10.000 (dez
mill velculos/faixa x dia. independenternente dos ensaios e vistorias, dever6 ser de
a} 6 jseisl mese$ para 100% da metragern total aplicada de dada order de serviQol
b) 9 jnovel meses para 60% da metragem total apiicada de dada ordem de servigo

cl 1 2 jdozel moses para 30% da metragem total apiicada de cada ordem de serviQO

eXECUQAO De SiUALIZAgAO HORIZONTAL COM MATERIAL TCKUOPLASTiCO PELE
PROC£$SODEEXTRUSA0
IFornecimento e Aplicagao do Material)

Fixar as condiQ6es exigiveis para a execuQao de slnalizaQao horizontal corn material termoplastico polo
processo de extrusio em vlas urbanas.

'i - Requisites Gerais

] .I - O material termop16stico dever6 ser aplicado pele processo de extrusao. atrav6s de equipamentos
adequados.

'i.2 - A16m dos equipamentos e vestimentas exigidos por leia normas de seguranga, lei Ro. 6514 de 22 de
dezembro de 1977 - NR-6, os funciongfios deverio se apresentar uniformizados e portando crachi de
identificagao preso ao uniforme em local visivel.

'i.3 - As equipes de pintura devefio portal term6metro e higr6metfo poftateis para efetuar o controie de
temperatura ambience e umidade relativa ao ar

1.4 - Os serviQos de sinalizagao serif executados quando o tempo estiver bom, ou sega, sem chuva
ventos excessivos, poeiras ou neblina.

1 .5 - No faso de qualquer anormalldade observada com relaQio a geometria do local, qualidade do pico
ou outro fatter que implique na execugao de sinalizaQao incompativel com a existence, deverA ser
comunicada imediatamente a fiscalizagao para as provid6ncias necess6rias

1 .6 - Todos os servigos de execugao de sinallzagao horizontal somente deverio scr Iniciados apes a

instala$ao de sinalizaQao de seguranQa, de fornecimento da contratada: (cones. cavaletes. dispositivos
reflefivos e piscantesl

1.7 - Sempre que um servigo nio possa ser cumprido integralmente dentro do puzo programado. pa.r
ocorr6ncia de imprevistos (chuvas, obrps no local, etc.I a con£ratada comunicar6 o tata imediatamente a

fiscalizaQao. \

2.Requisitos Especificos

\

2.1 . Materiais

Os materials a serem utilizados na execugao da sinalizagao horizontal, deverdo atender as

especl$caQ6es estabelecldas na NBR 13.1 32.
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2.2-Espessura

A espessura de termop16s£ico a ser aplicado 6 de no minirno 3.0mrn

2.3 - Retrorreftetorizagio

A retrorrefletorizaQao inicial minima de sinalizagao deveri ser de 150 mcd/lux.m: para o Bianco e 100
mcd/lux.mz para o Amarelo, a sef executada confofme N8R 14.723 - Avaliagao da Retrorrefletividade

2.4 - Equipamento

Equiparnento de limpeza
A contratada deveri apfesentar a aparelhagem necessiria para limpar e secar devidamente a superficie
a ser demarcada, coho: escovas, vassouras, compressores, ventiladores, etc

Equipamento de aplicaggo
Dove incluir um aparelho de projegao pneumatica, mecinica ou comblnada* e tantos apetrechos
auxiliares para demarcagao manual Quantos forum necess6rlos a execuQao satisfat6ria do servi$o

Os equipamentos minimos necessarios: por equipe, para aplica$ao de material termoplastico pele
processo deextrusio sio
al using m6vel moniada sabre caminhao. constituida de dois recipientes para fumio do material (bronco e
amarelo), providos de queimadores, controle de temperatura e agitadores com velocidade vari6vel

bl term6metros em perfelto estado de funcicnamento para controle da temperatura de fusao;
DI gerador de eletricidade para aljmentadores dos dispositivos de seguranQa e controle
dl sistema de aquecimento, podendo ser com queima de gas ou 61eo
e) sapatas para aplicagao manual com largura variAvel de 100 a 500 mm e abertura de 3 4mm. que
permi€am espessura uniforrne na aplicagao;
n carrinho para aplicaQao e distribuigao de microesferas. corn largura var16vel de 100 a 500mm

Moto: As sapat$s utilizadas para a apllcagao manual de termoplastico extrudado serif vistoriadas e
aferidas diariamente por funcion6rlo da Contratante. A periodicidade deltas vistorias podera ser alterada
pda Contratante segundo crit6rlos que juigarem adequados.

3 - Aplicagao

As marcas devem ser aplicadas nos locais e com as dimens6es e espaQamentos indicados nos pfojetos

3.1 - Condig6es ambientais

0 termoplastico devs ser aplicado nas seguintes condiQ6es
al temperature entre 10'C e 40'C
bl umldade relativa do ar de 12% a 80%l

3.2 - Preparagao do pavimento

a) A superficie a ser pintada deve se apresentar secs livre de sujeira ou qualquer outdo material estranho
j61eos. graxas. etc.I que possa prejudicar a ader6ncia do material ao pavimentol
n) quando a simpler barr Qao ou cato de ar nio forem suficientes para remover lido o material estranho. o
pavimento deve ser limpo de madeira adequada e compativel com o tipo de material a ser removido
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al quando o pavimento for de concreio ou apresentar agregado exposto: antes da pinfura deve se fazed
uma pintura de ligag5o. puja fungal 6 atuar coma meld ligante entry o pavimento e o termopiastico

3.3 - Pr6.marcagao

Quando a supefficie a ser sinalizada nio apresentar marcas existentes que possam servir de guias, deve
ser feita a pr6-marcagao antes da aplicagao do material na via, rigorosamente de acordo com as cotas e
dimens6es fornecidas em projeto.

3.4 - Aplicagao do material

al deve ser aplicado material suficiente, de forma a produzir marcos com bordas claus e nitida$ e uma
pelicula de cor e largura uniformesl

b) o material devs ser aplicado de tal forma a nio ser necessdria nova aplicaQao para atingir a espessura
especificadal
al na aplicaQao do material termopld$tico; a temperatura dever6 ser de

. tefmoplastico bianco: 200';
tefmoplastico amarelo: 180'C

dl na execuQao das marcas retas; qualquer desvio das bordas excedendo 0.0lm, em 10m: deve ser
corrigido
el a largura das marcos dove obedecer ao que foi especificado no prolefo. admitindo se uma toler6ncia
de mats ou memos 5%;

D as sinalizag6es existenies. a serum repintadas. devem ser recoberlas n3o deixando qualquer marco ou
falha que posse prejudicar a nova sinalizagaol
gl as microesferas de vidro tips 11. conforme NBR 6831: devem ser apiicadas manualmente
concomitantemente com a aplicagao do material a razio de 400 g/m

r

3.5 - Protegio

O tefmoplastico aplicado dever6 ser protegido, at6 o seu endurecimento, de todo trafego de veiculos bem
homo de pedestres. O aplicador sera diretamente responsavel e deve colocar sinais de avigo adequados

3.6 - Medigao

Nos serviQos executados, a apuraQao das quantidades (medig6esl sera calculada tomando-se por base a
area do retangulo envolvente.

EXECUQAO DE SINALIZAgA0 HORIZONTAL COM MATERIAL LAMINADO ELASTOPLASTICO
IFornecimento e AplicaQao do Maleriall

1 - Requisi+os Gerais

1 .1 - A pelicula pr6-fabricada dever6 ser aplicada nos locais determinados nos projetos

1.2 - Os servigos de slnalizaQao deverio ser executados com tempo bom,. ou deja; sem ventos
excessivos, poeifa. heblina ou chuva, devendo as equipes portar term6metro e higf6metro portateis para
efetuar o controle de temperature e umidade relativa do ar.

1 .3 - Nos castes de qualquer anormalidade observada pda contratada com relaQao a geometria do local.
qualidade do pico ou outdo fatter que implique na execuQao dos seMQos. asta deverg comunicar
imediatamente a fiscalizagao para as provid6ncias necessirias

EMPRESA MUNiCh.PAL DE .DESENVOLVIM.ENTO DE CAMPIWAS S/A
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1.4 - Todos os sewiQos de execugao de sinalizag3o horizontal somente deverio ser iniciados apes a
instalaQao de sinallzaQao de seguranQa. de fornecimento da contratada. (cones. cavaletes, dlspositivos
refletivos e piscantesl.

1.5 - Sempre que um servigo ngo posse ser cumprldo integralmente dentro do puzo programado, por
ocorrdncia de irnprevistos (chuvas. obras no local. etc.I a contratada comunicar6 o fate Irnediatamente a
fiscalizaGao

1 .6 - Durante a execugao dos serviQos servo realizadas inspe96es para verificar a concordincia dos
materials utilizados e suas respectivas especificaQ6es t6cnicas.

2-Requisites Especificos

2.'1 - Materials

Os materials a serem utilizados na execuQao da sinalizag3o horizontal deverio atender estes

especificag6es.

2.1 .1 - Laminado Elastoplastico (NBR 73961

Fabricado com rnateriais que resistarn a irnpactos: dilatagao e movimentaQao do pavimento. apresentpdo
em faixas de at6 40 cm de largura, em embalagens contendo 25 m lineages dada uma, ou conforme
medidas solicltadas. e ainda:

apresentar um sistema de ader6ncia permitindo uma perfeita adaptagao em qualquer solo, asfalto,
pimento e tamb6m pedral
ser suscetlveide rejuvenescimento mediante aplicagao de nova canada;
ser inelte a intemp6ries, combustiveis e lubrificantes

apresentar boas condig6es de trabalho e suportar ternperaturas de at6 80'C. fern sofrer
defcrmaQ6es

depois de aplicada ao pavimento, deve permitir a liberagao do tr6fego em no mAxirno 5 minutes

ap6s a aplicagao no pavimento dove manter sua coesio e cor.

2.2 - Retrorrefletorizagao

A retorrrefletorizaQao initial minima da sinalizagao cor bianca deveri ser 200 mcd/lux.m: e 100
mcd/lux.m: para a cor amarela.

2.3 - Equipamento

Equipamento de limpeza
A contratada deveri apfesentar a aparelhagem necessgrla para limpar e secar devidamente a superficie
a ser demafcada. homo: escovas, vassoufas, compressores, ventiladores, etc

Equipamento de aplicaQao
Role metilico de diimetro minirno de 80 mm

3 - Aplicagao

As marcos devem ser aplicadas nos iocais e com as dimens6es e espagamentos indicados nos projetos

3.1 - Condig6es Ambientais

\

O Laminado deverd ser aplicado nas seguintes condiQ6es
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a} temperatura entry 5oC e 40'CI
b) umidade relative do ar at6 80%

3.2 - Medigao

Nos servigos executados: a apura$ao das quantidades jmediQ6es) sera calculada tomando-se por base a
area do retangulo envolvente.

EXECUgA0 0E SiNALiZAQAO HORIZONTAL COM MATERIAL TEKMOPLASTiCO ALTO RELEVO
IFornecimento e AplicaQao do Material)

asta especificaQao axa as condig6es exlgiveis para execuQao de sinalizagao horizontal, sensorial audivel
com o uso de material termoplastico, visando refletir em condig6es climiticas adversas.

1 - Requisites Gerais

1.1 - 0 material termop16stico dever6 ser aplicado pele processo mecanico, a£rav6s de equipamentos

adequados.

1 .2 - A16m dos equipamentos e vestimentas exigidos por leie normal de seguranQa, lei n '. 65i4 de 22 de
dezenbro de 1977 - NR-6, os funcion6rios deverio se apresentar uniformizados e poftando crachi de
identificaQao press ao uniforms em local visivel.

1.3 - As equipes de pintura portam term6metro e higr6metro portateis para efetuar o controle de
temperature ambience e umidade relativa ao ar.

1.4 - Os serviQos de sinalizagao serif executados quando o tempo estiver bom, ou sega, sem chuva;
ventos excessivos, poeiras ou neblina.

1 .5 - No casa de qualquer anormalidade observada com relagao a geometria do local, qualidade do ptsd
ou outdo fatter que implique na execugao de sinalizaGao incompativel com a existente. deveri ser
comunicada imediatamente a fiscalizaQao para as provid6ncias necess6rias

1.6 - Todos os serviQos de execuQao de slnalizagao horizontal somente deverio ser iniciaqos ap6s a
nstalaQao de slnalizaQao de seguranQa: de fornecimento da coniratada: scones: cavaletes, dispositivos
refletivos e piscantesl.

1.7 - Sempre que um sefviQO nio possa ser cumprido Integralmente dentro do pfazo progfamado, par
ocorr6ncia de imprevistos jchuvas, obras no local. etc) a contratada comunicar6 o tata imediatamente a
fiscalizagao e fetornario aa local tantas vezes quando necessirio para sua conclusio

2-Requisites Especificos

2.1 - Materials

Os materiais a serem utilizados na execuQao da sinalizaQao horizontal, deverio atender as

especificag6es da NBR 1 5.543.

2.1 .1 - Para o material de cor branch, pigments a ser utilizado deve ser o di6xido,,
que assegure efetivamente a cor exigida e garanta seu fator de luminincia

:itinio no percentual

EMP'REBA MIJNICIPAL DE D'ESENVOLVIM'ENTO DE CAM.PINAS

Rua Dr. Salies Oliveira; n ' 1028 Vila industrial CEP 13035 270 Campin6s,'SP
Fine:(19)3772-4000

16



i$,EIUDEC
2.1 .2 - Para o material de cor amarela o pigments a ser utilizado deve ser o amarelo de cromo. amarelo
de cadmio, amarelo molibd6nio, empregado isolado ou misturado, cujas caracteristicas assegurem a
tonalidade de cor durante o periodo de garantia.

2.2 - Condig6es Ambientais

2.2.1 A temperatura de aplicagio do material termoplastico nio dever8 ser superior a 200' C

2.2.2 - Estando o pavimento a temperatura igual ou inferior a 30' C o "tempo de curb" do material para
abertufa ao trafego de veTculos nio deve ser superior a 5 minutes.

2.3 - Aplicagao

2.3.1 - A fim de garantir o peffeito alinhamento e a excelente configuragao geom6trica da sinalizagao
horizontal, deverA ser executada a pr6-marcagao da pintura a ser realizada

2.3.2 - O local a receber o material termoplastico deverA estar perfeitamente limps, bem coma, deverio

ser retirados quaisquer corpus estranhos aderentes ou particulas de pavimento em estado de
desagregaQao.

2.3.3 - Quando da aplicagao da massa termoplistica, a superficie do pavimento deverA estar
perfeitamente limpa, sega, livre de Impurezas, graxas e demais substincias nocivas e temperatura entre
5o C e 60' C, a fim de pfopiciar uma perfeita ader6ncia do material

2.4 - Pavimento Rigido

0 termoplastico aplicado sobre pavimento de concrete dove ser precedido de uma pin£ura de ligaQao com
material apropriado.

2.5-Linda de Bordo

f imperalivo que a llnha base e os ressaltos jsalienciasl sejam formados em um processo continuo com
espa$amentos regulares e unifofmes entre 250mm a 500mm, atrav6s de equipamento mecinico de
extrus80 com aplicaQao simultAnea da faixa (linha base) e dos relevos. O material deve ser aplicado na
!emperatura recomendada arima tends a linha base entre 2mm a 3mm de espessura e as sali6ncias
entre 6mm a 8mrn aclma da linha base. O material pode ser aplicado com largurps entre 100mm e
300mm

2.6-Linda d:e Eixo

E imperativo que a linha base e os ressaltos jsali6nciasl sejam formados em um processo continua com
espaQamento e uniformes entre 1 0mm a 30mm

2.6.1 - As faixas quando apiicadas deverio ter relevos uniformed e constantps que permitam vibraQ6es
com efeito sonoro nas faixas de gordo e refletincia perfeita na faixa de eixo

2.7 - Eq:uipamento

O equipamento a ser utilizado na execugao da sinalizagao horizontal sera composto de:
-- Veiculos automotores para transporte de material e pessoal

Equipamento autopropulsor: para limpeza do pavimento: antes da aplicagio do material termop16stico
Equlpamento para fusgo do material termop16stico, por aquecimento indlreto, provido de agitadores
mecanicos, que assegurem temper.d
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-- Dispositivo termostatico, para manutenQao da {emperatura de fusgo e term6metros indicadores.

-- Unidade m6vel. autopfopulsora, dotada de implementos especificos para aplicaQao do material
{ermoplastico, produzido simultaneamente a iinha base e as sali6ncias que caracterizam o lipo da
sinalizaQao.

Sapatas automatizadas acopladag para aplicagio de alto relevo.

Materials adequados para sinalizaQao de obras correspondentes, tats coma: cones, plazas, barreiras,
sinaleiros de luz intermitentes, capacetes, coletes refletivos, etc

2.8 - Medigao

Nos servigos executados, a apuraQao das quantidades(mediQ6esl sera calculada tomandc-se por base
as areas efetivamente pintadas.

KEMOgA0 0E SIUALIZAQAO HORIZONTAL

I - Objeto

Fixer os procedimentos para execugao de servigos de retirada de sinalizagao vidria horizontal em material

termoplastlco reFletivo apllcado a quente pecos processes de extrusio ou hot - spray. ou tintas a base de
retinas vinilicas ou acrilicas cloradas a trio, ou outra existence, por meld de fresagem

2-Execugao

2.1 - Entende-se por fresagem. qualquer equipamento que frese ou desbaste a tanta: agredindo o minimo
possivel o asfalto, e com dispositive de regulagem.

2.2 - Se a fiscalizagao da con£ratante. vulgar os m6todos executivos inadequados. podera exigir do
fornecedor, sem qualquer anus para a contratante, melhor seguranga ou equipamento adequado, no que

deveri ser.: aiendida de imediato.

2.3 - Os trabalhos deverio sef executados em observincia is "Orders de Serviga" e projetos fornecidos

bem coma as de mats disposig6es do Contrato e das presences especificaQ6es.

3 Media Q

3.1- Os serviQos executados serif medidos mensalmente e a obtenQao das quantidades executadas
atrav6s de cada "Ordem de Servigo". Seri calculada tomando-se por base as areas de pintura
efetivamente fetiradas, nio se considerando Area envolvente, somente quando se tratar especificamente

de"legendas'

SIUALiZAQAO viARiA HORIZONTAL COM PLASTICS A FR10
IFornecimento e Apllcagao do Material)

NORMASDEREFERENCIA
Coma referencial desta especificagao, sugere-se a consulta as seguintes Normal T6cnicas

NBR 1 5438 - SinaiizaQao Horizontal VIAria

NBR 5829 - Determinagao da Massa Especifica
NBR 7396 - Material para sinalizaQao horizontal Terminologial
NBR 6831- Microesferas de vidro retrorreqetlvas Especificagao
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I - Objetivo

Este documento especifica as caracterTsticas minimal exigiveis para fornecimento de material e mgo de
okra na aplicagao de p16stico a frlo a base de retinas metacrilicas e agente endurecedor.

2 - Caracteristicas Gerais

2.1 - O plastico a frio deve apresentar as seguintes caractefisticas

Base de retinas metacrilicas e confer pigmentos opacificantes e ineftes, aditivos e agente
endurecedor:

pols componentes, liquids e p6 jagente endurecedor);
Quando misturados os dais componentes, e devidamente homogeneizados, formargo uma camada
s61ida atrav6s de reaQao quimica: sem evaporaQ3o de solventes: garantindo urna espes$ura secs
Qual a Omidal
Desde que satisfagam 6s exig6ncias desta especificagao, pode ser utilizada a combinagao de
pigmentos na composigao do p16stico a friol
PoderA ser fornecido nas cores franco e amarelol

Apes aberta a embalagem do componente liquids, eie ngo podera apresentar endurecimento ou
grumos
Nio modificar sua cafacteristicas nem deteriorar-se peso periods de afmazenagem de 6 mesesi
Ngo canter solventes Ofganicos em sua estrutura qulmlca;

Mesmo sob constante aWaD de intempefismo, devefA manter a sua cor;
Ngo gerar desconforto ao apllcador quando ao odor e, estar impresso na embalagem, eventuais
caracteristicas detoxidade;

Ser adequado para aplicaQao em pavimentos asfilticos e de concreto de pimento Portland I
Quando aplicado sobre pavimento de concrete de pimento Portland, deve ser precedido de
slnalizagao de contrasts ao longs de seu perimetro, com tinta acrilica base solvents ou metacrillca
monocomponente, na cor chumbo bosco, com largura de 5 cm e espessura secs de 0,6 mml
Ter a capacidade de ser revitalizado com a aplicaQao do mesmo material ou outro com base quimica
compativel.

1.

2.2 - O aplicador e os materiais utilizados devem garantir uma retrorrefletincia minima em deco de

no plastics a trio bronco: 250 mcd/lux/m '
no plastico a trio amarelo: 2D0 rncd/lux/m:

2.3 - O acondiclonamento sera atrav6s de embalagens padronizadas, separadas, com o agente
endurecedor e o componente liquido. na proporQao em peso de 1:50: respectivamenfe. e com as
seguintesinscrig6es:

2.3.1 . Componente S611do - Agente Endurecedor: fabricante
valldade jprazo), data de fabricaQao e Idle in'l
2.3.2 - Componente LTquido - PIAstico a trio: cor, fabricante;
valldade jprazol, data de fabricagao e late in'l

base quimica. Quantidade do produto jkgl

base quimica. quantidade do produto jkgl

2.4 - O plasl:ico a trio somente sera aplicado nas seguintes condig6es ambientais

Temperatufa ambience no intervals entre to' C e 35' C
Umidade relative do ar de no m6ximo 80%
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3 - Caracteristicas de Aplicagao

3.1 - O plastics a frio sera aplicado polo processo de extrus5o. com equipamento mecgnico equipado com
sapatas de 10 a 40 cm ou manualmente com sapatas manuais ou esp6tulas, garantindo uma espessura
minima de 2 mm

3.2 - Seri obrigat6rlo a utilizagao de microesferas de vldro do tips ll-C, conforme NBR 683i, com
tratamento memosilano e agfegado antiderrapante. aspergidas no ato da aplicaQao, potencializando a
retrorrefletincia da sinalizagao horizontal apiicada.

3.3 - O substrate no qual o plastics a frio sera aplicado dever6 ester lsento de 61eos, graxas, poelras e
aqua. ou qualquer outro material que interfira nas caracieristicas de ader6ncia ao mesmo

4 . Garantias

4.1 - Seri exigida garantia do servigo executado, quanto ao desprendlmento do pavlmento, deslizamento,
retrorreftetincia minima, desgaste premature, alteragio da cor e outras caracteristicas t6crlicas, salvo
castes em que nio for comprovada a responsabilidade da Contratada.

4.2 - Seri admissivel redugao m6xima de 50% (cinqOenta por canto) da espessura seep e da
retroreflet6ncia minima initial em seko. at6 o final do puzo de garantla.

4.3 - A garantia da aplicagao sera regida peta tabela a seguir.

5 . Crit6rio de Medigao

5.1 - O servigo de sinalizagao vidria horizontal com plastics a frio a base de retinas reativas rnetacrilicas,
aplicaQao mecAnica ou manual, por extfusio, espessura sega de 2 mm, sera medido na piste, na unidade
de m: jmetro quadrado). representanao o que for efetivamente sinalizada. Este medida de area seri
obtida pda projegao da sinalizagao sabre o pavimento.

s serviGos dever6o sef executados mediante emissio de ordem de serviQ
Garantia dos Selvicos: a qarantia minima para todos os servigos de sinalizaQao horizontal 6 de 12

loze) meses. ressalvando-se os itens la idert£ificados com sua garantia;

Os horirios para execugao dos servigos serif preferencialmente no periods noturno durante os dias
semana ou aos finais de semana e feriados, 8 fim de viabilizar a operagao da obra

puzo para execugao dos serviQos sera determinado na order de servigos, por6m ngo deverd
ultrapassar3 dia:
rodos os trabalhos realizados estario sujeitos iconferencia por um colaborador da EMDEC e no
aso de duvidas iustificadas, seri solicitada inspegao. teste ou analise de qualidade, a ser realizado

por pessoa ou 6rgaa indicado pda EMDEC, de acordo com as normal da ABNT e INMETRO, sends
os custom decorrentes arcades pda contratada

'x
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Todos os servlQos realizados devergo ter a devida sinalizagao da obra, contends cones, cavaletes e
demais dispositivos de seguranQa necessArios para a sua execugao.

A empress contratada deveri ser responsavel pele descarte de material inerente a sinalizagao
horizontal jbaldes de tanta, tacos de esfera. samaria de material termoplastico). efetuando a
comprovagao do referido descarte.

B. . SiUAUZAgAOCAUAUZAgAO

TACHA REFLETIVA

IFornecimento e Implanta$ao)

As tachas devergo atender a norma da AUNT NBR 14636 - Tipoll

1 - Descrigao

As tachas sio concebidas para aplicaQao em estradas de supedicies de asfalto e concrefo de cimento
Portland, projetadas para fofnecer vlsibilidade noturna altamente eficaz em bongo puzo

2 . Material

O corps deverd ser produzido com uma engenharia termoplastica que dad resist6ncia mixima ao
mpacto e is intemp6ries
O elements retrorreHetivo forneceri reflet6ncia em condig6es secas e molhadas, e visibilidade notufna

delonga duraQao.
Cores: branch e anbar amarelo.

FixaQao: com adesivos de ep6xi ou termofixo.

3.Requisitos Especificos

Durivel

Retrorrefletivo em condlQ6es molhadas e secas

Re£rorrefletivo prismatico com tratamento anti-abrasive(ABNT ]4644
Resistente ao impacts
Resistente a abrasio

Corps moldado em cores
Efeito sonorizador

Leve

Apoio para os dedos na aplicaQao
Compativel com betumem padrao e adesivos ep6xi

Typo ll)

3.1 - Retrore$ectincia Tipica

Retrorefletincia tipica refere-se a lumin6ncia das tachas medindo usando condiQ6es simplificadas, homo
um meir convenience de descrever a uniformidade das caracteristicas das tachas. A retrorefletincia tipica

6 utilizada para fins de controle de qualidade ao especlficar um tina de tacha Onica.

A tacha branch ou amarela / imbar, tem valores de retrorefletincia initial minima especificados coma o

produto de valores da Tabela 1 , quando medldo em termos com ASTM EB09. A quantidade fotom6trica a
ser medina 6 o coeficiente de retrorefletapcia de intensldade luminosa (Rl}, expresso em miiicandelas por

lux (mcd / lux). Uma candela por lyl
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Tabela 1 : Valores Minimos de RI

3.1 .1 - Desempenho de RetforefletAncla

Desempenho de retrorefletincia refere-se a luminAncia das tachas cano visto pele condutor sob
condig6es da estrada e do veiculo normalizadas. Este propriedade 6 freqOentemente chamada de
'Geometria de retforeflexio do Motorista '
MediQ3o em condig6es de uso simulado garante que todos os angulos geom6trlcos sio levados em
consideragao durante os testes, incluindo o angulo de rotaQao, que 6 uma consideragao importante
quando tachas com lenten refletivas pfismaticas sio avaiiadas. As tachas t6m valores minimos de
retroreflectincia initial especi$cados homo valores do produto da Tabeia 2 e Tabela 3 quando medido em
conformidade com ASTA E809.

[.

Na Tabela 2, os angulos de refer6ncia correspondem a geometria de estrada, rotagao de observafao
para um condutor de um veiculo padrao com tachas colocadas na linha a esquerda do veiculo. O valor
medido em cada distAncia simulada 6 a coma da retroreflexio das tachas causadas pda iluminaQao

incidente dos far61s da esquerda e da direita.

3.1 .2 - Cor Retrorrefletida

A cor retrorrefletida das tachas este dentro da respective game de coordenadas de cores descritas no

diagrams de cromaticidade (x, y) CIE 1931, descrito na Tabela 4 e Figura 2. quando ensaiados em
conformidade com a norma ASTA E81 I usando a fonte iluminante CIE e condiQ6es de vlsualizaQao de

angulo de observagao 0,2', 0' de angulo de entrada. As abefturas angulares da fon(e e receptor t6m um
arco de 6 minutos.

Tabela 2: Coordenadas da gama de cores refletidas

3.2 - Adesivos
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c01 RiMln
rmcd/luxe

RiMin
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R Min
rmcd/lux)

Rirdin
(cd/HGd)

Bronco 279 3.00 1 12 1.20

Amarelo / Amble 16r   67  

I)t)nto Elraiica AinaiBla  

  X V   V X y

  0.310 0.348        
2 0.453 0.44{) ) 5qq      
3 3 5oo   o.ooq 0 390 ) '734 U.26)

4 0.5{)0 0.380 1) 597 0 39) = '721 u;z>E}
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Recomendamos adesivo com base termofixa ou betuminosa. E sabido que o material e a qualidade do
pavimento influ6ncia diretamente na coesdo entre tacha, pavimento e adesivo.

Adesivos com base poli6ster nio sio recomendados

3.3 - Resist6ncia a Abrasio

Conforme ABNT NBR 14636* o m6todo empfegado para a medida da resist6ncia a abrasio utiliza a aQao

de um abrasive, fluindo em queda llvre atfav6s de um abrasimetro. Resultado conforme norma.

3.4 - Resist6ncia a Compressao

Conforme AUNT NBR 14636:2000 (item 5.21, a tacha deverg suportar uma carga minima aplicada de
15.000 kgf.

3.5 - Resist6ncia a PenetraQao de Agua

Conforme ABNT NBR 14636, a tacha nio podera apresentar manchas nem penetraQao de aqua no
eiemento refletivo ap6s procedimento aplicado.

3.6 - Resist6ncia a Temperature

Conforme ABNT NBR 14636, a retrorefletlvidade deverA permanecer a mesma conforme tabeias de
refletividade apresentadas na norma.

3.7 - Resist6ncia ao Impacts

Conforme ABET NBR 14636, o compo e a dente do pfoduto deverio resistir is condig6es de testes
descritas.

4 - Garantia

As tachas cumprirao os requisitos de desempenho constantes na norma AUNT NBR 14636
retrorreqetivas para sinalizaQgo vi6ria.

Tacha

TACHAREFLETIVAALED
IFornecimento e ImplantaQio)

Etta especificagao axa condig6es exigiveis para o fornecimento de tacha LED a energia solar
utilizada em sinalizagao viAria horizontal

a ser

Este material deveri ser aplicado em perimetro urbano, com grande {ndice de acidentes e com grande

movimentaG3o de pedestres. em locais semaforizados e em area rural nas curves onde ha incid6ncia de
neblina e ou cerragao e o anguio de visio deja prejudicado por obst6culos. Consists em um corpo
resistente aos esfofgos provocados palo trafego, possuindo uma ou dubs faces com Led's nas cores
compativeis com a marca viiria.

As tachas LED serif coladas ao pavimento atrav6s de processo quimico com cola termoplastica ou col
a frio
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'i- Requisitos Gerais

Corpo da tacha

O corps da tacha devefd sef de materal met61ico (aluminio) com alta resistdncia a compressao, prateada,
ficando a crit6rio do fornecedor o dimensionamento e o tips de material a ser utllizado para estruturar
nternamenie a tacha. desde que agenda As especificaQ6es dente edital

Caracteristicas dos LED's

Modelo bidirecional: LED nos dais ladas

Modelo monodifecional: LED somente de um lada

Dimens6es: Altura: 1 ,7 ate 2.5 mm
C x L: 105 x 105 mm

Ancoragem / Placa: 58 x 40mm

Solar: Maxims maida 0.35 Wattsjmax.I
0.16 Watts Imax.)
Capacidade de cargo 1 10 a 1 20 mA/hora imax.)
60 a 70 mA/hora imax.I

Dispositivo de Armazenamento

Tito Capacitor
Capacitor
Ciclo de vida - 1 00.000 ciclos jmais de 1 5 a 20 ands)

Led:

Quantidade 2 pcs. jem um dos ladosl
Consume de corrente 8 a 1 0 mA/hora
5 a 7 mA/hora

Typo LED de alta intensidade
Cor da emissao Padrao: amarelo/vermelho
Brilho 5.000 mcd / dado

Tips defadiacao
Tipoluz plscante 65 a 75 vezes pof mlnuto(65 a 75Hzl

Refletivos:

Refletivo tips chanfro cubico jreslslente a UV: LEXAN no 1431

Temperatura de operaQao
-40oC a + 80oC

Condicoes normais de cafga e operaQao
100.000 Lux durante 2 horan de carla e no minima 1 2 horan de trabalho

Modulo solar

Celula Solar e C.I. lcircuito integrado) coberlos com policarbonato (super intensldadel reslstente a UV.
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2 Resist6ncia i compressao

A pena dever6 suportar uma carga minima de 30,000 kgf, quando ensaiada de acofdo com o descrito no
Item inspe$ao

3. Garantia

A tacha LED dever6 ser garaniida por 12 (dozed rneses no que diz respeito a: luminosidade,
deslocamento, quebfa e soltura do pavimenta, excetuando-se castes que comprovadamente nio forem de
responsabiiidade dofornecedor.

4. Aceitagao e Rejeigao

O Contratante se feserva no direlto de rejeitar parte ou total do fofneclmento que estiver em desacordo
aom qualquer dos itens delta especificaQao: ou mesmo danificaQ6es durante o transporte

TACHAOReFLETiVO

IFornecimento e ImplantaQao)

I - Objetivo

1.1 - 0 objptivo destas especificaQ6es t6cnicas 6 fixar condiQ6es para o fornecimento de tach6es

refletivos com pina, utilizados em sinalizagao vi6ria horizontal nas viag do Municipio.

1 .2 - As condig6es destas especificag6es foram estabelecidas de acordo com C.I. E
retrorreflection, definition and measurement.

Publication N 54

2 . Pegas

2.1 - Dlmens6es e Formatos: - 25 cm x 1 5 cm x 5 cm

2.2 - Composigao

: T ;

2.2.1 - Material do Gordo

O corps das lacDas e dos tach6es deverio ser de material p16stico; com alta resist6ncia a compre$sao

2.2.2 - Cor do Compo

Amarelo: inde16vel, conforme c6digo MUNSELL 10 YR-7, 5/14, obedecidas as tolerincias 1 0 YR-8/161 0u
Bronco: confofme c6digo MUNSELL - N 9.5, obedecida itolerincia N 9,0

2.2.3- FixaQao

As tachas e os tach6es devefio apresentar, embutldos no corps das pegas, um ou dais pines de fixaggo,

em aQO, com superficie fosqueada. ou outra forma de ranhura no sentido transversal* para permitir mellor
adef6ncia dos pinos no material de fixagao e no pavimento

2.2.4 - Estruturas Internal

Ficari a crit6rio do fornecedor o dimensionamento e o tips de material a ser utilizado para estruturar

internamente os tach6es.
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2.2.5 - Elements ReHetivo jsomente para tach6esl

O retrorrefletor (composto por uma ou maid unidades 6pticas) deverd mantel a reflexio durante o pefiodo
de garantia das peQas. Devergo estar pedeitamente embutidos no corpo do tachgo. O retrorrefletof
dever6 reslstlr aos Impactos de pneum6ticos e as condi96es ambientais (intemp6ries. poluiQao, etc.}

3 - Resist6ncia a Compressao

As {achas deverio suportar uma carla minima de 5.000 kgf.

4 . Retrorrefletfncia

Os tach6es ngo deverio apresentar CIL (coeflciente de intepsidade luminosal inferiores aos valores da
tabela IE

TABELAI
VALORES M#NIMOSC.!.L

Angula de
Entrada

V=0o.

H=15(

V=0o.

H,IO '
V=0o.

H;lO
V=0o

H:lO '

Angelo de

Observagao

R (mcd/lxl

E e [) EeD Ee D EeD

2'.

5

I '.

20

0,5'

60

0,3'

100

Os fatores de corregao de reflexio em fungao da cor do retrorrefletof sio dados na tabela ll

.'

TABELAtl

VALORES DE FATORES DE CORRECAO DE REFLEXAO

Car BRANCA

0,2

AMARELO

1,0

VERMELHA

0,5Fat6r de multiplicagio

Os resultados que nio satlsfazerern aos valores minimos implicara na rejeigao do late que foi retirada a
amostra

5 . Garantia

5.1 - A garantia das peQas dever6 ser de 1 2 (dozed memes
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5.2 - A CONTRATANTE se reserva o direlto de rejeitar parte ou total do fornecimento que esliver em
desacordo com estas especificaQ6es ou mesmo danificag6es durante o transporte.

KCMOQAOoeTACUAETacuAO

I - Objetivo

Definir os crit6rios que orlentam a execuQao e rnediQao de remoG6es de rnateriais reaproveitaveis ou nio
tachas refletivas e tach6es refletivos

2 - Descrigao

Os servigos consisted de desmontagem, {ransporte e estocagem, cuidadosamente executados, dos
elementos para reinstalaQao dos materials re-aproveltaveis: ou dos materiais que n5o possibilitem

repproveitamento: em locais determinados pda fiscallzaQao

3 Equipamentos

C)s equipamentos devem estar em boas condig6es de operaQio e adequados para o tips de servigo
Devem ser de capacidade, typo e Romero de unidades que permitam executar o servigo.

4-Execugio

Todos os materiais removidos sio de pfopriedade da EMDEC. Os materiais re-aproveitaveis removldos
devem ser transportados para local previamente deterrninado pda fiscalizagao: olde sio selecionados.
armazenados e abrigados.

A cust6dia dos matefiais removidos 6 da executante at6 a conclusio dos tfabalhos, ap6s a conclusgo dos

trabalhos, a EMDEC deve definlr o destiny dos materials.

Os materiais removidos nio aproveitaveis, incluindo os fragmentos, devem ser transpoftados e pastas
fora do compo estradal, em locals previamente selecionados destinados a sucatas, com a pr6via
3provaQao da fiscalizaQao.

Nos servigos de remoQ6es deve-se tamar o cuidado para que durante o trabalho os materials ngo
obstruam curses d'aqua, viag pOblicas ou causem danos a terceiros.
5 . Controle

A verificaQao final da qualidade dos servigos de remogao 6 realizada visualmente, avaliando-se as
caracteristicas das obras a serem removidas e obsefvando o aterldimento is exig6ncias ambientais,

organizaQao e limpeza do local.

6 . Aceitagao

E realizada atrav6s de victoria do local considerando os aspectos de acabamento e limpeza

7 - Execugao dos Servigos

Os servigos deverio ser executados mediante emissgo de ordem de servigo
Os horirios para execugao dos servigos servo prefefencialmente no periodo noturno durante os dias
da semana ou aos finals de semana e ferlados. a fim de viabilizar a operaQao da obra

O puzo para execugao dos servigos seri determinado na ordem de servigos, por6m nio devera
ultrapassar24 horan.
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€-EMDEC
PRISMADECONCRETO

IFornecimento e ImplantaQaol

I.Definigio

Sio dispositivos de canalizagao, alinhados em s6rie sobfe a superficie do pavlmento

2 . Material

PeQas pr6 moldadas em concrete de pimento portland, em forma de tronco de piramede (trapezoidall
Os agregados deverio ter diimetro compativel com as dimens6es da pena; combinado em proporgao
conveniente, e obedecer is especificaQ5es da NBR 721 1 . Os agregados poderao ser do tips comum,

areia e pedro ou ieve, argila expandida
A mistura, clmento-agregados-aqua, deverd ser feita mecanicamente de tal forma a propiciar a
mixlma uniformizagao(trago). ngo apresentando. testa forma; falhas ou segregaG6es prejudiciais.
Resist6ncia a compressao: Fck estimad0 2 8,0 MPa.

Resist6ncia a tragao: Fck estimado z 0,9 MPa

Para verificaQao da resist6ncia a traQao e a compressao. deverio ser realizados ensaios de
rompimento de corpus-de-prove, aos 7 e 28 dias, de acordo com as normas NBR 5738, NBR 5739 e
NBR7222B 7

3 - Dimens6es

[mm)

4 - Implantagao

?ara a instalaQao do prlsma de concrete devem ser observados os seguintes procedimentos

a) o posiclonamento de acordo com o proje£o de slnalizaQao:
b) o espaQamenlo e nivelamento acompanhando o greide da via
D) a fixagao perfeita dos prlsmas ao solon atrav6s de argamassa produzida com pimento portland e areia
media lavada. constituida de mistura homog6nea, na proporQao 1 :3

al quando pintados. as tintas ulizadas servo o bianco n 9:5 ou o amarelo 1 0 YR 7/14 do c6digo munsell.

5 - Medigio

Os serviQos devem ser medidos por unidade de prisms efetlvamente assentado e atestados
fiscalizaQao.

6 - Execugao dos Sewigos

EMPRESA 'MUNI.CIPAL D:E DESENVOLVIMENTO DE CAMPINAS S/A
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Os servigos deverio ser executados mediante emissgo de order de serviQol
Os horirios para execuQao dos servigos serif preferencialmente no perlodo noturno durante os dias
da semana ou aos finais de semana e feriados, a fim de viabilizar a operagao da obral

O puzo para execugao dos servigos sera determinado na ordem de servigos, por6m nio devera
ultrapassar3 dias.

C. DISPOSiTiVe 0ESEOUKAUCA

DEFENSA MCTALiCA / TERMINALS DE ANCORAGEM

IFornecirnento e Implantagaol

Os selviQos de forneclmento e implantagao de Defenses Metilicas deverio estar de Acordo com as
Normal da AUNT NBR 6970 e 6971

GRADILPARAPEDESTRE
IForneclmento e ImplantaQaol

I . Objetivo

Este EspecificaQao axa condig6es exigiveis para o fornecimento de gradll rigido modular.

2 - Documentos Complementares

NBR - 6152 - Materials metillcos - Determinagao das propfiedades mecinicas a tragao - m6todo de

N£3R - 6154 - Tubes de ago de seQao circular ensaio de achatamento - m6todo de ensaio
NBR - 6591 - Tubes de aQO carbons com costura de segal circular. quadrada; retangular e especiais para

fins industriais - especiflcaQao;
NBR - 7397 - Produto de ago ou ferro fundido - Verificagao do revestimento de zinco - Determinagao da

massa por unidade de area - m6todo de ensaial
NBR - 7398 - Produto de ago ou ferro fundido - Verificagao do revestimento de cinco - VerificaQao da
adef6ncia - m6todo de ensaio;

NBR - 7399 - Produto de ago ou ferro fundido - Verificagao do revestimento de zinco - Verificagao da
espessura do revestimento por processo nio destrutivo - m6todo de ensalol
NBR - 7400 - Produto de ago ou ferro fundido - VerificaQao do revestimento de cinco - Verificagao da
unlformidade do revestimento - m6todo de ensaio.

ensaio

:.

3 - Definigao

Dlspositlvo de canalizaQao, composto por dual peQas (estrutura tubular e tele com moldura) flxadas uma
a outta atrav6s de parafusos anti-roubo galvanizados, utilizado com a finalidade de oferecer major
seguranga aos pedestres, Ofientando-os ou canalizando-os ds travessias seguras

4 Requisites Gerais

4.1 - As pegas nio deverio apresentar trincas, fissuras, febarbas ou bordas cortantes

4.2 - Os acess6rios constituidos por: parafusos, porcas e afruelas de pressao, deverio ser farnecidos, em
quantidades correspondentes aos nOmeros de furor existentes na estrutura tubular.
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4.3 - O fevestimento de zinco dever6 apresentar apar6ncia unlforme, isenta de manchas escufas ou de
gcidos. bolhas. esc6rias (borras), manchas de fundente (fluxantes}, corrosio bianca. etc.

4.4 - O {ransporte e armazenamento de today as pegas constituintes do gradil, deverio ser efetuados de
modo a ngo provocarem danes ao revestimento.

4.5 - Os ensaios de qualidade de material e revestimento serif efetuados nas peQas que constituem o
gradil, ap6s a fabricagao dos mesrnos

4.6 - Os parafusos. porcas e arfuelas dever30 ser embalados separadamente, em recipiente adequado

4.7 - Os materiais jestrutura tubular e Lela com moldura} deverio ser apresentados em forma de
amafrados.

4.8 - Cada embalagem (amarrado, caixa, etc.I de material: deverg pos$uir uma etiqueta com as seguintes
nformaQ6es

a)identificaQao dofabricante
b)identificaQao do produto
al nGmero do loin de fabricaQao
dldata dafabricagao
e) quanlidade de pegas

5 - Requisites Especificos

5.1 - Material

5.1 .1 - Estrutura tubular, confeccionada com chapa ago carbons com costura, conforme NBR - 6591

5.1.1 .1 - Composigao quimica

A composiQao quimica do material deveri satisfaze.r ao especificado na tabela abalxo

, ;

5.1 .i.2 - Propriedades mecinicas

a) limite de escoamenio minirno ................. 1 80 MPa
b) limite de resist6ncia A traQao minima ....... 320 MPa
c) alongamento rninimo em 50 mm ................. 23 %
01 achatamento: as peQas quando sibmetidas aos ensaios de achatamento. nio deverio apresentar
fissuras nas superficies internal ou extefnas dos tubos. A16m disco. nio devem aparecer evid6ncias de
esfolheamento,falta de solidez ou defeitos de golda no decorrer de todo o ensaio

5.1.2-Tele

EM:PRESA MUNICIPAL DE .DESENVOLVIM'ONTO DE CAM'P'!NAS S/A
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Teorde carbono 0.08. 0.23

Teorde F6sforo   0.04

Teor de Enxofre   0,05

Teorde hlanqan6s 0.30 0.90

Teor de Silicio   0.10



EC

Seri confeccionada com fibs de ago carbons comercial com diAmetro de 5 mm

5.1 .3 - Moldufa da tela

Sera confeccionada com per81 "U" ltipo baguete) de aQO carbono comercial. 12.7 x 12.7 x 12.7 mrn e
espessura 1 ,5 mm

5,1.4- Parafuso

C) parafuso a ser utilizado na fixaQao das peQas constituintes do gradil deverA ser do typo anti-roubo: em
ago galvanizado.de 1 1/4" x 3/8".

5.2 - Dimens6es e formats

5.2.1 - As formal. dimens6es e demais caracteristicas das peQas encontram-se detalhadas nos anexos
deja VIII.

5.2.2 - A espessura da parede do tuba para confecQao da estrutura tubular deverg ser de: 3:75 mm

5.2.3 - Os m6dulos terio os segulntes compfimentos: lipo 1 700 mm, tips ll 1 650 mm e tips 111 2850 mm

5.2.4 - Os furor previstos, para fixar as peQas, deverio ser para pafafusos de 1 1/4" x 3/8:

5.3 - Revestimento

5.3.1 - Para protegao contra a corrosio, as pegas devefdo ser submetidas a galvanizagao a quente. ap6s
as operag6es de furagao e soldagem.

5.3.2 - A zincagem dever6 proporcionar urns massa de zinco minima de 350 g/m2. com espessura
minima de 50 micras. em coda face revestida.
5.3.3 - O revestimento de zlnco deverA ter uniformidade de hamada. No ensaio de "Preece" as panes

isas deverio suportar no minima 6 jseis) imers6es. e as arestas vivas deverio suportar 4 jquatrol
mers6es, sem apresentarem sinais de deposits de cobre
5.3.4 - A galvanizaQao nio deverA separar-se do metal base quando submetido ao ensaio de ader6ncia
pelo m6todo de dobfamento.

6-lnspegao

6.1 - Amostfagem

6.2- Ensaios

6.2.'1 - Composigao quimica

Devergo ser efetuados ensaios para determinaQao da composigao quimica do material conforme os
m6todos brasileiros e os resultados deverio satisfazer ao especlficado.

6.2.2 - Propriedades Mecinicas

Deverio ser efetuados ensaios de acordo com a NBR - 6152 e NBR - 6154, para determinagao das

propriedades mecinicas das pegas e os resultados deverio satisfazer ao especificado

'EMPRESA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO DE CAM.P'.INAS S/A
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6.2.3 - Revestimento

As pegas deverio ser ensaiadas em laborat6rio de acordo com as seguintes normas

al peso da canada de zinco : ensaios de acordo corn a NBR - 7397.
bl ader6ncia da camada de zinco : ensaios de acordo com a NBR - 7398 - M6{odo do dobramento

s) uniformldade da hamada de zinco = ensaios de acordo com a NBR - 7400.

d) espessura da canada de zinco : ensalos de acordo com a NBR - 7399

Os valores obtldos deverio satisfazer ao especificado.

7 - Aceitagao e Rejeigao

Serif aceitos os lotes que satlsfizerem aos liens 4 e 5 desta Especificagao.

i .

Gradil rigido modulado tips I

Unit)ADE DE I'IEDIDA Imml

radii rigido modulado typo tl
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:JrJ10ADE DE r'lEt in A mm

Gradil rigido modulado tips lll

T
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Detalhe 3
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Detalhe de Fixagao
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DetalhedaTela

B - Objetivo

Etta Especifica$ao flxa condiQ6es exigiveis relatlvas a execu$ao de serviQos de instalaQ6o e retirada de

gradil rigido modular para pedestres.

9 . Requisites Gerais

9.1 - Ser80 de libre escolha da Contratada os m6todos executives empregados no desenvolvimento dos
servigos, estando sujeitos, todavia, is determinag6es da fiscalizagao da EMDEC sempre que julgar
necessirlo salvaguardar a qualidade, os brazos e as condig6es de seguranQa em todos os selviQos
prestados.

9.2 - A execugao dos serviQos obedecerd rigorosamente os proletos. instrug6es e prazas a serem
fornecidos pda EWDEC: bem homo as demais disposig6es de Contrato e da presence Especificagao
T6cnica

9.3 - O desenvoivimento e a entrega de cada sefvigo deverio ser compatlveis com a data de t6rmino
estabelecldos em dada "Ordem de SewiQo '

Eb/PR.ESA MUNIC'lPA'L DE DESENVOLVIMENTO DE CAMP.IN'AS S/A
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9.4 - Todd o 6nus decorrente da execuQao de serviQos em desacordo com os projetos de sinallzaQao ou
com a presence EspecilicaQao T6cnica corrergo por carta exclusiva da Contratada.

9.5 - Sempre que for constatado o aparecimento de inteder6ncias que impegam o desenvolvimento
normal dos servigos contratados e, prlncipalmente nos casos em que sua continuldade gere situag6es de

inseguranQa a veiculos e pedestres: a flscalizaCao dever6 ser acionada de imediato, pda Contratada.
para provid6ncias.

9.6 - Os materials necessAfios para os servigos deverio sef todos fornecidos pda Contratada. Incluem-se
neste casa, pimento, areia, pedra, bem coma ferramentas e equipamentos necessArios.

9.7 - Qualquer transporte de material seri de fesponsabilidade excluslva da Contratada, estando seu
custo incluido nos pregos unitirios dos serviQos.

9.8 - Os serviQos somente poderao ser iniciados ap6$ a apresentaQao do
acompanhado do laude do laborat6rio e com a respectiva aprovagao da fiscalizagao

material aprovado

9.9 - As equipes, quando da execuQao dos servigos, devefio portar sempre c6pia dos laudos de
aprovagao do material.

9.10 - Sempre Que vulgar necessirio, a fiscallzaQao da Contratante efetuar6 victoria nas equipes e
equiparnentos da Contratada. visando veriflcar as condig6es gerais deltas

'10 - Requisites Especificos

Os Servigos de instalagao e retifada de gradil figido modular constituem-se basicamente dos seguintes
itens

1 1 . Verificagao de Interfer6ncias

Antes da implantaQao de carla projeto a Contratada devera. atrav6s de um supervisor de campo analisar
a exist6ncia de inteffer6ncias nos locals determinados para a instalagao da sinallzagao. Havendo

qualquer interferancia. deverA comunicar-se imediaiamente com a fiscalizagao da EMDEC para
provid6ncias.

As perfuraQ6es executadas e n6o aproveitadas peso aparecimento de
aterradas e o pisa original recomposto a expensas da Contratada.

inteder6ncias, devergo ser

Toda pena puja galvanizaQao for danificada no transports ou em modificaQao do local de instalaG o
deveri ser retocada com tanta rica em zinco.

12.1nstalagio

1 2.1 - Os gradis devem ser Instalados de acordo com a seguinte se(l06ncia de sefviQos

al marcagao dos locais de fixaQao dos m6dulos. em perfeito alinhamento de acordo com a especificagao
do pfojetot
ol peHuraQao e assentamento dos m6dulos em perfeito allnhamento vertical e horizontal. com a
necess6ria recomposigao dos pisos originaisl
cl remoQao imed ata. do local dos serviQos, de lada cobra de materials e entulho. deixando-o limps,
desimpedido e com o pisa recomposto.
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12.2 - Os grades devergo ser instaladog conforme especificado no projeto
deverd haver uma distincia de 5 a 10 cm

entfe os m6dulos Instalados

12.3 - Os m6dulos podefao ser de

Typo I destinados para trechos em curves fechadas.

Typo ll destlnados para trechos retos.

Typo llldestinados para sobrepor obst6culos ex.: E3oca de lobe dupla, caixas subterr6neas. etc

13 - Retirada do GradiJ

Os locals.
recolhldo.

onde houveram retiradas, deverio ser aterrados, o pisa original recomposto e o entulho

14-Equine deTfabalho

al Pessoal
I (um) chafe de equips corn os seguintes atributos minimos
ter caracteristicas de comando.

saber interpreter projetos de sinalizagao de transits,
terlniciativa

conhecer e saber utlllzar corretamente ferramentas e equipamentos;
!er nog6es de seguranQa do trabalho
ser motorists profissional habllitado,

conhecer pedeitamente as normas de sinalizaQao
I jump montador
2 (dais) ajudantds gerais

b) Veiculo

I (um) camlnh5o com carroceria aberta. com lota$ao (carga Olin m6xima inclulndo condutor e
passagelros) entre 3 jtrds) e 4 jquatrol toneladas. com equipamento de sinalizagao girat6rio. instalado
adequadamente para sinalizaQao de seguranQa. distico identificativo e Rome da empresa contratada
em suas portal.

f
cl Equipamento

dep6slto para pimento com capacidade para 0,2 m3, dep6sito para arena e pedra de 0,5 m3 e
dep6sito para aqua de 200 L, instalados sabre a carroceria.

recipiente para execug3o e mistura de argamassa e concrete.
2 Idols) dispositlvos piscantes instalados sabre a cablne.
I (um) rompedor e16trico com no minimo 1 .200 W de pot6ncia e 2.500 impactos por minute (IPM).
} jump gerador e16trico com capacldade para manter ern funcionamento o rompedor e16trico(tensao
de funcionamento de 1 10-240V, partida automatics e geragao de pot6ncia de no mlnimo 2.000W)

dl Ferramentas
2(duas} cavadeiras articuladas, uma para 2 Kg e outta para 5 Kg
I juma} alavanca de ago sextavada 7/8" x 2 m

I jum) alicate universal n
I (ural turquesa

I puma) talhadelra.
I jum) modelo
I (um) soquete de 5 Kg,
I (amal marreta de 5 Kg.
I (um} prumo de pedreiro

8
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I (amal colher de pedreifo n.' 1 0,
I jump) p6.
I juma} enxada,
I (urns arco de serra

I jump) prancha para misturar concrete

e} fdatefial de Sinalizagao e de SeguranQa
3 jtr6s) cavaletes com pisca-pisca amarelo
1 5 jquinzel cones de borracha reHetivos

15-1nspegao

Durante a execugao dos serviQos serif reallzadas In$peQ6es peta fiscalizaQao da EMDEC, onde servo
verificados se os itens requerldos estgo sends atendidos.

CONSIDERACOES GERAIS PARA DfSPOSITEVOS DE SEGURANCA

Os servlQos deverdo ser executados mediante emissgo de ordem de servigol

Garantia dos Servlgos: a garantia minima para todos os serviQos de dispositlvos de seguranga 6 de 12
jdozel meses. ressalvando-se os hens la identiflcados com sua garantia:

Os hofirios para execugao dos servigos sefdo preferencialmente no periodo noturno durante os dias
da semana ou aos finals de semana e feriados, a fim de viabllizar a operagio da obral
O puzo para execugao dos serviQos sera determinado na ordem de servigos, por6m nio devera
ultrapassar10 diasl
Todos os trabalhos realizados estario sujeitos a conferencia por um colaborador da EMDEC e no
Gasp de duvidas justificadas, sera solicitada inspegao. teste ou analyse de qualidade, a ser realizado
por pessoa ou 6rgao indlcado pda EMDEC. de acordo com as normas da ABNT e INMETRO, sendo
os custos decorrentes arcades pda contratadal

Todos os semiQos fealizados deverio ter a devida sinalizaQao da obra, contends cones, cavaletes e
demais dispositivos de seguranga necessArios para a sua execugao.

EQUIPAMENTOS / EQUIPES DE MANUTENgAO '

;.
EQUIPE DE SINALIZAgAO HORIZONTAL, VERTICAL, SEMAF6RICA E DE ACESSIBILIDADE

A equipe deveri ser composta por 01 encarregado, 01 eletricista, 02 auxiliares, 01 motorists para
mplantagao e manutenQao da sinalizaQao horizontal, vertical, semaf6rica e acesslbilidade. conforms
necessidades do contratante em turbo de no mERino 04 jquatro} horan. Todos os trabalhos de sinalizaQao
serif solicitados semanalmente atrav6s de Ordem de ServiQO.

1 - Medigao

Para efeito de medigao, os servigos serge apurados em fungal hora trabalhada. mediante apontamento

E order de Servigo emitida e executada pda contratada pda contratante

PROFESSIONAL NAVEL SUPERIOR (TRANslTO)

Tal pro$ssional dever6 pertencer ao quadra da Contratada:
todos os servlQos Inerentes a sinalizagao viiria, objeto dente

teri coma atrlbuigao se responsabilizar por
Dever6 ter coho formagao Engenharia Civil.

1 . Media o
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Para efeito de mediQao, os serviQos sefgo apurados em fungal da hora trabalhada,
apontamento. E ordem de Servigo emitlda e executada peta contratante

mediante

CAMiNHAO PLATAFORMA HiDKAULICA COM 0PERADOR

Platafornta hidr6ulica montada em camlnhio cap. 8 ton, com area minima de plataforma: 2,50 x 1 .40 m
Plataforma envolta em grades com altura minima de I m para seguranga dos funcion6rlos, devefA ser
elevar no minima 5 m do solo. perrnitindo uma operagao de 7 m, com capacidade de carga de no minirno

O equipamento deveri ser dorado slnaleiros a LED, sabine auxiliar para transporte de trabalhadores.

250 quillsL

I Medigao

Para efeito de mediQao: os serviQos serif apurados em fungal da hora trabalhada. mediante
apontamento. E ordem de Servigo emitida e executada pda contratante

;

CAMINHAO CARROCERIA COM MUNCWGUfNDAUTO

Montado sabre caminhgo de capacidade 14 ton, devefi ter capacldade de carla livre de peso ments 8
ton, lanka de 15 m e acompanhado de cesto elevat6fio, Sera utilizado para servigos de manutengao
dlversos na cldade de Campinas, tais homo manutengao de pastes, remoQao de estruturas pesadas,
guard rail,etc.

1 . Acess6rios

Deveri canter cestinha isolada na ponta, para um funcionario, bem coma as seguintes ferramentas de
trabalho

10jdez} metros de corrente 3/] 6"
I(uma) caixa de ferramentas;
I jum) logo de shaves de fonda isoladas;
I jum) alicate de prensar terminals
I(umal lampada para ilumlnagao:
I(uml aparelho typo multimetro;
ljum) logo de chaves typo allen
ljum) canivete de eletricista:
ljum} modelo;
I (uml alicate universal 8"
[ jum) a]icate de pressao ]0";
4(quatrol shaves biela de lO, 1 1 , 12 e 1 3mm;

](uma) furadeira de impacto. 2 veloc, tips 060.1 174-1 Both ou equlvalente-l IOV
I(um logos de brocas ]/8" a }":
I jum) jcgo de chavez Hxas de 6mm a 22mrn;
I(uma) shaves inglesa 20"
](um) alicate de corte 6,5";

I(uml alicate de pico meta cara 7'
ljumal punQao;

I lum) ferro de golda 220V x 1 1 0V;
I(uma) lima bastada rneia Gann 6":
ljurnl logo de soquetes (catraca: extensor e soquete de 6mm a 2mmj;
I(ural escada lsolada de fibra de vitro para alcance at6 7 metros;

5(cinco) cones de borracha com pintura refletival

EM'PRESA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO DE CAM.PINAS S/A
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I(umal arqueadora de ata de aQO de at6 5/8":
I jump alicate para desencapar fios. tips Universal
ljuml arco de serra tice-tice
2jdois) lsoladores para cabal tips TROLEY ou similar ou de alta tensio
equlpamentos de segufanga para pessoal da equipe

I(uma) extensgo e16trica de 50 metros
}0(dezl metros de corrente 3/1 6'
I jumal caixa de ferramentas
3jtr6s) chases de fonda isoladas(grande.media e pequenal
I jump alicate de prensar terminals
I(uma) larnpada para lluminaQio
I(uml aparelho multiteste

I jump fogareiro a gas
2jdois) baldes para diluir betume
ljum) canivete de eletricista
I(um) martell bala 500g
I(uml allcate universal 8"

I jump allcate de pressao 10'
4jquatro craves biela de lO. 11: 12 e13mm

L

2.Horgrio detrabalho
A ser definido em Ofdem de Sewigo mensais. emitida pda contratante.

3 Medigao

Para efeito de mediQao, os serviQos servo apurados em fungao da hora trabalhada. rnediante

apontamento.e Ordens de Senigo emitidas e executada pda Contratante.

CXMiNUAOPiPACOM 0PERADOR

I - Objetivo

Etta especificaQao axa as condig6es exigiveis para a execuQao de limpeza de vids, antes da aplicagao da

sinaliza$ao horizontal, limpeza de defensas e sinalizagao vertical.

2 - Requisitos Gerais

A limpeza dever6 $er aplicada nos locals determlnados polos projetos ou orders de servigos

Todos os servigos de limpeza de bias sornente devergo ser iniciados. ap6s a instalaQao de sinalizag3o de

seguranga scones. cavaletes: dispositivos refletivos e pi$cantes), de fornecimento da Contratada

3 - Equipamentos

Serge de livre escolha da CONTRATADA, desde que garantam a qualidade dos serviQos e a

estabijidade. A quanlidade dever6 ser a necessdrla a execuQao dos servigos. Deverio ser aprovados pda

Dontratada antes do inicio dos servlGos
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4 Medigao

Nos serviQos executados: a apuraQgo das quantidades jmediQ6esl sera calculada hora/equlpamento

VEiCULO UTFLITAR10 1.4 / 1.6 FLEX COM 0PERADOR ELETRICISTA

Veiculo utilitaria, na cor branca ou praia, sem ar condlcionado:
havend0 8 0brigatoriedade de diregao hidrAulica

com no miximo 4 ands de uso nao

O veiculo alnda seri

adesivado nos i)adr6es da Contratantel

adaptado: no veto do mesmo, sinaleiro rotativo corn Ambar a LED(giroflex)
dorado de sistema de monitoramento por imagem, som e rastreamento

.

Rota: O veiculo sera utillzado para atendlmento de manutenQao semaf6rica, sends operado por
profisslonal eletrlcista, e apoio em situa96es diversas. medlante a Order de Servigo emitida pele gestor
do contrato

1 - Medigao

Para efeito de mediQ3o, os servigos serif apurados em fungal
apontamento. E ordem de Servigo emitlda e executada peta contratante

da hora trabalhada, mediante

CONSIDERACOES GERAIS PARA EQUIPAMI '0S/EQUIPESDEMANUTENCA0

Os servigos devergo ser executados mediante emissio de ordem de servigol
Os horirios para execugao dos serviQos serif preferencialmente no periodo noturno durante os dias

da semana ou aos finais de semana e feriados, a fim de vlabilizar a operagao da obral
O puzo para execugao dos servigos sera determlnado na ordem de servigos, por6m nio deverA
ultrapassar:

10 dias para implantagao semaf6rica;

10 dias para o fornecimento e a implantagao da sinalizagao vertical, horizontal e acessibilidade.

Todos os trabalhos reallzados estario sujeitos a conferencia por um colaborador da EMDEC e no
casa de duvidas justificadas, seri solicitada inspeQao. teste ou analise de qualidade, a sef reallzado
por pessoa ou 6rgao indicado pele EMDEC, de acordo com as normal da AUNT e INMETRO, sends
os custom decorrentes arcades pda contratada;

Todos os servigos realizados deverio ter a devida sinallzaggo da obra, contendo cones. cavaletes e
demais dispositivos de seguranga necess6rios para a sua execu$ao
Os veicuios deverio ser caracterizados com placa com descrigao "A Servigo da EMDEC".

Para fins de cumprimento do objeto do presente edital. as empresas dever6o fazer previsao
de escrlt6rlo de apoio e instala96es para que possum fazer a guarda dos caminh6es de
aplicagao: carro de apoio, camlnh6es plataforma, materials. maquinas. equipamentos e
administraQao da mio de obra. com no minimo 300m: em um rata nio superior a 15 km da
sede da EMDEC. Cape esclarecer ainda que os principals equipamentos necessirios para
execugao dos servigos a serum contratados la estio prevlstos neste anexo.
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E. XCESSiBiLinAOE @ w$'

iMPLANTAgAO DE RAMPA PARA DEFICiEUTES. INCLUiNDO PASO TATIL

A Implantag6o Jesse item dever6 obedecer as especificag6es contidas na norma ABET NBR 9050
Acessibilidade a edificag6es, mobiliario. espagos e equlpamentos urbanos.

2014

As calQadas devem ser rebalxadas junta ds travessias de pedestres sinalizadas com ou sem hover
desnivel entre o t6rmino do febaixamento da calgada e o lelto cafrogavel.

Os rebaixamentos de calQadas devern ser construidos na diregao do fluxo de pedestres

A inclinagao dove ser constants e nio superior a 8.33% j1 :12). ccnforme exemplos 1 . 2 e 3

A largura dos rebaixamentos dove ser iguald largura das faixas de travessia de pedestres, quando o
fluxo de pedestres calculado ou estlmado for superior a 25 pedestres/min/m.

' . Em locals onde o fluke de pedestres for lgual ou inferior a 25 pedestres/mln/m e houser interfer6ncia que
impega o febaixamento da calQada em toda a extensio da faixa de travessia, admite-se rebaixamento da
calgada em largufa inferior at6 um limite minima de 1 ,20 m de largura de tampa.

Quando a faixa de pedestres estiver allnhada com a calgada da via transversal, admite-se o rebaixamento

total da calgada na esquina, conforme figura abaixo.

Onde a largura do passeio nio for suficiente para acomodar o rebaixamento e a faixa livre jfigura
rebaixarnentos A e B). devs ser feith o rebaixarnento total da largura da calQada. com largura minima de
1 .50 m e com rampas laterais com inclinaQao m6xima de 8,33%, conforme figura 2 (Rarnpa Tips li).

Os rebalxamentos das calgadas locallzados em lados opostos da via devem estar alinhados entre si

Deve ser garantida uma falxa iivre no passeio, a16m do espago ocupado polo rebaixamento, de no
minima 1 .20m.

As abas laterais dos repaixamentos jfigura 1, Rampa Tips i) devem compor pianos Incllnados de
acomodagao A incllnagao maxims recomendada 6 de 8,33%.

Quando a superffcie imediatamente ao lada dos febaixamentos contlver obstaculos, as abas laterais
podem ser dispensadas. Neste casa, deve ser garantida faixa livre de no minimo 1,20 m, sendo o
recomend6vel 1,50 m. conforme flgura abalxo.
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Perspective

Vista superior

Os rebaixamentos de calQadas devem ser sinalizados.

Os rebaixamentos de calQadas podem ser executados conforme exemplos 1. 2 e 3

FIGURAl-RAMPATIPOI

Dimens6es ern m.ethos

E.

FIGURA2-RAMPATIPOll

Perspectiva

Vista superior
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FIGURA3- RAMPATIPOlll
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Os rebaixamentos de calQada podem estar localizados nas esquinas, nos meios de quadra e nos
canteiros divisores de pastas.

BOTOEIRA PARA PEDESTRE {DEFICIENTE VISUAL)

1 - Composigao

C) equipamento a ser ofeRado deve ser composfo por I (uma) botoeira com plata de controle e
sonorizagao(para uma travessia sera necessirio ofertar dual botoeiras).

2 - Conex6es

Deve possuif uma maida do tips contato sega para enviar o sinai de requlsigao de travessia comum ou
de travessia com sonorizaQao ao controlador de trafegol
Dove receber os sinais de VERDE e VERMELHO do Grupo Focal de Pedestres correspondents (fonts
automitica 110/220V), retirando seu funcionamento delta sinalizaQao, sem necessitar de
programaQao de ternporizaQao

a) a botoeira deve funciorar com qualquer controlador sem a necessidade de programagao especial
do mesmo, exceto, obviamente, a progfamagao atuadal
bl dove permitir programagao de 2 (dots) tons di$tintos para a sinalizaQao sonora: melhorando a
performance de travessias pr6ximas, ou deja. em existindo dubs travessias pr6ximas uma dove poder

ser programada para sonorizar em tom diferente da outta travessia pr6xima para evitar "cross-talk"l

Detalhesa
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c) dove possuir um tom ou uma intermit6ncia sonora para sinalizar o VERDE e outro {om ou
ntermit6ncia sonora a para sinalizar o vERMELHO INTERMITENTE (podendo trabalhar com Verde
ntermitentel

Deve permitir programagao de atenuagao sonora para o periods noturno e aus6ncla de som para a
madrugada, vlsando dlminuir o inc6modo da vizlnhanga

Devs permitlr iniciar a sinalizaQ3o sonora centro do est6gio corrente de pedestres faso a solicltagao
lenha fido feita a{6 XX segundos (program6vel) do inicio do Verde de pedestre. visando nio forGar
que o deficiente visual aguarde novo ciclo

3 - Funcionamento

Deve possuir um funcionamento semelhante ao especiflcado abaixo

Pressionando-se a botoelra. este envia um sinai jconta o segal para o controlador informando a este
da sollcitaQio de travessial
Mantendo-se pressionada a botoeira por 3 jtr6s) segundos. etta emits um sinai auditivo para o
deficiente visual saber que sua requislQao foi aceita e no tempo de travessia emile a sinalizagao
sonora no par de botoeiras que comp6e a {ravessia correspondentel

4-Especialidades

Deve ser possivel programar para que a botoeira mantenha seu sinai(contato secol acionado belo
tempo que seu bobo fof presslonado ou manter seu sinai at6 que deja cumpfido o tempo de travessia
de pedestre jcomo se o bobo perrnanecesse pressionado at6 o instante da travessia, sends
resetado" pele Verde de Pedestre - ipso permite trabalhar com prograrnag6es especiais de alguns

controladoresj;

Bete possuir uma salda indicando a requislQao de {ravessia sonorlzada, lipo cantata deco(diferente
da maida descrita no par6grafo anterior), possibilitando
al acionar dispositivos visuais para os condutores de veiculos (alguns locals. a16m da sinalizagao

vertical para os velculos: utilizam uma sinalizagao especial no bravo proletado indicando a
exist6ncia naquele instance da travessia de um deHciente visual, come "reforQo"l

bl ou acionar uma mensagem sonora especial ou qualquer outro equlpamento que precise dessa
nformagao (etta salsa permanece ativa durante todd o tempo de VERDE e VERMELHO/VERDE
rNTERMiTENTE.

CONSIDERACOES GERAIS PARA ACESSIBILIDADE

Os serviQos deverio ser executados mediante emissio de ordem de servigol

Garantia dos Servigos: a garantia minima para todos os servigos de acessibilidade as guias/calgadas
e para a botoeira 6 de 12(doze) memes. ressalvando-se os itens la identificados com sua garantia

Os hor6rios para execugao dos servigos serif preferencialmente no periods noturno durante os dias
da semana ou aos finais de semana e ferlados, a fim de viabilizar a operagao da obral
0 puzo para execugao dos servigos sera determinado na ordem de serviQos, por6m nio devera
ultrapassar10 dlasl
Todos os trabalhos realizados estario sujeltos a conferencia por um colaborador da EMDEC e no
casa de duvldas justlficadas. sera solicitada inspegao. testa ou analyse de qualidade: a ser realizado
por pessoa ou 6rgao indicado pda EMDEC, de acordo com as normal da ABNT e INMETRO, sendo
os custom decorrentes arcades pda contratada;

Todos os servigos realizados deverio tef a devida sinalizagao da obfa, contendo cones, cavaietes e
demais dispositivos de seguranQa necessirios para a sua execugao.
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$ slnALizACAa VERTICAL :

PLACAS DE SINALiZAgAO SIMPLER E MODULADAS

f9RIENTAgAO, REGULAMENTAGA0, ADVERT£UCIA OU IU01CAQAO)
IFornecirnento e Implantagao)

Todd a slnalizagio vertical dever6 atender as normas da ABNT e aquela especificaQao que estlver
Indicada nas especificag6es t6cnicas

1 - Material

1.1 - Nas places moduladas, os m6dulos servo confeccionados em perfis de aluminlo
mats placas de aluminio. por meld de ata dupla face typo VHB4950 ou similar

fixados a uma ou

1 .2- As plazas serif constituidas de chapas de aQO
planilha deitens

aluminio ou aluminio composto, conforme o item da

1 .2.] - A place em chapa de regina de poli6ster reforgado com fibra de video dove atender a especlficaQao
Chaps de reslna de poli6ster reforgada com fibra de vidro para SinalizaQao Vertical", conforme NBR

13275 da AUNT

1.2.2 - Para chapa de ago, dever6 atender a Norma ABNT NBR 6649
isentas de rebarbas ou bordas coftantes.

perfeitamente planar. visas e

1 .2.3 - Para chaka de aluminio composto
nominal de 1 ,5 mm, pedeltamente planes

deveri atender a Norma ABNT NBR 7556 / 7823 de espessura
llsas e isentas de rebarbas ou bordas cortantes

1.3- Face principal

1 .3.1 - Pelicula deveri atender a Norma ABNT-NBR 14644

1.3.2- Serigrafia

Fundo de wash-primer a base de cromato de zinco, e ap6s a secagem sera aplicado tinta egmalte
slnt6tlco semi-brilhante, com secagem em estufa a 140'C, nas cores branca, preta, amarela, verde,
azul e vermelha.

A aplicagao de simbolos, letras: nGmeros e tarjas, serif com tanta serigralca: impfesso peso processo
silk-screen e secagem em estufa

As cores deverio obedecer ao padrao do c6digo Munsell, dlscriminado na tabela de cores.

1.4-Face oposta

No verso da place dever6 ser aplicada uma demio a base de cromato de zlnco (wash primer). bem homo
uma demio de tinto lipo esmalte sint6tico de cor preta semlbrilhante. conforme padrao Munsell de cores,
para a place de aluminlo e aQO. A secagem dever6 ser sempre em estufa a temperatura de 140' C.

Para a plata em chapa de regina de poli6ster reforQpda com libra de video. o acabamento do verso seri
na corpreta

RETIRADADEPLACA
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As plazas deverio ser retiradas, conforme indicagao da fiscalizaQao da EMDEC.
catalogadas e entregues em local indicado pda EMDEC.

devendo ser

COLUNAS E BKAgOS PARA SINALIZAQAO VERTICAL
IFornecimento e ImplantaQaol

I - Objetivo

Fornecimento de colunas e brazos projetados, bem coma dispositivos e acess6rios, para o suporte de
sinalizagao vertical de trinsito.

2-Typos

Colunas P-57 para fixaQao de plazas de orientagaa, bravo 76,2mm x 3,i5m e colunas 4'
3.75mm:

Coluna P-51 para fixagao de placas de orlentaQao 4" x 5.00m x 3:75mm
Coiuna 4" x 6.00m x 3.75mm;

Coluna P-53 para fixaQao de piacas de orientagao l2 x P-51)1

Drago Light ou P-55, bravo 76,2mm x 2,7ml

Bravo bravo 76,2mm x 3,15ml
Coluna P.P. 2.1/2" x 3.6ml

Coluna P.P. 2.1/2" x 4.0m.

x 5,25m x

3. Caracteristicas

3.1 - Material

As peQas serif confeccionadas com chapas de ago carbons com costura
exceto as tampas de vedagao que serif em PVC

conforme Norma NBR 6591

3.2 - Dimensional

As formal, dimens6es e demais caracteristicas das degas encontram-se detalhadamente nos desenhos
aRexos.

3.3 - Tratamento Superficial

3.3.1 - Para pfotegao contra corrosao, as pegas deverio ser submetidas d galvanizagao a quente, ap6s
as operaQ6es de furaQao e soldagem

3.3.2 A galvanizagao deveri ser executada nas panes internal e external das peQas, devendo as
superficies apresentar uma deposiQao media de 400 dramas de zinco por metro quadrado e de no
minimo 350 dramas de zinco por metro quadrado nas extremidades da pena

3.3,3 - A galvanizaQao nio dever6 sepafar-se do material base quando submetido ao ensaio de ader4ncia
polo m6todo de dobramento.

3,3.4 -A galvanizaQao deveri ser uniforme, nio devendo existir falhas de zincagem. No.ensaio de
preface. as pegas deverio suportar no minima 6 jseisl imers6es. sem apresentar sinais de dep6sito de
cobra: os parafusos e porcas devergo suportar um minima de 4 jquatrol imers6es.

3.3.5 - A espessura da galvanizaQao deverg ser de no minima 55mm:
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4 Composigao quimica

4.1 - Deverio apresentar os segulntes va16res de composigao quTmica do material, conforme tabela
abaixo:

4.2 - Propriedades mecinicas

;.
4.2.1 0 material deve atender, no minima, os seguintes valofes

Limite de escoamento minima: 1 80 Mpa
Llmite de resist6ncia a traQao minima: 320 hlpa

Alongamento minima ap6s rupture: 23%

RETIRADADECOLUNAEBRAg0

Deverio ser retirados. conforms indicaQao da fiscalizaQio da EMDEC, devendo ser catalogadas e
entregues em local indicado pda EMDEC.

P6KTiCO E SEMI - P6KTiCO COM BASE E SONDAGEM

IFornecimento e ImplantaQaol

t . Descrigao

A presente Especiitcagao tfata da execugao de P6Kicos Met61icos e Semi-P6rticos para a Sinaiizagao da
rodovia e complementa a especificagao DNER-ES-340/97

Para major visibilidade e 6nfase das opg6es de destiny e infofmaQ6es de regulamentagaa, foram

profelados p6rticos e semi-p6rticos. sends que suas colunas de sustentaQao deverio ficar afastadas das
bordas da pista de rolamento.

A altura livre entre as piacas e a superficie do pavimento deverA ser de 6.50 m para p6rticos e semi
p6rticos

2 - Matefiais de Constituiggo

Os materiais de montagem dos p6rtlcos e semi-p6rticos servo de ago carbons. galvanizado a togo

As colunas de susten£aQao serif executadas com o uso de perfis lipo tubes Onico ou compostos para 01

p6Rico e Onico para os semi-p6rticos.

Os tubos constituintes dos p6dicos e semi-p6rticos serif protegidos contracorrosio pda galvanizaQao a

fogo, com uma deposigao minima de 400 g/m2 de zincol Todos os outros elementos de fixaQao
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submetidos a galvanizaQao nas panes external e internal das peQas
minima de zinco de 350 g/m2, ou 50 micfa de espessura, por face

apresentando uma deposigao

Todd o material a ser utllizado na confecgao dos pdrticos e dos semi-p6rtlcos deveri sef de prlmeira
qualidade, sem oxidagao, de orlgem do fabricante ou revendedor, sem ser de utilizaQao anterior ou
procedente de sucatas, de acordo com as normas t6cnlcas da ABNT NBR 14428/1 999, NBR 14429/1999
e NBR 6123/1988.

Os bloods de fundagao dos p6rtlcos e dos semi p6Nicos atenderio aos elementos fixados no projeto. O
enchimento de concreto dos compartimentos de ancoragem ocorreri ap6s a montages da estrutura
jchumbadoresl. e antes da colocaQao das placas e colunas

Os materlais de construQao jcimento: arena. brita. etc.) utilizados para a implantagao dos dispositivos
deverio ser isentos de mat6fia organica e outros detritos

Base: De concrete usinado, com ferragem e dimens6es calculadas em fungal da projegao. Area v61ica da
plata e local de instalagao: e principalmente em fungal da sondagem para conhecimento do solo

Utilizagao: P6rticos e semi-p6rticos,
monitoramento eletr6nico.

completes para suporte de sinalizagao vertical e sistemas de

3. Caracteristicas

As peQas deverdo ser confeccionadas em ago carbono conforme NBR 14428 e NBR 14429

4 . Modelos

Conforme projeQao.

5-Ensaios

Conforme normas ABNT

6-Fundagao

Deverio seguir as normal: fiBR-14428/99 - Disposltivos de sinalizaQgo vi6ria p6rticos e semi-p6rticos
de sinalizagao vertical zlncados - principios para projeto e NBR-14429/99 - Disposltivos de sinalizaQao
vidria - p6dlcos e semi-p6rticos de sinalizagao vertical zincados por imersio a quente - requisitos

7 - M6todos Executivos

Inicialmente serif executados os blocos de fundagio, compreendendo a limpeza do terreno, instalagao
das formal. coloca$ao dos chumbadores de espera e a concretagem. Concretada e curada a fundagao
seri feita a fixagao das coiunas aos chumbadores. O restante da montages deveri ser executada
conforme projeto e Indicag6es do fabricante

Em faso de taludes, a dimensio minima prevista em cilculo deverA ser aumentada para mantel o
aprofundamento no solo prevista no projeto, visando garantlr a sustentagao frente aos esforQos de
tombamento.

8 - Garantia
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Estes produtos devido a alta periculosidade em cano de falha ou fadiga de material, deverio ser
nspecionados anualmente, verificando trlnca de soldas ou outros que possum comprometer a estrutura e
aolocar em risco os usu6rios das viag POblicas: ao lingo do periodo de contrata$aoe 3 argos

BRAQUETE PARA FIXAR PLACAS E ACESS6RIOS DE rlXAQAo

A braquete consistiri em 01 bfaquete galvanizado 6 togo e fifa de ago galvanizado de 0,5 mm x Z2
seko de 1 /2" galvanizado typo VR de travamento

com

ABRAgADEIRA PARA rlXAGAo DE PLACAS

As bragadeiras para fixagao de places dever5o ser fabrlcadas em ago com acabamento por meir de
galvanizagao a fogo, Inclusive parafusos e porcas

Servo utilizadas para fixaQio de plazas em coluna e brazos galvanizados a fogo; conforms di6metros
solicitados na planllha de items e/ou para fixagao de plazas em p6rticos e semi-p6rticos

CONSIOERACOES GERAIS PARA SINALIZACAO VERTICAL

Os serviQos deverio ser executados mediante emissio de ordem de servigo

Garanlia dos ServlQos: a garanlia minima para todos os serviQos de sinalizaQao vertical 6 de 1 2 (doze)
meses, ressalvando-se os items ja identificados com sua garantial

Os hor6rios para execugao dos sefviQos serif preferencialmente no periods notufno durante os dias
da semana ou aos finais de semana e ferlados, a fim de vlabilizar a operagao da obra
C) puzo para execuQao dos servigos sera determlnado na ordem de serviQos. por6m nio devera
ultrapassaf10 dias

Todos os trabalhos realizados estario sujeitos a conferencla por um colaborador da EMDEC e no
faso de duvidas justificadas; sera solicltada Inspegao. teste ou analyse de qualidade. a ser reallzado
por pessoa ou 6rgao indicado pda EMDEC, de acordo com as normal da ABNT e INidETRO. sends
os custos decorrentes arcades pda contratadal

Todos os serviQos realizados deverio ter a devida sinalizagao da obra, contends cones, cavaletes e
demais dispositivos de seguranQa necessArios para a sua execu$ao

c. siuALiZxgAosEMAr6nicA

GRUPO FOCAL POLICARBONATO PRINCIPAL CIRCULAR 200X200X200MM A LED COM
ANTEPARO

GRUPO FOCAL POLICARBONATO REPETIDOR CIRCULAR 200X200X200MM A LED
GRUPO FOCAL POLICARBONATO PEDESTRE CIRCULAR 200X200MM A LED

1-0BJETIVO

Este Especificagao axa condig6es exigiveis para o fornecimento de grupos focais semaf6ricos em
pollcarbonato e seus componentes

2.DOCUMENTOSCOMPLEMENTARES

Na aplicagao delta EspecificaQao 6 necessirio consultar

NBR 7995 - Sinallzagao semaf6fica Grupo focal semaf6rlco em aluminio.

EMPRESA MUNI.CI.PAL DE DESENVOLVIMENTO DE CAM.'PINAS S/A
Rua Dr. Sayles Oliveira, n ' 1028 -- Vila Industrial -- CEP 13035-270 -- Campinas/SP

Pane:(19)3772-4000

52



NBR 8094 - Material metillco revestido e n5o revestido - Corrosgo por exposigao a n6voa salina.
N8R 11003 - Tintas - DeterminaQao da ader6ncla. ' '

ASTM B 26/B 26/M:1999 - Standard Specification for Aluminium - Alloy Sand Castings.
ASTM B 85: 1 999 - Standard Specification for Aluminium - Allay Die Castings. '
ASTM B 108: 1999 - Standard Specification for Aluminium - Alloy Permanent Mold Castings
ASTra E 34 - Standard test methods for chem cal analysis of aluminium and aluminium base alloys
ASTM E 8 M - Standard test methods for tension testing of metallic materials. '

3-DEFINE96ES

Para os efeltos testa Especifica$ao apllcarn-se as seguintes defini96es

3:1 Semiforo: E um conjunto de dispositivos de controls de trafego que. atrav6s de indica$6es lumlnosas
altera o direito de passagem de correntes veiculares ou de pedestres numb intersecQao de bias ou segal
e viagi

3.2 Foco semaf6rico: E um elements modular. podendo ser circular ou quadrado, independente e
ntercambiavel, constituido entre outros, por uma caixa blindada, uma fonte de luz. uma dente e uma

superficle refletora. Este elements deve fornecer a informagao atrav6s da indicagao luminosa aos
condutores de veiculos e aos pedestres

3.3 Grupo focal: 6 o conjunto obtido pda montages de dais ou mats focus semaf6ricos modulares, com
suas faces voltadas para o sentido de movimento.

3.4 Pestana ou Cobre loco
dente.

E um elemento destinado a dlminulr a incid6ncia de luz de fonte externa na

3.5 Anteparo: E um palnel opaco Justaposto ao grupo focal destinado a destaci-lo atrav6s de contraste
com o meld ambience e melhorar a sua visualizagao em condig6es advefsas.

3.6 Disposltivos de nxa$ao: E o conjunto de elementos destinado a sustentaQao de um food semaf6rico
ou de um grupo focal em colunas, brazos projetados, cordoalhas e outros

3.7 Caixa do foci: E um elemento estanque: dotado de porta de acesso: o qual acondiciona o conjunto
6tlco e acess6fios. A calxa do foco, atrav6s de disposltivos dspecTflcos, deve permitir o acoplamento com
outras unidades do mesmo modelo

3.8 Conjunto de seQao semaf6rlca: E o conjunto obtido atrav6s da uniio de dubs ou maid caixas de food

3.9 Efeito fantasfra: E o efeito de uma falsa sinalizagio originada por reflexgo da luz do sol no conjunto
OllCO

3.10 Conspicuidade
no meir ambiente,

E a probabilidade de um grupo focal ser percebido a uma distancia, quando Inserido

4.REQUISITOSGERAIS

4.1 0s grupos focals deverio atender aos requisites e exig6ocias constantes da norma NBR 7995 da
ABNT, exceto olde indlcado em contririo
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4.2 0 grupo focal consiste da montages de um ou mais tacos semaf6ricos

4.3 Coda foci semaf6rlco sera constituido de uma caixa
luz, com as necessArias vedaQ6es.

uma porta um conjunto 6ptico sem a fonte de

4.4 Coda face semaf6rico deveri ser provide de aberturas na parte superior e inferior, compativeis entre
si, que permitam a montagem dos mesmos. As aberturas superior e inferior nio usadas para a
montagem dever3o ser providas de tamp6es em aluminio.

4.5 A caixa do loco dever6 ser de construQao modular de formats circular para os grupos locals
velculares e para grupos focals de pedestres. Os grupos focais de pedestre deverio ser montados com o
mesmo m6dulo do utilizado no veicular. sends que na parte frontal. deverA existlr uma caixa de se$ao
ciuadrada, desmont6vel, dotada de lente acrilica. Amboy devem possuir dispositive que permits a ligagao
da fiaQaa, de modo a nio comprometer a hermeticidade das mesmas.

4.6 Cada calxa do loco semaf6rico teri uma portinhola, fabricada com o mesmo material, contends
orificios, guias, ressaltos e reforQos necessirios para a fixagao das pestanas e lentes, devendo abrlr-se
girando sabre dobradiga vertical, da dlreita para a esquerda de queen osha o foco pda frente.

4.6.i Calxa do Food 200 mm

4.6.1.1 A portinhola sera presa por: um plno de largo de 3/16" x 60 mm, com cupilhas de 5/8" x 1,3 mm
em ago inoxidivel, uma presilha com mila em ago inoxidivei fixada com dots parafusos de cabega
cilindfica em aQO inoxiddvei M 4 x 6 e por um parafuso halen 6 x 25 mm com arruela de fibra de 5 mm
utilizado para fechamento da portinhola.

4.6.i.2 A caixa do foci deverA ter em sua parte interna dots parafusos com rosca M 5 para fixagao de
transformador. Na lateral traseira deverg possulr um furl com tosca de 3/4", para colocagao de fiitro de
bronze poroso e um furo de 3/4" para colocagao de prensa cabo de 1/2".

4.6.i.3 Cada caixa do foco deveri ser acompanhada por um aro circular fixado a portinhola por quatro
parafusos de cabega chaka jfendal ern aQO inoxidAve] h14 x ]4

4.7 Conjunto de segal semaf6rica Circular

4.7.1 Conjunto de segao semaf6rica circular de 200x200x200
Sera obtida pda unlio de 3 (tree) caixas de foco circular de 200 mm. que deverio ser presas atrav6s de
parafuso de cabeQa sextavada em ago inoxid6vel - M 8 x 40. acompanhados de arruela lisa e pressao -
M 8, em ago inoxidivel.

4.7.2 Conjunio de segao semaf6rica circular para pedestre
Sera obtida pda uniio de 2 jduas} caixas de food circular de 200mrn. Na parte frontal da caixa foci.'
deveri ter acoplada, uma guarnigao quadrada, desmontdvel. dotada de lente acrilica para proteQao da
lampada a LED.

4.7.3 Com o objetivo de impeqir a entrada de poeirq e umidade no interior da caixa do foco. deverA ser
previsto guarnigao de neoprene ou similar e filtro de bronze poroso para respiro, de grande durabilidade,
de modo que nio pefcam as suas propriedades em cantata com os agentes agressivos do keio
ambiente.

5 REQUISITES ESPECiFICOS
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5.1 Material

5.1 .1 A caixa do foci deverd ser fabricada em policarbonato
das normas t6cnicas vlgentes.

devendo atender as exig6ncias constantes

5.1 .2 Todos os componentes tats coho: fechos, parafusos, porcas, arruelas e fixadores deverio ser de
agoinox ou galvanizados afogo.

5.2 Pestana ou Cobre foci

5.2.1 A pestana devefi ser confeccionada em policarbonato ou chaka de aluminio de 1,0 mm de
espessura, circundando % da circunfer6ncia nominal das lenten, para foods veiculares e quadrada para
foco pedestre, 220X175X105, conforme ABNT NBR 7823* Ilya 1 100 ou 1200. tempera H14.

5.2.2 Deverd ser separada do food e ser fixada na pcKinhola. de modo que sua instalaQao e remoQao nio
interfira na abertura da caixa do loco:

{ .
5.3 Mascara Sera

5.3.1 As setas, quando conveniente, deverio ser fabricadas em chapas de aluminio, plntadas em esmalte

sint611co na cor greta fosca: conforme ABUT NBR 7823* Ilya 1 100 ou 1 200: tempera H14

5.3.2 Serif fabricadas para lentes typo 200mm, com formatos e dlmens6es de acordo com a
NBR 7995.

norma

5.4 Mascara para Pedestres

5.4.1 As figuras do homer andando ou mgo espalmada (pictogramas). quando convenience, deverio ser
fabricadas em chapas de aluminla, pintadas em esmalte slnt6tico na cor preta, no formats quadrado com
ladd de 200 mm, com dimens6es de acordo com a norma NBR 7995.

5.5 Anteparo

5.5.1 0 anteparo deveri ser fabricado em chapa de aluminio de 1,5mm de espessura, pintado em
esmalte sint6tlco cor preta tosca, com secagem em estufa, devendo apresentar boa resist6ncia a
incid6ncia de ventos frontais.

5.5.2 Deveri envolver o grupo focal tio pr6ximo quando possivel. ngo intederindo na abertura da
portinhola e manutenQao das pestanas.

5.5.3 Para a fixagao do antepafo no grupo focal veicular, deveri ser previsto um sistema que facilite a sua
montagem, sem a necessidade do uso de ferramentas especiais, e de modo que a sua manutengao sega.
feita. sem a necessidade da retirada do grupo focal velcular do bravo projetado.

5.5.4 As dimens6es dos anteparos deverio sef compativeis com os tipos existentes de grupos focais
veiculares, devendo os Hrtcsmos ser retangulares e possuir uma borda minima de 15 cm, em relagao aos
cocos

5.5.5 0s anteparos deverio ser confecclonados com bordas e centos chanfrados, ou arredondados, de
forma a nio ficarem com "pontas", com pelicula re$etiva posicionada exatamente no m6dulo veicular
amarelo. Nio deverd ter a tanja branca em seu perimetro, conforme padrao da cidade.
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5,6 InstalaQ6es E16tricas Internal

5.6.1 0s grupos focais devergo apresentar lada a fiagao necessaria, com bitola de. no minimo, 1.0mm2

com isolagao para 600V que suporte tempefatura, de peso menos, 85'C, bem como I)ontos de conexdo
com isolamento adequado para ligag6es internas e external, para o perfeito funcionamento do conlunto

5.7 FixaQao dos Semiforos

5.7.1 0s suportes deverio ser de agc galvanizado a fogo ou em riga de aluminio fundldo, resistentes as
intemp6ries e dimensionados de modo a suportar os grupos focais. Quando soiicitado, os suportes
deverdo ser fornecidos ja montados nos grupos focais semaf6ricos. Os parafusos devergo ser de ago
noxou galvanizados afogo

5.7.2 0s suportes deverio permitir o posicionamento dos semiforos em torno de um eixo vertical, ap6s
suafixagao ao paste

: .

5.7.3 0s suportes deverio ser intercambiiveis com os utilizados atualmente. sem necessidade de
modifica96es.

5.7.4 0s semdforos depots de fixados em pastes ou brazos proletados, deverio permitir pequenos
deslocamentos em porno do eixo para eventuais ajustes de direcionamento dos tacos.

5.8 Acabamento

Today as pegas dos grupos focais, exceto lenten, refletores, elementos de fixaQao e vedagao, devergo ser
pintadas em esmalte sint6tlco na cor greta tosca, com secagem em estufa

6-iNSPCgAO

A inspeQao dever6 ser efetuada no ato da iniplantaQao ou forneclmento. salvo acordo em contr6rio no ato

da encomenda. Apes dimples inspeQio visual. os lobes de grupos focais que nio atendam as condi96es
gerais previstas nests norma, dever8o ser automaticamente rejeilados. Aqueles aprovados deverio ser
submetidos aos ensaios

6.1 AnAlise dlmenslorlal

DeverA ser efetuado nos grupos focals completos 3 focos(verde. amarelo e vermelho) e 2 logos(verde e

verrnelho, no casa de pedestres) e tamb6m nos supodes para Hxagio e os re$ultados deverio satlsfazer
ao estabelecido nests EspecificaQao T6cnica

6.2 N6voa salina

As pegas componentes do taco semaf6rico nio devergo apresentar corrosio vermelha Inclusive em
travis, parafusos, etc., em ciclo de 24 e 48 horan, conforme NBR 8094

6.3 Composlgao quimica

Seri efetuado atrav6s do m6todo de anAlise indicado na norma ASTA E-34. ou outdo m6todo de
comprovada efici6ocia, os resultados deverio satisfazer ao estabelecldo fiesta Especlficagao T6cnica.

6.4 Cafacteristlcas mecinicas
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6.4.1 Para os ensaios reaiizados em corpus de prove {undidos
resultados devergo atender as exig6ncias da norma ASTM

quando da fabricagao do grupo focal, os

6.4.2 Para os ensaios realizados em amostras retiradas do foci semaf6rico e usinados, os resultados
deverio atendera

Llmlte de escoamento:
Llmite de resist6ncla:

Alongamento : . . . . . .

86 Mpa
100 Mpa
{,]o%

6.5 Intensidade lumlnosa

Dever6 ser efetuada ncs 3 focus(verde. amarelo e vermelho} e nos 2 focus jverde e verrnelhol no cano
de pedestres e os resultados deverio ester de acordo com a norma NBR 7995

6.6 Hermeticidade

O grupo focal dever6 ser submetido a uma vazio de 500 CH3/miR por blco, atrav6s de 8 bicos. a uma

distincia de I (uml metro por 6 horan. nio deverg canter ap6s o tesle maid de 5 cm ' de agua no interior
dos 3 (tr6slfocos

6.7 Ader6ncia

Todos os componentes pintados deverio apresentar no ensaio de ader6ncia conforme norma NBR i1003
resultados no minima igual a GR. IB

7 - MODULO FOCAL VEICULAR E PEDESTRE A LED, DE 200MM, COM FRESNEL

7.1 Pictogramas

7.1.1 0 pictograma deveri ser obtldo diretamente peta disposiQao dos LEDS cobra a plata de circulto
impresso, ou atrav6s de mascara instalada no interior da lampada LED

7.1 .2 0$ M6dulos serif conslderados coma um conlunto formado pelts seguintes elementos: placas de
circuito impresso com os LED e circuitos de fonte de alimentagao. proteQ6es mecAnlcas e :e16trlcas
terminal de conexio. dente e calxa de acondicionamento(carcaGa)

7.1:3 0 M6dulo LED deve farrar um produto Onlco que, funcionalmente, deve equivaler ao conlunto
6ptico(refletor+lente+larnpadal de foco semaf6rico
7.1 .4 0s M6duios LED deverio ser de 200 mm de diimetro.

7.1 .5 0s LED devem ser do tips SMD (Surface Mount Device - Dispositivos Montados em Superficial
7.1.6 DeverA acompanhar o produto. um catalogs (data sheen do fabricante do LED. indlcando a
proced6ncia, m6todo de fabrlcagao e demais dados t6cnicos de seu funclonamento e componentes
7.1 .7 0 encapsulamento do LED deverg ter protegao UVA, ser incolor e nio tingldo
7.1 .8 Devem proplclar instalagao em grupos focais convencionais e tamb6m circulates (lipo SEraCOI
7.1.9 0s m6dulos focais a LED devem ser proletados de manelra a garantir o seu adequado
funcionamento nas maid diversas condl$6es de meld ambience externo. this come chuvas. ventos
ncid6ncla solar direta sabre os grupos focais. vibraQ6es mec6nicas etc

7.1 .10 A dente devs ser Incolor, de material em policarbonato nio reciclado: com protegao UV: devendo
supodar. sem Janos, uma exposiQao solar direta por um periods superior a cinco ands

7.1.11 0 modulo focal deve ser composto por um ou dais conluntos 6pticos Fresnel, que distribui e
colima os felxes luminosos

7.1.12 0s M6dulos LED devem operas na tensgo e16trica de 220VCA; com tolefincia de t 20%, e,
freqa6ncia de 60 Hz t 5%
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7.1 .13 A alimentagao e16trica dos m6dulos focais LED deve ser feita atfav6s da maida dos controladores.
por shaves contactoras ou chaveamento eletr6nico(Tribes)

7.1 .14 0 prqeto do modulo focal veicuiar e de pedestres deve levar em consideragao as caracteristicas
funclonais de operagao em modo plscante, o circuits de monitoragao de verde e de monitoragao de
vermelho, existentes em alguns controladores de trdfego

7.1.15 Casa sega necessario. devs ser utilizado um dispositive de compensaGao no m6dulo LED para
adequagao aos controladores semaf6rlcos existentes que utilizem Tfiacs garantindo assam o
funcionamento das proteg6es do controlador.

7.1.16 No casa de um mau funcionamento da forte do modulo focal LED, que Impega que a lampada
acenda, a conte dove ser "visivel" ao controladar, de modo que este entenda que a lampada esb
apagada, coma tamb6m, naga com que o controlador entenda que este ligada erroneamente

7 1 :17 A pot6ncia nominal de coda conjunto dptico veicular verde e vermelho dover ser igual ou inferior a
IOW e amarelo igual ou inferior a 1 5W.

7.1 .18 0 Fatter de Pot6ncia deve ser maiof que 0,92 para Dada lampada LED
velcular nas condig6es operacionals de temperatura 25'C e de tensio especificada no Item 4. 1 .
7.1 .19 0s m6dulos focals a LED veiculares devem possuir protegao contra translentes, sunos de tensio
na alimentaQao e outras inteder6nclas ei6tricas, conforme a NBR 5410 - InstalaQ6es E16tricas de Baixa

7.1 .20 0s m6dulos focals a LED devefdo operas na temperatura ambiente de -20'C a 60'C e umidade
relative do ar de at6 95%, sem prejuizo para os deus componentes
7.1 .21 A reslst6ncia e16trica do isolamento dos M6dulos LED ndo pods ser Inferior a 2,0 M. e tamb6m n30

influir no pedelto funcionamento do controlador eletr6nlco de trafego
7.1 .22 A taxa de distorQao harmonica (THD} nio dove ser superior a 20%
Os tempos de lila e desliga (Turn-on e Turn-off time) devs ser menof que 50ms
7.1 .23 0s cabot de alifnentagao dos M6dulos LED devem obedecer a coloragao
Especlficada nos m6dulos(verde, amarelo e vermelhol
7.1 .24 0s novels de intensidade luminosa e as coordenadas cromatlcidade. devem ester de acordo com a
norma AUNT NBR 15889.

7.1 .25 0 equipamento a LED a ser entregue deve ser submetido aos ensaios descfitos na NBRI 5889 da
ABfgT(Associagao Brasileira de Normal T6cnicas) e abalxo relacionados. Tail ensaios devem ser

executados por entidades quallflcadas para elsa realizaQao(universidades, institutos ou laborat6rios);
cuba idoneidade e compet4ncla t6cnica sejam comprovadamente feconhecidas em imbito nacional e/ou
nternacional. Apes os ensaios, deve ser emitido laude e/ou certificado comprobat6rio dos testes

realizados e deus resultados. Esse laude/certificado deveri integrar a documentagao sabre o produto a
serentregue

ensao

Burn in / Funclonamento;
Intensldade lumlnosa=

Fatorde pot6ncia;
Pot6ncia nominal da corrente de consume

Cromaticidade:
Imunidade a transiente;
Resist6ncia a valor;
Resist6ncia a umidade.

8 GARANTIA

8.1 60(sessenta) memes contra defeitos de fabricagao da data de implantaQao do equipamento

8.2 DegradaQao da intensidade lurninosa para as lampadas a LEDS: t/I

Ao largo do periodo de garantla, o decr6scimo da intensidade luminosa da lampada LED nio deveri ser Li7'\
superior a 30% do valor indicado AUNT NBR 15889, Intensidade Luminosa para Lampadas a LEDS. f/

EM'PliESA MUNIC.IPALDE DESENVOLVIMENTO DE CAM'PI'NAS S/A 58 :
Rua Dr. Sa]]es O]iveira, n ' ] 028 -- Vila Indtlstlial -- CEP 13035-270 -- Campinas/SP

rode:(19)3772-4000



EC

9 - ENSA10S, M£TODOS DE ENSA10 E iUSPEQAO

9.i Ensaios

Os grupos focais poderao ser submetidos aos seguintes ensaios

9.1 .1 Burn-in / Funcionamento para grupo focal FLED's

As lampadas LED deverio ser energizadas permanentemente lciclo operacianal de 1 00%l

periods minimo de 24 horan, a temperature de 60oC.

por um

Apes o periods de burn in. dever5 ser atestado o funcionamento
operacionais de temperature de 25oC e faixas de tensio especificadas

das lampadas nas condig6es

9.1 .2 Intensldade Luminosa

Media a intensidade luminosa. O food e o medidor deverio estar montados em um goni6metro e
distanciados 4 m entry sl. Para coda par de angulos indicado nas tabelas I ILampadas a LEDS veicular),

Tqbela 2 ILampadas leds pedestre), Tabela 3 ILampadas incandescente veicular) e Tabela 4 (Lampada
ncandescente pedestrel do item 8 para as amostras. os focos devergo ser energizados por I min ea
mediQao efetuada. Desligar o foco para reajustar o angulo e repetir o procedimento. Os resultados
deverio ser superiores aos valores das tabelas supracitada. apes a corrogao da medida pda dist6ncia
entre a amostra e o medidor.

9.1 .3 Cromaticidade

Medir a Cromaticidade (coordenadas). Posicionar o medidor alinhado com o pixo 6ptico do food e a uma
distAncia de 30cm do togo. Manter o foci energizado a tensio nominal por '10 min. E efetuar a mediQao.
Os resultados deverio estar conforme o item 1 0 para as larnpada a leds veiculares e pedestre e para
lampadas incandescente veiculares e pedestre.

9.1 .4 Estanqueidade para grupos focal a LEDS

r

O grupo focal deve ser submetido a uma vazio de 500 cm3/minute por pico. atrav6s de 8 bicos, a uma
distincia de Imetro por 6 horan. O grupo focal ap6s o teste nio dever6 conter mars que 5 cm3 de Aqua
no interior dos 3 m6dulos.

9.1 .5 Fator de pot6ncia para grupo focal a LEDS

Dever6 ser medido o bator de potencla das lampadas LED devem estar de acordo com o especificado

9.1 .6 Determinagao de densidade para Grupo Focal de Policarbonato com lampada a l-EDs

Os corpus de prove retirados da caixa blindada serif submetidos a analyse, conforme ASTA D792 para
determinaQao da densidade do material utilizado para confeccionar o grupo focal

9.1 .7 IdentificaQao do polimero para Grupo Focal de Policarbonato com lampada a LED's

Os corpos de prova retirados da caixa blindada servo submetidos a anAlise, conforme o m6todo espectro
fotometria no infravermelho para determinagao da composiQao do material utilizado para fabricagao do
grupofocal.
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9.1 .8 Determinagao limite de resist6ncia a traQao para Grupo Focal de Policarbonato com limoada a

D638 pars aet prove rethados da caixa bl ndada servo submetidos ao ensaio de traQao conforms ASTA

a) Limite de reslst6ncia a tragio
b} M6dulo de elasticidade a traggo
c) Alongamento.

9.1 .9 Limite de resist6ncla a flexio para Grupo Focal de Policarbonato com lampada sLEDs

Os corpus de prove retirados da caixa blindada serif submetidos ao ensaio de flexio conforme ASTM
D790 para determinagao dos segulntes parametros

a) resist6ncia a Hexio no limlte elAstico
b) m6dulo de flexgo

9.1 .'10 Resist6ncia ao impacts para Grupo Focal de Policafbonato com lampada a LED's

Os corpos de prova devefio ser ensaiados conforme ASTM D 256-03 para determlnagao da resist6ncia
ao impacts lzod original e ap6s exposigao ao intemperismo artificial por 500 horas, conforme ASTM G
155-00ael - ciclo I

Os valores encontrados deverio ser superiores aos descrltos abaixo=

Original: 250 J/m;

Apes exposlQao ao intemperlsmo aRificial de 500 horan: 80 J/m

9.1 .1 I Potencia nominal da corrente de consume para Grupo Focal a LEDS

As medldas deverio ser fellas nas condiQ6es operacionals de temperatura a
as estabelecidas

9.f .12 Imunidade a transiertte para Grupo Focal a LEDS

As lampadas veiculares a LED deverio ser submetldas a uma tensio de 300 Vca, por um periods de lO
segundos, apes o qual dever6 ser verificado o seu funcionamento

9.1 .13 Reslst6ncia a valor para Grupo Focal a LEDS

A lampada veicular a LED deveri ser submetlda a um cheque t6rmlco, com clclo de variagao da
tempefatura entre -10' C a 60' C e umidade relative do ar de 90%. Deverio ser feitos no minima 20

oiclos de 30 mlnutos de eleva96es e 30 minutos de decr6scimos. Apes o choque t6rmico dever6 ser
verlficada a intensidade luminosa nos seguintes pontos de medlda

Porto 1: angulo vertical(abaixo)

angulo horizontal(pixo central)

Porto 2: angulo vertical(abaixo)

angulo horizontal(eixo centrall
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9.1 .14 InspeQao dimensional para grupo focal a LEDS e incandescente

Consists na medl$go das dimens6es da amostra. conforme desenhos do anexo B

9.2 Expressao dos resultados

A contratada deveri apresentar laudos realizados por institutes ou 6rgaos nacional com credenclal do
INMETRO, de todos os itens delta especificagao. Casa o laborat6rio realize os ensaios em laborat6rios

[erceirizados. dever6 constar no laude o ensaio reallzado especificando o Instituto credenc ado pele
INMETRO ou credenciada na ABIPTI IAssociagio Brasileira das Inst tuiQ6es de Pesquisa Tecno16gical. .(
AapresentagaodoslaudosficacondicionadoasollcltaQiodaContratante> ' ' ''

tO-ACCiTAgAO

Serif aceitos os notes que satlsfagarn as exigancias delta EspecificaQao T6cnica
com as respectlvas referencias do terms

estar em conformldade

CONTADORREGRESSIVO

1 . Controlador

Microprocesgador de 4Mhz - precisao de contagem de t 0,5 segundo.
materia interns para master tempo do regressive

AlimentaQao bi-volt I l0/220 VAC - 50/60Hz, selecion6vel por chave ou automitica

2 - Digitos
Dlmensio: 300x170mm

Quantidade de led's: 12 por segments

3 - Display

Quanlidade de digitos: 2 (indicagao de at6 90 segundosl
Dimensio: 300x400mm

GRUPO FOCAL PARA PEDESTRE A LED COM REGRESSIVO

+=. !' i"!' {..,i i ''

I Objetivo

Etta especificagao estabelece as caracter£sticas bislcas dos Grupos Focais para Pedestre com contador
Regresslvo.
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2-Definiggo

Entende-se por

GRUPO FOCAL PARA PEDE$TRE COM LAMPADA A LED E CONTADOR REGRESSIVO coma sends
o conjunto formado polos segulntes elementos

Places de circuits impresso com clrcultos de dlodos LED.
Fonte de alimentagao
Prote96es rnecAnicas e e16tricas:
Terminals de conexio:
Lente:

Caixa de acondicicnamento(carca$a)

O GRUPO FOCAL deverA ser formado por 2 m6dulos que funcionalmente sio id6nticos aos focus de um
semiforo para pedestre

O foci vermelho; a16m do seu pictograma tradicioral(Mao Espalmada - adotado na cldade de
Camp nasa- dever5 .ad cionalmente sinalizar o tempo restante da travessia. atrav6s de um display
num6rico, com no minima dots digltos na cor verde. Este tempo deveri ser medido peta GRUPO a coda
ciao e mostrado no ciclo seguinte com o valor initial do contador regressive.

O foco verde apresentara o pictograma traditional de permissao de atravessar a via atrav6s de LEDS

3 - Requisites gefais

3.1 - O GRUPO deveri possulr cabs de aljmentagao de segal minima de 1 .5mmz. com comprimento de
REID ments 50 cm; com a terminagao do cabs para $xagao em barris de bornes de 2.5mmz

3.2 - Os cabot de alimentagia do Grupo Focal para pedestre a LED deverio obedecer a colocagao em
conformidade com as cores das lampadas(verde ou vermelhol.

3.3 - Deve possuir 4 flds: Vefmelho para alimentagao da face vermelha, Verde para alimentaQao do

contador regressive, quando na base verde, Laranja para a allmentagao do supressor do regressive e
Bronco para comum do circuito de al mentaQao

3.4 - 0 supressor de regresslvo seri acionado por comando do controlador, 127 ou 220 V, ligado ao

canal do flo laranja. Enquanto esse pulse for verdadeiro, a lampada mostrar6 os caractefes

3.3 - Os Grupos severn funcionar em qualquer controlador de transito eletr6nico nacional ou international
jexemplos: Tess, Digicon. Datapron e Peek: entfe outrosl

4 Requisitos especificos

4.1 - Plctogramas

4.1 .1 - O plctograma deverg ser obtido dlretamente pda disposigao dos LEDS sobre a plata de clrculto
impresso.

4.} .2 - A distribuigao e ligag6es em s6rie dos diodos LED (circuits LED) deverio ser feitas de maneira
que a falha de um circuits n6o results na desconfiguragao do pictograma
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4.2-Tecnologia LED

4.2.1 - Os dlodos LED doverio utilizar lecnologia AllnGaP (Aluminio indio Gglio F6sforo\ Barb as cores
vermelho e a [ecnologia InGaN (indio G51io Nitrog6niol para a cor verde. -- ---"

4.2.2 - O encapsulamento do diodo LED deveri ter proteQao UVA e dever6 ser incolor, nio tingldo.

5 - Funcionamento

5.1 - Durante o intervalo em que o foci vermelho estiver energlzado
correspondence; na cor vermelha. de proibiQao de travessia

dever6 vicar aceso o pictograma

5.2 - Durante o Intervals em que o foci verde estiver energizado, dever6 vicar aceso o pictograma
correspondents, no outdo face, um display de no minlmo 2 dlgltos, na cor verde, que mossad o tempo
restante da {ravessia, com resolugaa de um segundo. O tempo mastrado no initio de coda periods verde
deveri ser o tempo aprendido no clclo anterior.

5.3 - Exide-se uma p.recrsao minima de 500 ppm (quinhentos panes por mllhaol nas indica96es do
contador regressive de forma a se ter sempre a mesma Indicagao 'em virios GRUPO$ FOCAiS
cortectados em paralelo a uma mesma maida do controlador de trinsito.

5.4 - Casa o tempo regress vo supere a capacidade do display. este dever6 indicar seu valor m5xlmo (99
para um display de 2 dlgitos). '

5.5 - Casa o tempo regresslvo, aprendido num ciclo, deja
equipamento deveri desprezi-lo, devendo mostrar o caractere

inferior a 3 segundos: o software do

5.6 - O GRUPO FOCAL deveri manter o valor do tempo regressivo
por um perfodo minima de 12 horan

rnesmo na falta de energia e16trlca,

5.7 - O regressive ngo dever6 mostrar o numeral "0" a esquerda abaixo dos 10 segundos

5.8 - Para o funcionamento do bloqueio da contagem: dever6 dispor de uma estrada. que sera conectado

ao controlador: e por etta, o controlador enviari pulses para aclcrrar a 16gica de bloqueio. Ao engender o

pulse, o contador dever6 mostrar "- -", e assam permanecer at6 que o controladof cease o comando,

voltando o regressivo para seu funcionamento normal. Se ocorrer de o tempo captado pele regressive for

mellor do que esb vicente no controlador de trafego, a dispositlvo deveri reallzar a contagem regressiva
normalmente, e, enquanto o nio hoover a transiQao para o vermelho piscante. o caracter "- -" deveri ser
mostrado.

5.9 - O re16glo regressive deve ester montado no m6duio vefmelho e, quando em funcionamento.

indlcando a travessia, devs apresentar a cor verde. O dlspositivo dever6 ser capaz efetuar a medida do

tempo de duraQao da ftse verde de pedestre, acionada pele controladof de trafego, no miximo em 3

cicios. Quando estiver neste mode, o regressivo d6veri mostrar a Infofmagao "- -". Ao daf iniclo a

opefaQao, a dispositive deveri mostrar o tempo total captado "do controlador e entio inlciar a contagem

regressive. A contagem terminarA com o tempo " 1" e, na sequ6ncia, a indlcaQao de vermelho piscante,

Nio 6 permitido ao contador mostrar "0D" ou "- -" no anal da contagem ou na transiQao para vermelho

piscante. O caracter "- -" somente seri mostfado conforme as sltuaQ6es declaradas acima.
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6 - Caracteristicas e16tricas

6.1 - A alimentaQao e16trlca nominal e frequdncla do m6dulo focal sera de
CONTADOR REGRESSIVO sera de 1 10 ou 220Vca t20%, e 60Hz t5%.

20% e freq06ncla do

6.2 - A distfibuigao dos dlados nos clrcuitos LED do m6dulo focal pedestre deveri permitir operagao
normal para acondlQ3odefalha de at6 10%dos LEDS. ''

6 3 - Qualquer anomalia em um diodo LED n3o deveri resultar em apagamento superior a 5% do total de
diodes LED do m6dulo focal pedestre

6.4 - A pot6ncia nominal de dada um dos m6dulos focals deveri ser igual ou inferior a llW, na tensio
nominal de operagao

6.5 - O fator de pot6ncla do m6dulo focal nio devefd ser Inferior a 0,90, quando operada em condiQao
nominal de tensio e temperatura para pictograma verde e 0,6 para pictograma vermelho

6.6 - O m6duio focal deverd possuir protegao contra translentes
outras interfer6ncias e16tricas, de acordo com a NBR5410.

sunos de tensio na allmentagao e

6.7 - O m6dulo focal deveri operas na temperatura ambiente de
at6 90%, sem prejuizo para os deus componentes

.10oC a 40oC e umidade relativa do ar de

7 Caracteristica fotom6tricas

7.1 - A intensidade luminosa dos plctogramas dos M6DULOS FOCAIS A LED PARA PEDESTRE
VERDE E CONTADOR REGRESSIVO deveri ser igual ou superior aos valores minimos definidos na
t ela I

7.2 -
CON

8 . Ensaios

8.1 - Ensaios
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O m6dulo focal I deve ser submetido aos seguintes ensaios.

8.1.1 - Ensaio dimensional

Consistlri da medigao das dlmens6es da amostra e da anilise de conformidade.

8.1.2 - Ensaio e16trico inicial

Verificar o funcionamento da amostra com tensgo nominall

Aplicar tens3o de 1 .0 KVA, 60 HZ. por I mlnuto. entre todos os terminals de alimentaQao curto-circuitados
e a carcaQa aterrada;

8.1 .3 - Veri$car o funcionamento da amostra com tensio nominal

Ensaio clim6tlco / Burn-in / resist6ncla ao calor.

Submeter a amostra do M6dulo Focal para Pedestre a LED a temperatura de 50oC por um periods de 24
horan. Mantel a amostra energlzada com tensio nominal durante todo este periodo verificando o seu
funcionamento.

Submeter a amostra desenergizada a 50'C por um periods de 30 min. baixar rapidamente a temperatura
para -10'C e mant6-1a por mars 30 min. Repetir este procedimenio 10 vezes e verificar o funcionamento
da amostra com tensio nominal.

Os blocos Semaf6ricos a LED devergo ser submetldos a um choque t6rmino, com ciclo de variaQao da
temperature entre -1 0o a 50'C e umidade relatlva do ar de 90%.

8.1.4 - Ensaio E16trico Final

Verificar o funcionamento da amostra com tensgo nominal

Aplicar tensio de 1.0 KVCA: 60 Hz. por I minuto. entre todos os terminais de alimentagao curto-
circuitados e a carcaQa ateffada.

Verificar o funcionamento da amostra com tensio nominal;

Aplicar por um periods de 1 0s uma tensio 50% acima da nominal e verificar o funcionamento

Verificar o funcionamento variando-se a tensio nominal em +/- 20% e a freq06ncia nominal em +/- 5%l

Medir a Pot6ncia Aparente de estrada (S em VA}, com tensio nominal

Calcular o Fatter de Pot6ncia como sends a razio entre as pot6ncias ativa e aparente. Os resultados
deverio ester conforme o item 6.5

8.1 .5 - Ensaio Fotom6trico

Ap6s o perlodo de burn-in, deverd $er verificado o comprimento de onda da cor dominante no espectro da , #

luz emitida pelts m6dulos focais a LED conforme indicado no item 7.2. r H/
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os focos deverio ser energizados por I min e a medigao efetuada DesHgar o foco para reajustar o
aRguED e repetir o procedimento. Os resultados devergo ser superiores aos valores das tabelas.
sifpracitadas: apes a correQao da medlda pda dist5ncia entre a amostra e o medidor. "---'

8.1.6-lsolagao

No casa do m6dulo semaf6rico a LED utilizar carcaga metalica, deveri ser verificado a rigidez die16trica
atrav6s da aplicagao de uma tensio de 1500 VCC. polo periodo de 01 (uml minuto entre todos os
terminais colocados em euro circuits e a carcaQa

8.1 .7 - Ensaio de Hefmeticidade

Durante 06 jselsl horan; as amostras devem ser submelidas a datos de aqua. com vazgo total de 4 L/min
atrav6s de 8 bicos posicionados a I m de distancia

O volume de aqua encontrado, nio Rode ser superior a 5 cm2.

8.2 - Expressao dos resultados

A contratada dever6 apresentar laudos realizados por institutes ou 6rgaos nacionais. credenciados peso
INME I RO. dos hens delta especificagao.I A apresentagao dos laudos fifa condicionado a solicitaqao da
Contratante}

No cano do laborat6rio reallzaf os ensaios em laborat6rios terceirizados, deveri constar no laude o
ensaio realizado, especificando o instituto credenclado pele INMETRO ou credenclada na ABIPTI
IAssocia$ao Brasileira das InstitulQ6es de Pesqulsa Tecno16gical

BOTOEIRAPARAPEDESTRE

I - Objetivo

asta especilcaQao estabelece condig6es minimal para o fornecimento de Botoeiras

2 - Definig6es

Para os efeltos delta Norma, aplicam-se as seguintes definig6es:

Botoeira: E um elements composto de um bobo para acionamento de contato

Bobo: Dispositive de acionamento

3 - Dimens6es

As Botoeiras deverio ter dimens6es conforme o desenho a seguir, com tolerincia de 5%.
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4 - Materiais

A Botoeria deve ser de aluminio conforms Normal abaixo

4.1 - Ligas para fundlgao em monde de areia conforme normas ASTM B-26/82
328/B443/319/514/705;

4.2 - Ligas para fundiQao em molde permanente (coquilha) conforms normal ASTM E3-108/92
A356/ 357/ A357/ 359/ 319/ B443/ 443/ 705;

356 /

4.3 - Ligas para fundigao sob pressao conforme normas ASTM B-85/82 - A4t3 / 41 3 / A360 / 360 / 384

4.4 - Bobo de comando fabricado em material termoplastico de alta resist6ncia. desmontgvel: faceado.
tamanho 30mm, para furor de 30mm, com um blood N.A, de corps e aro na cor preta e bobo na cor
verde
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5-Fixag6es

A fixagao da Botoeira deve ser em coluna de ago, por um Onlco parafuso em ago inox q) %4"x 2"cabega
redonda

As Botoeiras servo fornecidas com todos os suportes necessirlos para fixaQao.

6 . Acabamento Externo

Processo

As Botoelras deverio passer por um processo de desengraxe
garantir a perfeita ader6ncia das tintas

decapagem e fosfatizaQio, de modo a

Acabamento

Os m6dulos depcis de desengraxados. decapados e fosfatlzados devem receber acabamento externo na
cor Ginza texturlzado N6.5, ap6s a aplicagao de v/ash-primer a base de cromato de cinco. O acabamento

externo em tanta a p6, a base de resins hibrlda epoxy-poliester. por deposlg8o eletrostatica, corn
polinlerizaQao em estufa a 200'C

7 Garantia

12(dozed moses contra defeltos de fabricaQao a parter da sua instalaQao

Durante a vig6ncia do periods de garantla a botoeira que apresentar qualquer
fabricaQao sera substituida Oli feparada sem anus para a contratante

lipo de defeito de

SUPORTES SAMPLES {lO1,6/114,3)MM
Deverio atender a norma ABET NBR 7995

SUPORTES DUPLOS(IO1,6/114,3)MM
Deverio atender a norma ABNT NBR 7995

CONJUNTO SUPORTE SUPERIOR E INFERIOR PARA COLUNA KONICA - (trilhol

]
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SUPORTES BASCULANTES(IO1,6)MM
Devergo atender a norma ABNT NBR 7995

SUPORTES BASCULANTES (76)MM PARA BRA90 COUICO

COLUNAS E SKAQOS PARA SINALiZAQAO SEMAFORICA

I - Objeto

Colunas e brazos projetados completes para suporte de sinalizagao semaf6rica de trinslto.

2 . Caracteristicas

2.1 - Material

As peQas serif confeccionadas com chapas de aQO carbons com costura, conforme norma NBR 6591
com espessura minima de 4,5mm exceto as tampas de vedagao que servo em PVC.

2.2 - Tratamento Superficial

2.2.1 - Para proteQ6o contra corrosao: as peQas devergo ser submetidas a galvanizaQao a quente: ap6s
as opefa96es de furagao e soldagem.

2.2.2 -.A galvanizagao devefd ser executada nas pastes internas e external das pegas, devendo a
superficie apresentar uma deposiQao rn6dla de 400 dramas de zlnco por metro quadrado e 350 gramas
de zinco por metro quadfado nas extremidades da pegs.

2.2.3 -.A galvanizagao nio deverA separar-se do material base quando submetido ao ensaio de ader6ncia

pele m6todo de dobfamento.

2.2.4 - A galvanizaQao deverA ser uniforme, nio devendo existir falhas de zincagem. No ensaio de
Preece. as degas deverio suportar no minimo 6 jsels) imers6es. sem apresentar sinais de deposito de
cobra; os parafusos e porcas deverdo suportar urn minima de 4(quatrol imers6es

2.2.5 - A espessura da galvanizagao deveri ser de no minima 55pm

2.2.6 - Os materials estio de acordo com a NB-25, EB-1 82 e EB-344

3-Ensaios

3.1 - Material

3.1 .1 - Composigao quimica

Deverio $er efetuados ensaios para determinagao da composiQao quirnica do materiale os re$ultados
devefio satisfazer ao especlficado na NBR - 6006:

Teorde Carbono:
Teorde F6sforo:
Teor de Enxofre:

Teor de Mangan6s:
Tear de Sllicio:

Min.

0,08 %

0,3,0 %

Mix.
0.23 %
0,04 %
0.05 %
0,90 %
o,10%
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3.1 .2 - Propriedades Mecinicas

3.1.2.1 - Deverio sef efetuados ensaios de acordo com a NBR - 6252 para determinaQio das
propriedades mecinicas do material e os resultados deverdo satisfazer ao abaixo especl$cado:

Limite de escoamento minima: 1 80 MPa

Limite de resist6ncia a traQao minimo: 320 MPa
Alongamento minimo ap6s ruptura: 23 %

3.i.2.2 - O ensaio de achatamento, feallzado de acordo com a NBR -6154, nio deveri apresentar

fissures nas superficies internas ou externas dos tubos. Ai6m dissa* nio devem aparecer evid6ncias de
esfolheamento. falta de solidez ou defeitos de solda no decorrer dos ensaios.

3.2 - Revestimento

\

As peQas deverio ser ensaiadas em laborat6rio de acordo com as seguintes normas

3.2.1 - Peso da hamada de zinco: ensaios de acofdo com a NBR 7397

3.2.2 - Ader6ncia da canada de zinco: ensaios de acordo com a NBR 7398 - M6todo do dobramento

3.2.3 - Unifofmidade da hamada de zinco: ensaios de acofdo com a NBR 7400

3.2.4. Espessura da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR - 7399.

3.3 - Dimens6es

3.3.1 - Dimens6es deverio atender a planilha de items.

3.3.2 Dimens6es deverio ser de acordo com os desenhos anexos.

4 Aceitagao e Rejeigao

A contratante se reserva o direito de rejeitar partial ou totalmente o fornecimerto e implantaQ6o que
estiver em desacordo com os items 2 e 3 desta especificagao, ou mesmo com danificaQ6es ocorridas

durante otransporte.

A contratada deverA apresentar Laudos disses materials cano a Contratante solicite; em qualquer
periods de vig6ncia do Contrato.

Os laudos devefio ser emitidos por institutes ou 6rgaos nacional com credential do INMETRO, de todos

os itens delta especificagao. Casa o laborat6rio realize os ensaios em laborat6rios tefceirizados, deveri
conslar no laude o ensaio realizado especificando o instituto cfedenciado peso INMETRO ou credenciada

na ABIPTI (AssoclaQao Brasiieira das InstituiQ6es de Pesquisa Tecno16gica

CONTROLAOOR ELETR6NICO OE TRAFEGO (8 EASES)

l-Escopo

A presents Especificagao T6cnica estabelece as condig6es t6cnicas funcionais minimal para efeito
forneclmento de controladores semaf6ricos de trafego.
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2 - Descrigao do Sistema

2 1 - O contfolador semaf6rico descrito na presente EspecificaQao T6cnica deverA poder estar
configurado para operar. pele menos. nas 3 jtr6sl segulntes situaQ6es especlflcas
a. coma controlador semaf6rico lsolado

b. coma controlador de um semiforo que integra uma cede de semdforos coordenados

c, homo controlador de um semiforo que Integra uma cede conectada a uma Central de Trinsito
jmodo centralizado)

2.2 - Para o casa "b" do subltem 2.1, o sistema coordenado de controladores, denomlnado cede
semaf6r ca. deverA apresentar um equipamento denominado "controlaaor referenc al" (controlador -
mestrel que seri responsavel pda operagao sincronizada e coordenada de todo o ' conjunto de
controladores que comp6em a rode semaf6fica. A fim de viabillzar esse objetlvo, o controlador - mestre
dever6 enviar seu horArio para a rede de slncronlsmo a dada minute exata. Os demais controladores de
sistema: deslgnados coho "controladores - locals" (controladores - escravosl, copiam o horatio
trqnsmitido pele controlador mestre

2.3 - Para o casa "c" do subltem 2.1., o slstema coordenado de controladores, denominado de rede
semaf6rica. dever6 permitir a comunicagao com uma central de trdnslto que sera responsavel pda
operaQao: programaQao; visualizagao e supervisao de toda a sua rede semaf6rica

2.4 - Qualquef controlador deveri ser programado para
controlador-escravo fern qualquer alteragio de hardware.

operar homo controlador-mestre ou homo

2.5 - O controlador tamb6m dever6 permitlr que seu re16glo deja acertado atrav6s de GPS. sends
obrlgat6rio que o m6dulo a ser incorporado possa ser acomodado dentro do gabinete do controladof,
podendo apenas sua antena para sinai com o sat61ite Hear externa ao mesmo. Ainda assirn. deve existir
posslbilidade de proteger o capo e a antena de vandalismo, mesmo com o controlador instalado em
Doluna(mesmo em altura baixa) ou instalado em base de concrelo

2.5.1- Com o acerto de re16glo atrav6s de GPS as controladores devern permitir sincronismo sem a
necessldade de cabot (desde que se instate um GPS por controlador) ou ainda permltir a possibilldade
de instalar apenas urn GPS por cede de controladores odessa maneira um Onlco GPS dove banter um
grupo de controladores com deus re16gios perfeitarnente sincronlzadosl.

3 - Caracteristicas T6cnicas Bdsicas

3.1 - Considerag6es Gerais

3.1 .1 - O equipamento deveri ser controlador de tr6fego de tecnologia digital em estado s61ido. dotado de
micfoprocessador e/ou microcontrolador e de re16gio dIgItal. O microprocessador e/ou rnicrocontrolador
adotado deverA ser largamente utilizado no mercado nacional

3.1 .2 - Ser50 admitidas as estrat6gias de controle por eslagios, por grupos semaf6ricos. intervalos

uminosos ou por qualquer outra estrat6gia de controle. desde que o controlador proposto deja capaz de
atender todos os fequisltos funcionals determinados

3.1.3 - Na presence Especificagao, os requisites farah descritos considerando-se que a estfatdgia
adotada serra a de controle por estaglos. Podanto. no casa de uma proposta baseada em outta estra{6gia
de controle, a mesma deveri ser capaz de viabilizar todos os requisitos funcionais que estio sends
deterrninados para a estrat6gia de controle por estagios.
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3.1.4 - Desde que os requisites funcionais sejam atendidos nio haver6 predilegao por uma ou outra
estrat6gia

3.2 - Pain61 de Facilldades

3.2.1 - Deverio existir no controlador, e possuir f6cil acesso, as seguintes facilidades operaclonais=

a) Disluntor para elgar/desligar as lampadas dos grupos focais sem desligar os circuitos 16gicos do
controladof

b) Disjuntor gerd para lugar/desligar dodo o controladorl
cl Chave modo amarelo intermltente

3,2.2 - Os elementos Indicados nas ailneas "a '
identificados.

'b" e "c", do subitem 3.2.1 deverio estar devidamente

3.3 - ConstruQao

3.3.1 - O controlador dever6 utilizar circuitos integrados e ser montado em plata de circuits impresso typo
plug-in,inclusive suafonte

3.3.2 - Os conectores de todos os rn6dulos deverio possuir: no minima. terminaQ6es banhada$ a ouro
para evitar mau contato d devem permitlr polo ments 1.000 inser96es(conforme especificagao t6cnica do
seu fabricantel

3.4 - Teste de Verlficagao

3.4.1- A Intervalos peri6dlcos, o controlador deverA efetuar testes de verificaQio no microprocessador e
nas mem6rias que compoem o slstema. Identificando uma falha, o controlador devefi tomar as
provid6nclas cabiveis de acordo com a gravidade de falha detectada; registrando a ocorr6ncla na
mem6rla do controlador para posterior consults

3.5 - Aclonamento de Lampadas

3.5.1 - Quando do uso de lampadas a LED, estas poderao ter pot6ncia nominal entre 5W e 20W sem que

a baixa pot6ncla impllque em mau funclonamento do controlador de trafego ou sem que sega necessiria a
adiQao de uma carla em s6rie ou em paraielo com a lampada a LED para que o controlador posse
funcionar corretamente.

3.e - mOOULARiDADE DOS W60ULOS DE POTENCiA DOS GRUPOS SeWAP6RICOS

3.6.1 - Os controladores deverio apresentar uma conflguragao que permitam receber m6dulos de
pot6ncia (acionamento das lampadas dos semaforosl para que os mesmos possam controlar no minima
02 jduas) faces semaf6ricas

3.6.2 - Os gabinetes e os chassis de dada controlador deverio ser proporcionais a capacidade do nOmero
de faces solicitados na planilha de descrigao,

3.7 - BASE DE TEMPO DOS PARAmETROS PROGRAMAVEIS

3.7.1- As temporlzaQ6es program6veis do controlador devergo ser derivadas do seu re16gio interns. nas
quaid o "segundo" deverA ser utilizado coho a maier unidade de increments do tempo verde (nao servo
aceitas programag6es que usem frag6es de tempo rnaiores para incremento dos estigios) e dever6 ser

itilizado o "d6cimo de segundo" para as programag6es dos entreverdes (amarelo. vermelho intermltente
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e vermelho gerd de seguranQal e do tempo de extensio de verde para os estagios com tempos vari6veis
Indo servo aceitas programaQ6es que usem fra$6es de tempo maiores para increments dos entreverdes
ou das extens6es de verde para os est6gios com tempos var 6veisl

3,8 - MODO INTERMITENTE POR HARDWARE

3.8.1 - O equlpamento deveri possuir um circuits independence, aqui chamado de Modulo Intermltente
por .Hardware, que dever6 permitlr a condlgao operational de amafelo intermitente mesmo na malta da

"CPU" e/ou dos m6dulos de potencla. Dever6 fazer parte dente m6dulo as contatoras para chaveamento
de seguranga dos circultos dos focus verdes dos rn6dulos de pot6ncia

3.9-VERDES CONFLITANTES

3.9.1 - Deveri ser possivel configurar uma "Tabela de Verdes Conflitantes", a qual deveri ter a fungal de
Indycar quaid grupos semaf6ricos poderao ter verdes simult5neos e quais grupos nio poderao {er verges
slmultineos

3.9.2 - A tabela de Verdes Conflltantes deveri ser especifica e independente da tabela de assoclaQao de
grupos sernaf6ricos x estagios. Nio serif aceltas solu96es que deduzem a Tabela de Verdes
Conflitantes a parter da tabela de grupos semaf6ricos x estagios

3.9.3 - A constalaQao da presenga de uma situaGao em que a Tabela de Verdes Conflitantes nio esteja

sendo respeitada deverd conduzir o controlador para amarelo intermitente em no m5xlmo 01 jump
segundo. Elsa condlQao de amarelo intermitente devefd ser executada atrav6s do M6dulo Intermitente
por Hardware

3.10- UONiTORAQAO DOS FOCOS VERMELHOS DOS GRUPOS SEhIAFORFCOS

3.10.1 - DeverA existir circulto de monitoragao dos tacos vermelhos dos grupos semaf6ricos, de tal forma
que o controlador deveri entrar no modo amarelo intermitente no cano de aus6ncia da cor vermelha

3.10.2 - Deveri set possivel deflnlr quaid fuses sio de pedestres com o intuito de poder determinar se. e
quaid bases de pedestres. deverio levar o controlador a sinalizagao de emergancia (modo amarelo
ntermltente) pda falta de lampada de vermelho. Entretanto: mesmo que deja programado no controlador

que a malta de uma determinada ftse nio devs conduzir o controlador a amarelo Intermitente. devs ser
registrada sua ocorr6ncia conforms item 4.7.7.2 allnea dl

3.11-FALHA DE ENERGIA

3.1 1 .1 - Quando ocorrerfalta de energia e16trlca a programaQao Interna deveri ser mantida

3.12-SEQ0£NCIA DE PARTiDA.

3.12.1 - Quando a$ 1ampadas dos grupos focals forum energizadas (independentemente se o controlador
estava llgado ou DADI ou ao restaurar a energia no controlador d normalidade. os grupos semaf6ricos
velculares antes de mudarem para o estagio requerido, devergo permanecer 3(tr6s) segundos em
amarelo intermitente(os grupos de pedestres deverio permanecer apagados durante este periods)
seguidos por 5 (cinco) segundos de vermelho Integral em todos os grupos semaf6ricos (Inclusive de
pedestres)

3.13-SAMOA DO WODOiNTERMiTENTE

3.13.1 Independentemente do motive que tenha conduzido o controlador ao modo intermitente. ao
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retomar a normalidade deverg impor a seqti6ncia de partida.

3.14 - DETECTORES DE PEDESTRES (BOTOEIRAS)

3.{4.1 - O detector de pedestres consiste em um conjunto de bot6es (botoeiras) Instalados em locais de
{ravessia de pedestres. Estes bot6es ao serem pressionados, transmitem ao controlador uma solicitaQao
de tempo de verde para os pedestres atrav6s de est6gios ou intervalos adequados(est6gios/intervalos
dependentes de dernandasl

3.14.2 - A sollcita$ao de demands de pedestres. atrav6s de detector de pedestres, ocorrida ap6s
ocorr6ncia do estggio correspondence (ou, no faso da sua nio ocorr6ncla. apes sua omissao) dever6ser
memorizada pelo controlador, o qual deveri proplciar o estaglo requerido no pr6xlmo clclo

3.14.3 - A solicita$ao de demanda dever6 ser cancelada quando o controlador atender tal solicltagao

3.14.4 - A solicitaQao de demands ocorrida durante o verde do est6gio requerido deverd
desconsiderada peso controlador, salvo se for programado com posslbilidade de extensio de verdes

ser

3.14.5 - A solicitaQio de demanda ocorrida durante o entreverdes do est6gio requerido dever6 ser
memorlzada pele controlador, conforme subitem 3.14.2.

3.14.6 - A solicitaQao de demanda ocorrida antes do estaglo requerido jsalvo durante o entreverdes do
estaglo imediatamente anterior) deverd ser atendida pele controlador no proprio clclo

3.14.7 - Toga e qualquer Interface entre botoeira e o controlador dever6
ntegrante do controlador

obrigatofiamente sef parte

3.15-DETECTORESVEICULARES

3.15.1 - O controlador deveri dispof de recurse que propicie a ocorr6ncla de estagios/intervalos em
fungao de demanda gerada por detectores veiculares coho extensgo a ser incorporada ao controladar
sem que sega necessAfia qualquef alteragao no controlador, apenas a adigao de placas

3.15.2 - Um detector veicular significa o conjunto de circultos eletr6nicos constituido i)or place de
detecgao e leGO indutivo. instalado numa seQao especlfica de via com at6 quatro faixas de rolamentos.
capaz de detectar a presenQa do fluxo de trafego veicular.

3.15.3 - Os lagos indutivos deverio ser monitorados atrav6s de plazas de detecgao. as quaid deverio ser
do tips multicanais jpossuir no minimo 4 canals); ter microprocessador pr6prio e possuir recursos de
sintonia e calibragao automAtica e ajuste de sensibilldade.

3.15.4 - A abrang6ncia de detecgao deverd compreender desde motocicletas at6 veiculos pesados
jcaminhao e 6nibus). A faixa minima de operagao de indut8ncia do laUD deverA estar compreendida entre
100 a 500 uH (micro henryl

3.1 5.5 - Com o Intuito de ngo haven interfer6ncia de operagao entre os canals de uma placa de detecQao
j"cross-talk"l. os canals devefio necessariamente ser multiplexados.

3.15.6 - Ajs) place(s} de detecQao devera(ao) ser fnontadas no gabinete do controlador

3.15.6.1 - Neste edital o modelo de controladof semaf6rico de tfafego solicitado, ngo contempla o
fornecimento do m6dulo detector de veiculos.
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3.15 6.2 - Independente da ngo exist6acia da m6dulo detector de veiculos dentro do gabinete do
controlador, o mesmo deveri permitir que m6dulos externos para a detecgao de veiculos sham ligados
ds saas entradas de botoeiras de pedestres, tanto atrav6s da maida tipo contato deco destesm6du os
coma pda maida com sinai do lipo coletoraberto. ' ''' ''''' -----''

3.15.7 - O controlador deveri ser capaz de operar no minimo. 4 jquatrol detectores jpedestres ou
veiculares) simultaneamente. ' ' ' '

3 1 5.8 - Um mesmo porto de detecQao dever6 poder acionar diferentes estagios jintervalosl em pianos
diferentes

4 - Caracteristicas Funcionais

4.1-SEQUENCFA DE CORES

4.1 .1 - O controlador deveri permltir a seguinte seqt16ncia de cores para os semiforos

a) Grupos focais veiculares: verde -- amarelo -- vermelho -- verde

b} Grupos focais de pedestres: verde -- vermelho intermitente -- vefmelho -- verde

4.2 - PERiOD0 DE ENTREVERDES E TEMPOS DE $EGURANCA

4.2.1 - Os valores dos tempos que comp6em o periods de entreverdes deverio permitir serum
programados. independentemente. para carla um dos pianos de trafego. homo para coda estagio dentros
de dada plano e mesmo para coda face, deja veicular ou pedestre

4.2.1.1 - Como exemplo: deve ser possivel programar num mesmo entreverde o tempo de amafelo de
uma faso vecular com 3 (tr6sl segundos. o tempo de amarelo de outta fase veicular com 4 (quatrol
segundos. o tempo de verrnelho intermitente de uma faso de pedestfes com 6(seisl segundos e o tempo
de vermelho intermltente de outra base de pesdestres com 7(betel segundos. Todos podendo acontecer
concomitantemente num mesmo entreverde* deja coda tempo iniciando juntos e terminando defasados,
sega dada tempo iniclando defasados e terminando juntos, ou ainda iniclando e terminando defasados
entre si conforme a necessidade de coda cruzamento

4,2.2 - fibs situaQ6es em que ocorrem simultaneamente os periodos de amarelo e de vermelho

inlermitente, dever6 ser possivei implementar o periods de vermelho intermitente de modo que o seu
Initio possa ocorref: pele menos, entry O (zero) e 8 (tito) segundos antes do initio do prlmeiro amarelo
Contudo nio ser80 aceltos controladores cull tempo antecipado para o vermelho intermitente de
pedestres faqs com que as cores do sem6foro da base correspondence acendam juntas, em qualquer
tempo, tanto verde quando o vermelho intermltente, improprledade comum para controladores que
possuem recurse de pedestre em paraielol

4.2.3 - A16m do periods de entreverdes, deverio ser programavels os seguintes parametros de
temporizaQ6es de seguranga: tempo de verde de seguranQa e tempo de m6xlma perman6ncia num
estagfo

4.2.4 - O tempo de verde de seguranga deveri ser respeitado por todos os pianos.

4.2.5 - O tempo de verde de seguranga deveri ser programado
segundos, com resolugao de um segundo.

belo ments. entry 0 (zero) e 30 (trintal

4.2.6 O tempo de mixima perman6ncla no clclo podef6 ser programado, para cada
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controlador. pelo ments. entre tempo de ciclo de 01 (uml segundo e 999 jnovecentos e noventa e novel
segundos, cam resolugao de um segundo

4.2.7 - Em qualquef um dos modos de operagao, o periods de entreverdes e os tempos de seguranga
nio poderao ser desrespeitados, Inclusive em comando manual, na troca de pianos ou na troca de
m os

4.3 - ESTAGEOS

4.3.1 - Typos de estaglos

4.3. 1 . 1 - Os estiglos deverio ser classificados

a) Quando a duraQao

Fixes

Variiveis

bl Quando a ocorr6ncia dentED do ciclo

Dependentes de demanda (dispensaveisl
Normals (indispensavelsl

4.3.1.2 - Os est6gios fixes devergo ter a duragao axa, enquanto que os estaglos varidveis deverio ter a
sua duragao determinada conforme os subitens 5.2.4.7 e 5.2.4.9

4.3.1 .3 - Os estagios "normais" (indispensaveis) deverio sempre ocorrer em todos o$ clclos. enquanto
que os estagios dispens6veis deverio ser omitidos no clclo em que nio houver registro de demanda
jatrav6s de detectores veiculares ou de detectores de pedestre na mem6rla do controladorl

4.3.1 .4 - dada estagio dever6 poder ser configurado: para cada plano
posslbilldades jsalvo o primeiro est5gio que sera do tips "normal")

em uma das seguintes

a) Est6gio dependents de demanda (dlspensavel) pixo

b) Est6gio dependents de demanda jdispensavell variivel

c) Est6gio normal jindispensavel) pixo

dl Est6glo normal (indispensavel} vari6vel

4.3.1.5 - Os estagios fixos dlspensaveis veiculares deverio se compoftar do mesmo modo coma os
estagios fixes dispensavels para pedestres.

4.3.2 - O tempo de dada estagio deverA porter varlar. pele ments. entre I (um) e 180 (cento e oitental
segundos.

4.3.3 - A temporizaQao dos estggios deveri ser programavel. Independentemente. para dada um dos
pianos

4.3.4 - A programaQao da configuraQao dos estagios em relaQao aos grupos semafdricos nio dever6

sofrer restrigao alguma. ao menos. evldentemente, daquela que Imposta pda Tabela de Verdes
Conflitantes.
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4.3.5 - Qualquer face do controlador podera ser programada para ser veicular ou pedestre

4.3.6 - A seq06ncia de estagios deverd se programavel. independentemente. para coda um dos pianos

4.3.7 - O prlmeiro estagio de coda ciclo nio podera ser do lipo "dependente de demanda" jdispensavel)

4.4-CAPACIDADE

4.4.1 - Em relaQao a capacidade minima, os controladores ofedados deverio obedecer is segulntes
caracteristlcas

a) Deverio controlar o minima de 02 jduas) fuses semaf6ricas at6 a quantidade m6xima de faces do
chassi. Sends que qualquef um destes grupos podera ser configurado coho grupo veicular ou como
grupo pedestres

b) .Pe.rmitir prpgramaQao e operagio por an6is. Dever6 atender at6 4(quatfo) an61s. sendo que nio
podera bayer restriQao de Romero de grupo semaf6rico por and (desde que a coma dos grupos
semaf6ricos nio ultrapassem a capacidade mgxima do controlador)

c) 12 (doze) estaglo$. no faso em que o controlaqor opere segundo estrat6gia de est6gios, ou entio, 24
jvinte e quatro) intervalos: no casa em que o controlador opera segundo estrat6gia de Intervalos
luminosos, por and do controlador

d) 16(dezesseis) pianos de tfafego. a16m de um plano em modo amarelo intermltente coma se fosse um
d6cimo s6timo plano Sends que qualquer um dos 16 (dezessels) pianos devs poder ser programado
para atuar coma Plano de Emerg6ncia, conforme esclarecimento abaixo

Define-se na programagao qual plano atuari coma Piano de Emerg6ncia:
tamb6m ser utilizado na programagao normal dos an6is do controladorl

podendo, entretanto

Defini-se na programagao qual dos detectores acionarA
Emerg6ncia: deve ser possivel utilizar qualquer dos detectores;

o controlador para atuar o Plano de

Define-se na programagio em quaid dos addis do controlador deveri ser executado o Plano de
Emefg6ncia, devendo os demais an6is continuarem executando seu plano horirio normal. Para asta
caracteristica se faz necessdrio que o controlador consign executar pianos de ciclos difefentes em dada
and do controlador - simultaneamentel

Atuado o detector correspondente ao acionamento do Plano de Emerg6ncia, o controiador dever6
verificar o tempo de Verde Minimo programado para o estagio que estiver efetuando sends que, tends
vencido este tempo, deve imediatamente interromper o ciclo para crier um entreverde necess6rio para a
mudanga para o Plano de Emerg6ncla, devendo este entreverde respeitar os tempos de seguranQa
necess6rios jtempo de Alivio deja amarelo ou verrnelho intermitente - e tempo de Vermelho Gerd de
SegurpnQa);

O controlador dever6 permanecer efetuando o Plano de Emerg6ncia enquanto permanecer a atuagao
no detectorcorrespondente

Cessada a atuagao do detector correspondente o controlador deveri executar os pianos definidos em

sua tabela horArla de mudanQa de pianos(Tabela Local se ngo estiver conectado a uma Central de
Controle e Tabela Central case esteja sends controlado por uma Central de Controls)I
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Para a mudanga arima o controlador dever6 verificar o tempo de Verde Minima programado para o

estagio que estiver executando no Plano de Emerg6ncia sends que. tends vencldo este tempo. dove
imediatamente intefromper o ciclo para friar um entreverde necessirio para a mudanga ao plano horArio
pfogramado em sua tabela de mudanga de pianos lou para a tabela de mudanQa de pianos da central de
controlel, devendo este entreverde respeitar os tempos de seguranQa necessdrios jtempo de Alivio - deja
amarelo ou vermelho intermitente e tempo de Vermelho Gerd de Seguranga)I

el Uma Onica tabela de mudanga de pianos deveri atender todos os an6is. com possibilidade de
programagao diferente para dada dia da semana. Este tabela tem vlgencla semanal e determina a
seq06ncia de execuggo dos pianos de tfafego confofme a variagao de fluxo semanai.

0 A tabela de mudanQa de pianos devs possuir capacidade minima para 24 (virile e quatro) trocas de
plano de trafego por dia, diferente para coda dia da seminal

gl [)eve tamb6m possuir uma Onica tabe]a especia] de rnudanga de pianos (distinta de tabe]a de
rnudanQa de pianos de vlg6ncia semanal. descrila arima) para atender a todos os an6is do controlador,
Eom possibilidade de inserlr o Instance (com precisao de hora. mlnuto e segundo) de entrada e de saida
dos pianos de trafego. acrescidos da data completa(ano. m6s. dla do mds). Etta tabela determlna o
{ratamento que sera dado a dates especiais, Independente do dia da semana em que ocorfam, dense
modo 6 possivel deixar programado com anteced6ncia a programagao semaf6rica necessiria. por
exempla, para feriados munlcipais, estaduais e/ou nacionaisl

hl A tabela especial de mudanQa de pianos devs possuir prioridade sabre a tabela de mudanQa de
pianos de vig6ncia seminal. Dessa maneira, casa exists um registry de entrada e maida de plano na
tabela especial de mudanQa de pianos este deve ser executado no lugar do plano que estarA registrado
na tabela de pianos de vig6ncia semanal

I A tabela especial de mudanga de pianos devs ter a capacidade minima de 50 jcinqOenta) registros

4.4.2 - Se o eQulpamento proposto for baseado em uma estrat6gia diferente da estrat6gia por estagios ou
por intefvalos luminosos. a PROPONENTE deverA comprovaf detalhadamente, que o mesmo possui uma

capacidade igual ou superior is capacldades exigldas do contfolador.

4.s-iuposiQAO DE PLANOS

4.5.1 - Deveri ser possivel impof um plano simultaneamente, para todos an6is de todos os controladores
de uma rene (inclusive para o proprio controlador - mestrel, a parter de um controlador qualquer da
mesma cede atrav6s de um comando especifico.

4.5.2 - No comando de imposiQao de pianos deverA ser possivel programar o hor6rio de maida do plano
mposto. Nio servo aceltos controladores puja maida do plano imposto ocorra somente pele pr6ximo
hor6rio existente na tabela de trocas de pianos do controlador. Casa o hor6rio programado para maida do
plano imposto ocorra apes a pr6xima troca programada de pianos em sua tabela, o contfolador deveri
Banter o plano imposto at6 o hordrio programado, quando entio retorna a sua !abela de hordrios de
{rocas de planosl

4.5.3 - As defasagens dos pianos deverio ser garantidas mesmo quando o plano for imposto

4.5.3.1 - A propcnente deverA apresentar na sua proposta urna descrigao detalhada da metodologia
utilizada para assegurar a defasagem entre os controladores no casa de Imposigao de um plano em todos
os controladores darede.

4.6 - MUDANQA DE PLAUOS E MUDANCA DE MODOS
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4.6.1 - O controlador deveri possuir uma Tabela de mudangas de Pianos, na qual podergo ser
especificados, no minimo. 24 jvinte e quatrol eventos de ativagao de pianos por dia. Cada plano devera
ser ativado .a parter de um hor6rio e de um mecanismo que permita configurarpara quaid dias da semana
elsa ativa$ao sera vilida. Os eventos de ativaQao de pianos deverio ter coma resolugao de programagao
HORA/MINUTO/SEGUNDO. Coda controlador deveri ter uma e somente uma tabela de mudanQa de
pianos que serve para todos os an6is .

4.6.2 - Para todo o acerto de re16gio o plano vicente deverd ser ressincronizado, ou mesmo substituido
de modo a se adequar novamente a Tabela de Mudangas de Pianos e aos parametros do plano
correspondence.

4.6.2.1 - A ressincronizaQao ngo dever6 afetar as memoriza$6es de demands

dependentes de demands jexceto quando estes desaparecem ap6s o ressincronismol
para os est6gios

4.7 - EQulPAhIENTO DE PROORAraAQAO

4.7.1- As fung6es de programagao e verificagao devergo ser executadas atfav6s do equipamento de
programaQao podatil. pr6prio do controlador ou alnda atrav6s de lap top. notebook ou similar. desde que
as fun96es b6slcas coma hordflo data e eventos estejam acopladas no controlador

4.7.2 - No casa de equlpamento de programaQao deveri ser constituido por um display e teclado.

4.7.3 - O equipamento de programaQao deverA viabilizar a completa programaQao e verificagao dos
parametros de funcionamento do controlador

4.7.4 - Today as teclas e mostradores deverio ser identificados atrav6s de cores, nOmeros ou letras. de
maneira que facllltem a operaQao do mesmo.

4.7.5 - O display deveri sef alfa num6rlco; devendo apresentar: no minima, dual linhas por 16
jdezessels) caracteres

4.7.5.1 - O equipamento de programaQao dever6 apresentar um teclado operational que tenha recursos
para a digitagao de algarismos e teclas especiais de funQ6es e comandos

4.7.6 - O equipamento de programagao deveri ter condig6es de ser operado sob a incid6rtcia direta de
luz artificialau natural

4.7.7 - O equipamento de programagao deveri estar pfeparado para executor, no minima, as seguintes
fung6es

4.7.7.1 - FunQ6es de programagao

a) Introdugao initial ou reprogramagao da hora do dia (hora. minute e segundo), do dia da semana, do

dla do m6s, do m6s e do ano referentes a data e re16gio inferno do controlador, mesmo se a programagio
de pianos for feita por meio externo

bl Programagao ou alteragao total ou partial. da tabela de horarlos(Tabela de htudangas de Pianos)

c) ProgramaQao do lipo de estagio

jindispensavel): se lxo ou var16vel.

ou deja; se depende de demands (dispensavel) ou no

d) Programagao ou alteragao da seq06ncia de est6gios.
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el ProgramaQao total dos parametros que comp6em coda um dos pianos

D AlteraQao partial dos parametros que comp6em coda um dos pianos

g) ProgramaQao ou alteraQao da associaQao de detectores a est6gios

h) Imposigao de um deterrninado plano para vig6ncia imedlata

4.7.7.2 - Fung6es de verificaQao

a) Leitura e verificaQao de todd e qualquer parametro armazenado na mem6ria dados (EEPROM)

b) Leitura e verificagao do re16gio interno do controlador

GI Leitura e verifica$ao das indicaQ6es de falha jocorr6ncias do controladorl

dl O controlador dever6 registrar, pele ments. as Oltlmas 60 jsessental falhas (falha de energia. verdes
conmtantes. Tara de base vermelho. tempo de m6xlma perman6ncia num estagio. falhas de comunicafao.
elc.I. com a especificafao da ocorrdncia detectada acresc da de: dia da semana hora minulo e segundo
da ocorr6ncia

4 7.7.3 - O controladof deveri apresentar o recurse de "progfamagao renata", isto 6. que possa
programar: alterar. re-programar e veriflcar jconforme descrito nos itens 4.7.7.1. e 4 7.7 2.1 qualquer
controlador. a panic de um outdo controlador. Neste faso. o recurse de imposlQao de Pianos subRem
4.5.) ngocaracteriza a ProgramaQao Remota. sends recursos distintos. ' ' '

4.7.7.4 - O controlador deverd apresentar o recurse de programagao de um novo plano atrav6s da c6pia
de todos os parametros de um plano Ja exlstente no controlador

4.7.8 - Por medida de seguranQa; as seguintes alteraQ6es somente poderao ser efetuadas estando o
controlador no modo amarelo Intermltente

al Tabela de Verdes ConBitantps de dada and

' .
b) Quantidade de grupos semaf6ricos de dada and

c) romero do controlador

d) Tempos de seguranga dos grupos semaf6ricos de dada and

e) Base de tempo do re16gio

4.7.8.1 - Caso o controlador estiver executando um plano e o operador for re-programar ou alterar
qualquer um desses parametros o controlador automaticamente e necessariamente executar6 o plano
ntermltente.

4.7.8.2 - As demais altera96es na programagao semaf6rica, tats come tempos de verde
defasagem seq06ncla de estagio, etc. deverio poder ser efetuadas sem nenhuma restrlQao

entreverdes

4.7.9 - Qualquer alteraQao na prpgramagao do plano corrente, dever6 vigour apenas no pr6ximo hor6rio
de mudanga de pianos. Contudo, sempre ao final da re-programagao do plano corrente, o equipamento
dove auestionar o onerador que estiver prpgramanqo o controlador se deseja que as altera$6es
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efetuadas dewar entfar em vigor imediatamente ou nao, para que nio sega necessdrio executor um
Domando de forger plano para que as allera96es efeiuadas entrem em vigor

5 - Modes de Operagio

5.1-DESCRIQAO GERAL

5.1 .1 - Os controladores deverio apresentar, no minima, os segulntes modes de operagao:

al Intermitente -- todos os gfupos focais veiculares operam em amarelo intermitente
grupos focais de pedestres permanecem apagados

enquanto que os

bl hlanual a duraQao dos estagios 6 imposta pele operator. atrav6s do programador port5til lou
atrav6s de uma botoeira com local de conexio aproprlada, e devldamente sinallzada. no chassi do
controlador), de acordo com a seq06ncia pr6-estabeleclda para operaQao que devef6 ser executada em
um determlnado and, permanecendo os demais an61s executando o plano vicente normalmente.

a) lsolado a Tempo Pixo -- o controlador processa uma s6rie de parametros internos e a parter dal
comanda os respectivos grupos focais

d) lsolado Atuado -- a duraQio e/ou exist6ncia dos est5gios 6 decorrente da ativagao de detectores
veiculares ou botoeiras de pedestres, permitindo extens6es de verde at6 um miximo programado, ou
mesmo a existQncla ou ngo dos estagios/intervalos dispensaveis(dependentes de demanaal

el Coordenado a Tempos Fixos -- o controladof opera de forma sincronizada e coordenada com outros
controladores, em funQ3o de parametros intefnos e de mensagens trocadas com outras unidades da
cede

0 Coordenado Atuado -- o controlador opera de forma slncronizada e coordenada com outros

controladores e a dufaQao e/ou exist6pcia dos estagios 6 decorrente da atlvagao de detectores de
veiculares ou botoeiras de pedestres, permitindo extens6es de verde at6 um mgximo prpgramado: ou
mesmo a exlst6ncia ou nio dos estagios/Intervalos dispensaveis jdependentes de demandal.

g) Centralizado -- os pianos de tr6fego a serem cumpridos pele controlador sio aqueles contldos na
Central de Controle de acordo com a Tabela de Troca de Pianos tamb6m da Central. Durante a operagao
ern Modo Central; nenlluma modlHcaQao localmente poderg ser felta na programaQao e/ou operaQao do
controladof, sem o consentlmento da Central de Contfole

r

s.2 - DESCRtQAO DOS !aODOS DE OPeRAQAO

5.2.1 - Modo intermitente

5.2.1.1 - Neste modo, todos os grupos focais veiculares operam em amarelo Intefmltente
grupos focais de pedestres permanecem apagados

e todos os

5.2.1 .2 - Este modo podera ser acionado a parter dos segulntes eventos.

al Requisigao, atrav6s do comando de forge plano(plano intermitentel.
b) Detecgao, peso pr6prio controlador de alguma falha que possa comprometer a seguranQa do trafego
de velculos e/ou pedestres(detecQao de verdes conflitantes. falta de face vermelha. verdes
excessivamente curtis, etc)
c) Quando da energizagao das iampadas dos grupos focais ou ao restaurar se a energia no controlador

jseq06ncia de padlda -- subltem 3.12.).
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dl Por requisi980 interna do controlador. devido a
intermitente, durante um periodo programado.

chamada de um plano: caractefizado coho

5.2.1.3 - A freq06ncla de intermitente dever6 ser I (um) Hz: sends o duty-cycle situado na faixa
compreendida entry 30% (trinta por cents) e 50% (cinquenta por centos de lampada acesa.

5.2.1.4 - Ao sadr do modo intermltente para a operaQao, o controlador dever6 impor um tempo entre 3
jtr6s) e 5(cinco) segundos de vermelho integral para ladas os grupos locals

5.2.2-MODO MANUAL

5.2.2.1 - A perman6ncia nos estaglos 6 dada com a interfer6ncia do operador de tr6fego atrav6s da
botoeira especifica ou do programador portatll

52.2.1.1 - O controlador dever6 dispof de sistemas Internos que nio permitam que os tempos de
entreverde e os tempos de seguranga do controiador sejam desrespeitados

5,2.2.1 .2 - Casa o tempo mixirno de perman6ncia do clclo deja desrespeitado atrav6s do controle manual
o controlador deveri resetar e reiniciallzar sua operagao igoorando o comando manual. Este ocorr6ncia

deveri ser armazenada na mem6ria do controlador para consulta, entretanto o controle manual podera
ser retomado atrav6s do programador com os comandos peftinentes ou atrav6s da retlrada e rein sergio
da botoeira especifica

5.2.2.2 - Durante a operagao em Modo Manual, os tempos de entreverdes nio deverio ser detefmlnadas
polo operator: mas pda programag3o interns do controlador

5.2.2.3 - Devergo existif mecanismo de segufanga que evitem tempos de verde excessivamente curios
jtempo de verde de seguranga)

5.2.2.4 - O controlador-mestre que estlver sends operado em Modo Manual deveri continuar a enviar os
comandos necessirios para os controladores-escravos a ele subordlnados, coma se estivesse
funcionando em Modo Coordenado

5.2.3 - rdODO FSOLADO A TEMpos FiXeS (POR ANEL)

5.2.3.1 - O controlador dever6 seguir a sua programagao interna, mantendo os tempos de ciclo e de
estiglos: de acordo com os valores especificados peso plano vicente

5.2.3.2 - A temporizaQao dos est6gios deveri ser derivada de seu re16gio digital
sincronizado a rede de alimentagao e16trica

controlado porcflstalau

5.2.3.3 - As mudanQas de pianos serif implementadas atrav6s da Tabela de MudanQas de Pianos
tomando homo refef6ncia o mesmo re16gio que especifica os parametros de data e hor6rio, ou sega
segundos, minutes, horas, dias da semana, dia do m6s. m6s e ano

5.2.3.4 - Neste modo, ngo poder6 hager estaglos de duragio vari6vele nem estaglo dispens6veis

5.2.4 - MODO ISOUDO ATUADO

5.2.4.1 - O controlador deveri seguir a sua programagao Interns de acordo com o valores especiflcados
pele plano vlgente.

5.2.4.2 A temporizaCao dos estagios deverA ser derivada de seu re16gio inferno controlado por crystal ou
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sincronlzado a rede de alimentagao e16trica

5.2.4.3 : As mudangas de plano servo implementadas atrav6s da Tabela de MudanQas de Pianos
tomando coma refer6ncia o mesmo re16gio que especifica os parametros de data e horirio, ou sega
segundos, minutos, horan, dias da semana. dia do m6s, m6s e ano.

5.2.4.4 - No Modo lsolado Atuado, podera haver estagios dispensaveis e/ou estagios de duraQao variivel

5.2.4.5 - DeverA ser possivel programar qualquer um dos estagios como estagio pixo

5.2.4.6 - A solicitagao de estagios fixo dispensavel, quando veicular, deveri atender de forma semelhante
aos requisitos exigldos para est6gios dispensaveis de pedestres. ou deja. o estagio s6 existir6 casa haha
demands no detector. vinculado atrav6s de programaQao ao referido estagio, sends seu tempo pixo
conforme o tempo estabelecldo no plano vigente jvide subitem 3.14 e 3.151

5.2.4.7 - A duraQao dos tempos de verde. correspondentes aos est6gios de duragao variavel. dever6
variar entre valores programaveis de verde minima e de verde miximo, em fungal das solicitag6es,
provenientes dos detectores veiculares. A coda uma dessas solicitaQ6es: o respective tempo de verde
quando presence, sera incrementado de um periodo de tempo programavel, denominado "extensio de
VArde

;.

5.2.4.8 - Em conseq06ncia, o tempo de ciclo seri vari6vel e dependera do nOmero de extens6es de verde
ocorrldas em carla estagio de duragao vari6vel.

5.2.4.9 - O tempo de verde minimo deveri ester compreendido entre o tempo de verde de seguranga e o
tempo de verde miximo.

5.2.5 - MODO COORDENADO A TEMPOS FIXOS

5.2.5.1 - O controiador deverA seguir a sua programaQao interna, mantendo tempo fixo de ciclo, de
estagios e de defasagern, de acordo com os valores especificados pele plano vigente

5.2.5.2 - A temporizaQao de estagios deveri ser derivada de seu re16glo digital; controlado por crystal ou
slncronizado d rede de alimentagao e16trica

5.2.5.3 - As mudanQas de plano no controlador-mestre serif implementadas atrav6s da sua Tabela de
MudanQas de Pianos. tomando coma refer8ncia o mesmo re16gio que especifica os parametros de data e

horatio, ou deja, segundos, minutes, horas, dias da semana, dia do m6s, m6s e ano.

5.2.5.4 - As mudanQas de pianos no controlador-escravo ser50 Implementadas atrav6s da sua Tabela de
MudanQas de Pianos: tomando homo refer6ncia o mesmo re16gio que especifica os parametros de data e

horatio, ou sega. segundos. minutes. horan. dias da semana. dia do mds. m6s e ano. E impresclndivel que
os re16gios dos controladores-escravos sejam ajusiados polo re16gio do controlador-mestre: obedecendo
a uma periodlcidade igual ou inferior a 10 minutes entfe os dais ajustes consecutivos. de manelra a
garantir um pedeito sincronismo dos mesmos.

5.2.5.5 - A defasagem deverA poder ser programavel. independentemente. para coda um dos pianos de
cada um dos an6is

5.2.5.6 - A defasagem podera ser ajustada entry o 0 (zeros e o tempo de ciclo, com resoluQao de 01 lum)
segundo,

5.2.5.7 C) parametro defasagem deveri ser programado dentro de coda plano de carla and do
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controlador.

5.2.5.8 - A comunicagao entre o controlador-mestre e deus controladores-escravos deVeri ser viabilizada
atrav6s de cabot telef6nicos e/ou fibra 6ptica. No casa da utilizagao de cabos telef6nlcos e/ou libra
6ptica, deveri ser possivel que a instalagao destes possa ser via area ou subterr6nea

5.2 5 8.1 - O sincronismo tami)6m devs ser possivel atrav6s de GPS, conforme expliclta o item 2.5 deste
iia

5.2.5.9 - O controlador-mestre deverd ser capaz de comandar um nOmero nio Inferior a 80 (oitenta)
controladores-escravos

5.2.5.1 0 - No casa da utillzagao de cabot telef6nicos o controlador-mestre deveri ser capaz de comandar
os respectivos controladores-escravos a uma distincia de peso ments 2.000 Idols mll) metros, sem que
deja necess6ria a utilizaQao de equipamentos repetidores de sinai

5.2.5.10.1 - Com a utllizaQao de repetidores de sInaI este dist5ncia deve atingir ao menos 6.000 (sets mill
metros

5.2.5.1 1 - Quando ocorrer album problems que impega a comunicagao entre o controlador-mestre e o
controlador-escravo, este Oltlmo deveri continuar a opefar normalmente* de acordo com a sua
programagao pr6pria. coma se estlvesse no Modo lsolado a Tempos Fixos, ou deja, o sincronismo dove
ser mantldo, atrav6s do re16gio Interno dos controladores por um periods nio inferior a 48 horas, mesmo
sem a comunlcagao do controlador-mestre com os controladores-escravos. A defasagem dos re16gios

dos controladores nio dove ser superior a 01 (um) segundo por 24 (vinte e quatro) horas.

5.2.5.12 - Se desaparecer a falha que conduziu a queda de comunicaQao entre o controlador-mestre e o
controlador-escfavo, voltando a comunlcagao a condig6es normais de operaQao, o controlador-escravo
deverA fetomar, automaticamente* a operar no Modo Coordenado a Tempos Fixos.

5.2.6-MODOCOORDENADOATUADO

5.2.6.1 - O controiador deveri seguir a sua programagao interna, de acordo com os valores especlficados
polo plano vicente

5.2.6.2 - A temporizagao dos estagios deverd ser derlvada de seu re16gio dlgital* controlado por crystal e
sincronlzado a redo de allmentagao ei6trica

5.2.6.3 - As mudangas de plano no cantrolador-mestfe serif implementadas atrav6s de sua Tabela de

MudanQas de Pianos, tomando coma refer6ncia o mesmo re16gio que especifica os parametros de data e.
hofarlo, ou sega, segundos, minutos, horan, dias da semana, dia do m6s, m6s e ano.

5.2.6.4 - As mudangas de plano no controlador-escravo serif implementadas atrav6s de sua pr6pria I
Tabela de Mudangas de Pianos, tomando coma fefer6ncia o mesmo re16gio que especifica os parametros I
de data e horarlo, ou deja, segundos, minutes, horan, dias da semana, dia do m6s, m6s e ano. E
mprescindlvel que os re16gios dos controladores-escravos sejam ajustados polo re16gio do controlador-

mestre, obedecendo a uma periodicldade igual ou inferior a 10 minutos entre os dais ajustes
consecutivos.

5.2.6.5

varlivel
No Modo Coordenado Atuado, podera hover estaglos dispensaveis e/ou est6glos de duran;

5.2.6.6 Deveri ser posslvel programar qualquer um dos estaglos, coma estagio fixo.
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5.2.6.7 - A solicitagao de estaglos fixes dispensaveis, quando veicular,
semeihante aos requisites exlgidos para est6gios dispensaveis de pedestres

deveri atender de forma

5.2.6.8 - A duragao dos tempos de verde. correspondentes ao estagio. de duragao var16vel. dever6 varian

entre valores programaveis de verde minlmo e de verde maxims, em funQao das solicitaQ6es
provenientes dos detectores veiculares. A dada uma dessas solicitag6es* o respective tempo de verde,
quando presence, seri incrementado de um pefiodo de tempo programavel* denominado "extensio de
verde

5.2.6.9 - Em conseqa6ncia, o tempo de ciclo seri variivel e dependera do nOmero de extens6es de verde
ocorridas em dada estagio de duragao vari6vel. O plano deverg ser coordenado tends coho base o major

tempo de ciclo, dessa madeira, sempre que um estagio for dispensado ou um tempo de estagio
estendido, as diferengas para o tempo miximo de ciclo serif acrescidas ao primeiro estagio do ciclo
mediatamente a segulr. Se nesse ciclo que fol acrescldo as dlferengas houver extens6es de estagios, de

fal forma que o ciclo fique maior que o seu tempo total. esse dlferenQa seri descontada do primeiro
est6gio do ciclo imediatamente a seguir. Assim. o controlador nio perrnitir6 que o sincronismo
desaparega

5.2.6.10 - A atuagao dos estagios varidveis dever6 se dar conforrne descrito a seguir

a) O initio da detecgao (atuaQao) deverg se dar no Instante "Ti", definido coma sends o tempo verde
minimo "Tvmin" ments o tempo de extensio de verde "Text", lsto 6: Ti= Tvmin- Text

b} Se houver uma detecgao ap6s o instante "Tl". sera acrescido ao instante que ocorrer a detengao um
tempo igual a extensio de verde, desde que o tempo de verde total ngo ultrapasse o tempo de verde
minima "Tvmax".

cl Se nio ocorrer nenhuma atuagio desde a Optima detecgao at6 o final do tempo acrescido(extensao
de verdel, o controlador deverg Irnplementar o entreverde correspondence e passar para o estggio
seguinte

5.2.6.1 1 - O tempo de verde minima deveri ester compreendido entfe o tempo de verde de seguranga e
o tempo de verde miximo.

£" 5.2.6.12 « Operahdo homo Coordenado Atuado o controiadof deve permitir uma progfamaQao que
mantenha sempre o mesmo tempo de ciclo, contudo retirando do controlador a fesponsabiiidade de
distribuiQao dos tempos dos estaglos.

5.2.6.12.1 - Dever6 possibilitar a programaQao de estAgios dependentes de demanda. os quads s6
existirio no ciclo casa baja demanda correspondente no detector de pedestre ou no detector veicular.

5.2.6.12.2 - Caste nio exista a dernanda atribulda a um determinado estagio o tempo deste estagio
ausente no ciclo deveri ser distribuido entre os estagios deste mesmo ciclo independente da atuagao do
controlador, ou sega, deve existir a posslbilidade de programar tal dlstribuigao de tempo de maneira que
Bela mantido sempre o rnesmo tempo de ciclo(o controlador nio deve tamar a decis5o delta distribuiGao
de tempo. mas tal deve ser previamente estabeleclda palo operador que programar o equiparnentol

5.2.6.12.3 - Tal programagao permite manger-se o sincronismo dos controladores lunto com o equilTbrlo
desejado entre os estagios.

5.2.7-MODO CENTRALIZADO
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5.2.7.1 0s pianos de trafego executados peso controlador ser80 aqueles contidos na tabela de horirios
de mudanga de pianos da Central de transito. independentemente. da Tabela de Troca de Pianos do
controladof

5.2.7.2 - A16m dos 16 (dezesseisl pianos residences na mem6ria do controlador, a Central de Trinsito
podera executor outros 48 (qLarenta e tito) pianos para coda and do contro door. ampliando portanto a
aapacidade de 16 jdezesseisl pianos do controlador para 64 jsessenta e quatrol pianos por and docontrolador. ' ' - ' ''

5.2.7.3 - Durante a operaQao Modo Centralizado. nenhuma modificagio localmente deverd ser executada
sem o pIeRo consentimento da Central.

5.2.7.4 - Todos os pianos residences nos addis do controlador deverio ser copiados para a Central de
Translto. funcionando assam coho um back-up dos pianos

5.2.7.5 - Com excegio da inserQao do nOmero do controlador.
programador. devem ser tamb6m realizadas pda Central de trinsito.

sodas as fung6es pertinentes ao

5.2.7.6 - Na eventual ausfncia da Central de Transito. a coordenaQao dos re16gios dos controladores sera
feith peta controlador-mestre de maneira autom6tica

5.2.7.7 - A Central de Tr6nsito deverd acelar o re16gio de todos os controladores polo memos a coda lO
Idezl minutos

5.2.7.8 - A Central de Transits tfatari cada adel do controlador coma um contfolador distlnto.

6 - Caracteristicas Gerais de Projeto e Construgio

6.1 - ALihiENTAQAO, ATERRAlviENTO E iUTeKrERENcIAS

6.1.1 - O controlador deverA funcionar na freq06ncla de 60 Hz (+ ou - S%l e nas tens6es nominals de
I lO 127.120 e 240Vac (+ ou - 20%)

6.1 .2 - O controlador deveri $er p.rotegldo totalmente contra sobrecorrentes, correntes de juga, choques
e16+rlcos e sobretens6es, atrav6s da utllizagao de disjuntores, DR, terms magn6ticos, DPS nas entradas e
safdas, fusiveis e varistores adequados

6.1.3 - O controlador deveri possuir um disjuntor (chave) riga/desliga gerd alojada no gabinete e
devidamente identl$cada

6.1 .4 - O controlador deveri oferecer pele ments uma tomada universal

da Fade de a]imentaQao e capacidade minima de ]0A (dez amp6res).
com pho de terra, com tensio

6.1 .4.1 - Etta tomada ndo deveri tef acesso externo

S.2-EMPACOTAMENT0 UECANECO

6.2.1- O controlador deverd apresentar concepgao modular e sodas as panes que executern funQ6es
id6ntlcas devergo sef intercambi6veis. De igual modo, o controlador dove possuir um recurse que
mpessa de que m6dulos distintos possam ser ligados fora de sua posigao correta

6.2.2 - As panes removivels contends equlpamentos e16tricos que integram o controlador deverio ser

efetivameme lioadas ao aterramento do controlador: ngo sends suficlente o dimples contato de apoio

EM.PRESA M'UNICTPAL DE DESENVOLVIMENTO DE CAMPINA$ S/A 88
Rua Dr. Sayles Oliveira, n ' 1028 -- Vila Industrial -- CEP 13035-270 -- Ca;npinas/SP

Fong:(19)3772-4000



EC
entre chassi e supoRes

6.2.3 - Os flds internos dever3o ser dispostos ern rotas adequadas. de modo a nunca serem atingidos por
portal ou qualquer outta parte m6vel.

6.2.4 - As panes encaixiveis do controlador deverio ser fixadas por elementos que as impeQam de cain
ou se desarranjarem casa ocorram vlbrag6es excessivas ou operag6es inadvertidas.

$.2.5 - A substitulQao de um m6dulo por outro dever6 ser fella com a mAxima facilidade e rapidez.
empregando-se onde e sempre que for possivel: conex6es para encaixe plug-in com trava jinclusive para
afonte do controladorl

6.2.6 - Na parte interna do controlador deverA exlstir um compartimento, de tamanho A4, para se guardar
documentos jpap6isl references ao controlador.

6.2.7 - As shaves que abrem e fecham a porta s6 deverio sair da fechadura quando as portal estiverem
trancadas.

6.2.8 - A fechadura utilizada deveri ser tal que dificulte ao m6ximo a aQao de vandalismo em gerd. Nio
servo aceitas fechaduras que permitam o arrombamento de maneira f6cil cano por exemplo, atrav6s da
chave defenda ou alicate.

6.2.9 - Toda ligaQao do equipamento com o meta exierno deveri ser feita atrav6s do gabinete que o aloha
jalimentaQao e16trica. saidas para acionamento de lampadas dos sem6foros e entradas para os
detectoresl.

6.2.10 - Deveri ser prevista a exist6ncia de um borne para cada fio proveniente das lampadas dos grupos
semaf6ricos. inclusive para fio retomo das mesmas.

6.2.11 - O gablnete deverA ser construido corn chapas de aQO Inoxidivel de no minima 2 mm de
espes$ura ou outro material distinto com a mesma resisldncia mecAnica e mesma resist6ncia a oxldagao
e corrosio.

6,2.12 - O controlador alojado devefd funclonar em campo, com temperature ambience externa na faixa
de O (zero) a 55 (cinqOenta e cincol graus centigrados, com insolag5o direta. Umidade relativa do ar de
at6 90%(noventa por cents) atmosfera corn presenga de eiementos: oxidantes. corrosivos. oleosos e
particular s611das e precipitagao plHviom6trica m6xlma de 2.000 jdois mil) mrn.'ano

6.2.13 - O controlador deveri permitir sua Instalaggo atrav6s de coluna base. base de concreto e
abragadeiras e porta-cabot, sempre de maneira a nio deixar expostos qualquef de suas fiaQ6es.

6.2.14 - Para protegao contra vandalismos. a fixaQao do controlador dever6 ser executada somente peta
parte interna do seu gabinete, que deveri ser provide de tranca, conforme item 6.2.B. De maDeIra alguma
serif aceitos equipamentos puja fixaQao do gabinete tenha acesso externo.

S.a-PARTE ELETKtCA

6.3.1 - No projeto do controiador deveri ser dada prioridade absoiuta ao uso de placas, conectores e
componentes eletro eletr6nicos fabricados ou encapsulados (no casa de semicondutores) no Brasil. Para

componentes de larva escala de integragao homo mem6rias, microprocessadores, etc. deverio se{
empregados aqueles ampiamente utilizados no mercado nacional

6.3.2 Today as placas com componentes(que comp6e o equlpamento) deverio ser 1 00% jcem por
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EC
cents) em circulto impresso n6o sends aceito. poRanto, jump em wire-v/rap ou similar. Tamb6m ngo sera
aceitos lay-outs olde ocorram superposigio de componentes

6.3.2.1 - Aceitar-se-A a utilizaGao de fiagao de reforQO para as trllhas de circuito impresso de m6dulos de
pot6ncia, nio sends, neste casa, considerado cano jump

6.3.2.2 - As plazas de circuits impresso deverio ser confeccionadas em fibra de vldro trans10cida de alta
qualidade e resist6ncla mecinica.

6.3.2.3 - No faso de utilizaQgo de soquetes para clrcuito integrado, independentemente da quantidade de
pines. estes deverio obrlgatorlamente possuir pines torneados e vida Otis minima de 1 000 (um mila
InserQ6es/extrag6es

6.3.3 - Ao dado dos componentes deverio ser impresses deus simbolos normalizados utilizando os
mesmos c6digos empregados nos esquemas e16tricos correspondentes.

6.3.4 - Os m6dulos que comp6e o controladof deverio possuir uma identificaQao contends o c6dlgo e o
nOmero de s6rie. Em hip6tese alguma deverio existir dais m6duios com o mesmo nOmefo de s6rie

6.3.5 - A chave jdlsjuntor) para/desllgar as lampadas dos grupos focais. citadas em 3.2.1 alinea
dever6 desligar totalrnente a energizaQao das lampadas, atrav6s da interrupQao totaldas faces

'b

7 . Padronizagao

Conforme o art. 15, inciso I da Lei n' 8.666, as compras sempre que possivel, deverio:

1- atender ao principio da padronizaQao, que imponha compatlbilidade de espmi$caQ6es t6cnicas e de
desempenho. obsewadas, quando for o casa, as condig6es de manutenQao, assist6ncia t6cnica e
garantia oferecidasl

Face ao exposto, o controlador teri que atender o parque semaf6rico da cidade de Campinas, atualmente
com 421controladores, sends 21 3 do fabricante DIGICON e 208 do fabricante TESC, onde la possuimos
loglstica para manutenQa6 e operagao dos mesmos. Cabe ressaltar que em castes de ampliagao de redes

e conexio com as centrais semaf6ricas existentes(DIGICON e TESCO, o proiocolo de comunicagao teri
que ser compativel com as mesmas.

8 - Garantia

6 (sein) memes contra defeitos de fabrlcaQao a paHir da sua implantaQao

LAUD DETECTORINDUTIVO

l-DESCRiQAO

romero de espiras do lego: 3 espiras;
Cabs utilizado: Capo i,5 mm2 0,6/lkV, 100' a 120', resistente a chama e recomendado para ser
diretamente enterrado. Exemplos: cabo Pirelli Eprotenax Gsette (recomendado), ou cabs Pirell
Sintenax Flex;

Dimens6es tipicas da fenda: 0,5 cm de largura por 4 cm de profundidadel

Formats do lego: Octagonal jdeve-se evitar os angulos de 90 graus. ver Figura I I
Dimens6es do laQo: 3.80m x 1 .80m (Ver Figura ll
indutincia do laQo: entre 120 a 140 uH
Sensibilidade do M6dulol entre 1 00 a 240 uH
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i$ EIUDEC
OBS: recapear a fonda asfalto quente jrecomendadol ou com emulsio asfAltica

2 - CONSTKUQAO DO LA9O DETECTOR ENDUTIVO
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NO BREAKPARAREDESEMAF6RICA

$isterna de suprimenio de energia (no-breaks para quando faltar energia e16trica pOblica

Este sistema deverA ter capacidade para alimentar o controlador local, os grupos semaf6ricos e os
detectores,e ainda:

Dever6 $er previsto um disposltivo de verincaQao de carla dais) bateria(s) que nio permits que a(s)

bateriajs} entfe(n}) em regime de descarga profunda. Nests cason into 6, antes da descarga
profunda, o sistema deverA deixar de suprlr os grupos focais, por6m, deverA contlnuar mantendo
ladas a$ 1nformag6es armazenadas no contfolador local, at6 o retorno da energla e16trica pOblica

Quando em regime normal de alimentagio: o slsfema deverA recarregar a(s) baieria(s), de acordo
com a especificagao de recarga dos fabricantes dais) mesma(s)

C) equipamento de suprimento de energia deverd operar na frequ6ncia de 60 Hz (+/- 5%) e nas
tens6es nominais de 110 Vca Ifase/neutro) e 220 Vca(face/face) com uma tolerAncia de +/- 10%. O
seu funcionamento nio deveri intefferir na seguranga e operagao dos controladores de sem6foro.

Durante a operagao em "stand by" a frequ6ncia da salda deverA ser a mesma da entrada

Ajs} baieria(sl devera(ao) ser do tips "selada

A autonomia minima do conjunto formado pele contfolador local mats os focos semaf6ficos a
LEDS". eventuais detectores veiculares e de pedestres. deverA ser de 2(dual) horan, no cano de

malta de energia e16trica pOblica.

A entrada do equipamento de suprimento de energia deveri ser protegida {otalmente contra
sobrecorrentes. correntes de juga, choques e16tricos, surto de tens3o e descarga atmosf6rical
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atrav6s da utilizagao de disjuntores fermomagn6ticos e diferencial-residuals, fusivels e varistores ou
centelhadores

Deveri ter uma pot6ncia minima de 880VA / 800W, proven unidade by-pass
SNMP/Ethernet e modem GPRS para monitoramento remote. '

e ainda,adaptador

Com display e bobo para navegaQio: e mostraf informaQ6es reals de consume. estrada e saida de
energla

CABO PAR METALtCO CCE-APLASF 65 X 2 PARED

Definigao: Cat)os de uso gerd em instalaQ6es e equipamentos eletro
imunidade a inteder6nclas eletromagn6ticas.

eletr6nicos que requeifam alta

' .

AplicaQ6es: Equipamentos e16tricos IAudio e Informatlcal EstOdios de Radio e TV Resist6ncia C)hmica

rohm/km) 55 Tensio RMS M6xima (V) 200. testa aplicagao para comunicaQao entre controladores de
0

Uso: Devefi ser ASF, slgla de auto-sustentavel, para ser lanQado via a6rea, ou para uso subtefrineo

Cape: Cor preta ou Ginza

Lance: Lancer de 5.000 +- 1-% a fim de evitar emendas

CAPO MULTIPOLAR4XI.aMMa
CABS MULTIPOLAR 2 X 2,5 MMa

1 - Definigao

Cabo ngo blindado, formado por condutores identificados, utlllzados em instalag6es e16tricas semaf6ricas
a6reas ou subterrAneas

Os cabot servo utllizados para ilga96es semaf6ricas, e o seu langamento confofme Indicag6es para coda
projeto poderao ser lanQados por via a6rea: com a utilizagao dos posted existentes das concessionArias
de energia,e outras.

Alguns trechos da cede, quando indicados deverio ser lanQados em dutos embutidos no pico

Poderi ainda. alguns trechos, requerer a Implantagao de colunas pr6prias para langamento a6reo dos
cabot. Os mesmos devefio ser construidos para amboy os castes tendo resist6ncia a ser auto-
sustentavei, bem cano para uso subterrineo.

NBR- Na aplicagao delta EspeclficaGao T6cnlca 6 necess6rio consultar a NBR 6814
e16tricos - Ensaios de reslst6ncla e16trica - m6todo de ensaio.

Flds e cabot

2 Requisites Gerais

Condutores
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le F EIVIDEC
Quantidade de condutores conforme informado em cada item, dever6 ser de cobre eletrolitico nu
tempers mole, encordoamento clause 4: correspondendo as seQ6es nominais ern mm2 Informado em
caan nem

Superficie

A superficle dos fios componentes do condutor encordoado nio deveri apresentar fissuras, escamas
rebarbas, aspereza, estrias e inclus6es. O cabs pronto nio deveri apresentar falhas de encordaamento.

lsolaQao:

A lsolagao deveri ser constituida por uma canada s61ida extfudada de composto termoplastico a base
de cloreto de pollvinila (PVC/AI em cores, apllcada sobre o condutor.A canada de m aterlal isolante

aplicada sabre o condutor dever6 ser continua e uniforme ao longs de todd o compfimento do condutor.

(.

C)peraQac

A temperatura mAxima de operagao dever6 ser 70oC em regime permanente, 100oC em regime de

sobrecarga e 160oC em regime de cuNo-circuito. A tensio de isolamento (VO/VI dever6 ser de
450/750kV.

Identificagio

A identificagao dos condutores deveri sef feita atrav6s das cores comuns , tats homo preta , azul claro
bianco,laranja,verde e outras.

Reuniio das vedas: As vedas deverio ser encordoadas helicoidalmente.

Capa interna - Sobre a reuniio das vedas, podera ser aplicado, uma napa Interna constituida de material

3dequado a temperature de operaGao; e compativel com a isolaQao e a cobeRurR. A cara interns dever6
ser facilmente removivel das vedas

Cobertura: A cobertura deverg sef constltuida de uma camada extrudada de composto termop16stlco a
base de cloreto de polivinila (PVC - STI), resistente a intemp6ries, na cor preta: aplicada sobre a cape
interns ou diretamente sabre as vedas reunldas. A cobertura quando aplicada sabre as veils reunidas
deveri ester em contato continuo com as mesmas, devendo ser facilmente removivel

MarcaQao na cobeftura: O cabs deveri apresentar sabre a cobertura, em intervaios regulates de at6 50
cm, marcados de forma inde16vel e em seq06ncia, dizeres identificando o none do fabricante, nOmero de
veils x segao nominal do coodutor em mm:, tensgo de lsolamento, nOmero delta EspeclficaQao T6cnica,

Rome comercial do produto, ap6s o Rome do fabrlcante (optativo)

Acondiclonamento: Os cabot deverio ser acondlcionados de maneira a ficarem protegidos durante o
transporte, manuseio e armazenagem. O acondiclonamento deverA ser em carretel, que deveri ter
resist6ncia adequada e ser lsento de defeitos que possam danificar o produto. Os cabot deverio ser
fornecldos em lancer com comprlmento a serem definidos em dada projeto a fim de nio ter emendas
desnecessirias. As extremidades dos cabot acondiclonados devergo ser convenlentemente seladas com
capuzes de vedaggo ou com fifa auto-aglomerante, reslstentes is intemp6ries, e antes do uso deverio
ser testados. Externamente, os carret6is deverio ser marcados em lugar vlsivel, com caracteres
inde16veis. as segulntes indicaQ6es do Rome do fabricante, typo de baba, nOmero de veias x segao

nominal do condutor em mm ', material do condutor, material de isolaQao, cores da isolagao, material da

cobertura, tensio de lsolamento. comprimento do lance em metros; massa brita em quilogramas. nOmero
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de s6rie do carretel, sera no sentido de rotagao para desenrolar, nOmero desta Especificagao T6cnlca
ano defabricaQao

Garantia: Deveri ser fornecido juntamente com o capo, um certlficado, garantindo e atestando a
qualidade, e que o mesmo atende a este Especificagao T6cnica, acompanhado de um relat6rio contendo
os resultados obtldos nos ensaios e verificaQ6es realizadas

Resist6ncia e16trica: A resist6ncia e16trica dos condutores, em corrertte continua. referida a 20oC. nio

deve exceder a 7,98 /km para o capo de 2.5 mm: e 4:95 ./km para o cabo de 4.0 mrn:.

Resist6ncla de isolamento= A resist6ncla de isolamento dos condutores. referida a 20oC. ngo deve ser
inferior a 18,8 M..km para o cabs de 2,5mm: e 18,6 M km para o cabo de 4,0 mm:.

Ensaios resist6ncia e16trlca: O ensaio para verificagao da resist6ncia e16trica dos cabot deveri ser
efetuado conforme a NBR 6814

Ensaio para tensio e16trica; DeverA ser aplicado uma tensio e16trlca alternada de 2:0kV; de freq06ncia
l48 a 62) Hz. durante 5 minutes. sem que haha perfuraQao da isolaQao. entre : A) dada veda contra outras
vedas conectadas e a agua, na qual o cabo deve ser previamente imerso. B) today veias contra a aqua.O
cabs deverA Roar imerso por um tempo ngo inferior a 6 jseisl horan

Resist6ncla de lsolamento a temperatura ambiente: A medida deveri ser realizada com tensio e16trica
continua no valor de 1300 a 500) V, aplicada por um periods minima de I minuto. O ensaio de resist6ncia
de isolamento deverd ser realizado ap6s o ensalo de tensio e16trica. O valor obtido da medida, deve ser

referido a temperatura de 20oC. utllizando-se fatores de correQao fornecidos polo fabricante.

Verificagao dimensional/construtivas: Deverio ser realizados ensaios, em amostras retiradas das
extremidades dos lancer, para vefificar as caractefistlcas dimensionais e construtivas dos cabot.

3 - Garantia

12 jdozelrneses

CABOCONTROLEBLINDAD02XI,0MM2

I,Definigao

Capo para instalaQao de botoeiras para pedestre, a6reps ou subterranean, corn blindagem. de forma a
minlmlzar aclonamentos da botoelra aleat6rlos pfovocados por interfer6ncias. Conforme padrao da
cidade

2 - Requisitos Gerais

Cabs controls blindado de 0.5KV de isolagao. com blindagem jfita de cobra ou tfanga de cobre estanhada
ou nO), com cara Intermedi6ria. NOmero de condutores 2 X 1 ,0mm2, com vedas coloridas ou numeradas
com cape externa preta. De acordo com ABNT NBR 7289 E NBR NM 280.

CAIXA DE ESTRADA DE ENERGIA COM LENTE PAOKAO coNCESsiouAniA DE ENERGiA COM
KIT

Descrigao Samples: Unidut C6nico de I
Descrigio Detalhada: Unidut c6nlco de I em alumlnlo, UC100(C-PBI comum com arruela
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Descrigao Simpler: Massa de Calafetar
Descrigao Detathada: Massa para Calafetagem de 500g, utilizada para vedaQao do padrao de entrada
CPFL

Descrigio dimples: Eletroduto galvanizado de 'l" para descida do aterramento.
Descrigao Detalhada: Eletroduto galvanizado de 1" para descida de aterramento no paste da CPFL da
aaixa de medlQao polifasica com lentz

Descrigao dimples: Eletroduto de 1%" X 4 metros
Descrigao Detalhada; Eletroduto em pvc rlgido de 1%" X 4.0 metros lipo bengala para fixaQao em ponte
da CPFL para cigar o jamal de entrada de energia e16trica a caixa padrao com leitura de dente.

Descrigao dimples: Eletroduto de 1 " X 4 metros (Bengalal
Descrigao Detalhada: Eletroduto em PVC figido de 1" X 4.0 metros typo bengala para fixagao em paste
da CPFL para cigar o raman de maida de energia e16trica a caixa padrgo com leitura de dente.

Descrigao Simpler: Dlsjuntor termomagn6tico Bipolar 25 A.
Descrigio Detalhada: Dlsjuntor termomagn6tico bipolar, de corrente nominal 25 A, com curva
caracteristica de disparo typo B e corrente mdxima de interrupgao de 3KA(220/380V} - NBR IEC 60898
de modo a garantir protegao adequada aos controladores de trafego em operagao. Deve alnda dispor de
barnes protegidos contra toques acidentais e grover flxagao rapida em trilhos DIN.

Descrigao Samples: Conjunto bucha-arruela para eletrodudo 1 1/4"
Descrigao Detalhada: Conjunto bucha-arruela para eletroduto de PVC rigldo 1'%4". para conexgo do
eletroduto na caixa padrao CPFL.

Descrigao dimples: Conector typo parafuso fepdido lsplit bold) para cabs 25 mm2.
Descrigao Detalhada: Conector tips parafuso fendldo (split bold) para cabs 25 mm2

Descrigao dimples: Conduite MGP/SEALTUBO de I "
Descrigao Detalhada: Conduite corrugado de pvc de aluminlo com capa de 1", de cor preta, para
conex5o da caixa de medigao com leitura alrav6s de lentz

Descrigao dimples: Caixa de hledigao Polifisica com Lente para Leitura + caixa para disjuntor
Descrigao Detalhada: Caixa de mediggo Polifisica em pollcarbonato com leitura atrav6s de dente para
nstalaQao no alto de pastes para ligag6es em tens6es secund6rias de distribuiQao. Dove acompanhar
uma caixa de policarbonato para disjuntor termomagn6tico. Devs atender o documents GED 5780 da
padfonlzagio CPFL. Deve existir kinda fufos para passages de cabot pr6-recortados, sem serem
vazados. com dlmens6o de 1" e I %". sends dots de cada lado da caixa e nos deus quatro ladas jlado
direito. esquerdo. em ama e em baixol conforme desenho. A dente deve ser fixada com sisterna removivel

atrav6s de suporte em policarbonato com 4 parafusos auto-tarrachante 4,2 X 1 9 mm. A vedaQao atrav6s
de alojamento de silicone pr6-injetado e substltuivel com protegao UV e anti-obama.

Descrigao dimples: Cabs de cobre lsolado flexivel- 750 V, cor PRETA. seQao 4 mm2
Descrigao Detalhada: Cabs flexivel confeccionado em cobre possulndo bitola de 4 mm2 e napa
confeccionada em p16stico resistente a altas temperaturas de acordo com N.B.R. 6148. Sabre a isolagao
em intervalos fegulares de at6 50 cm devem ser mafcados de forma legivel e inde16vel o Rome do
fabrlcante. a seQao nominal do condutor em mm2, tipo do material de lsolagao e a tensio de isolamento
A EMDEC se reserva no direito de fazer anilise do material fornecido, p/ controle de qualidade a fim d

observar os padr6es arima exigidos.

Descrigao Simpfes: Cabo de cobre isolado flexlvel - 750 V. cor azul claro: segao 4 mm2.
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Descrigaa Detalhada: Capo flexivel confeccionado em cobre possuindo bitola de 4 mm2 e capa
confecclonada em plastico resistente a alias temperaturas de acordo com N.B.R. 6148. Sabre a isola$ao
em intervalos regulares de at6 50 cm devem ser marcados de forma legivel e inde16vel a name do
fabricante, a segal nominal do condutor em mm2. lipo da material de isolagao e a tensio de isolamento.
A EMDEC $e reserva no direlto de fazer an61ise do material fornecido, p/ controls de qualidade a fim de
observer os padr6es arima exigidos

Descrigao Samples; Unidu{ Redo de I ".
Descrigao Detalhada: Unidut Feta de I em aluininio; UR100(C:PBI comurn

CONJUNTODEATERRAMENTOCOMPLETO

TiPos

TYPO f - Para aterramento do controlador semaf6rlco eletr6nico: o conjunto seri composto de 02
Iduas) castes de cobra prolongavel alta hamada (254i!) de 5/B" x 3,0m. com suva de emenda e
grampo de 5/8" para condutor de 6-50mm: e 20,0m de cabo de cobre RU de 10mmz

TIP0 2 - Para aterrarnento de carla coluna semaf6rlca: 01 (uma) haste de cobre prolong6vel de alta
hamada(254u). 5/8" x 3.0m com grampo de 5/8" para condutor de 6-50mm: e 2*0rn de cabs de cobre
nu de 10mrn2

Descrigao dos Materials

Material: haste de cobre para aterramento 5/B" x 3m prolongavel alta canada(254u) com grampo de 5/8'
para condutor de 6-50 mm:.

Descrigao Detalhada: Haste de aterramento "Tips Cooperweld" confeccionada em hamada de cobre de
254u e nOcleo de ago carbons SAEI 01 0/1020 com dlAmetro de 5/8" e 3.00 m de comprimento. Deve ter
roscas em subs extremidades, com comprimento de 35 mm, para permitir ligaQ6es sucesslvas corn outra
haste utilizando luvas para aterramento. A haste deveri possulr em uma das extremidades uma punta. a
qual permlte facilitar o enterramento da mesma. Deve acompanhar grampo de 5/8" para conexio do capo
de cobre nu de 6-50 mm: a haste. Fornecimento em feixes de 10 pegas

Material: Capo de cobre nu de 10mm: flexivel para aterramento

DescrlQao Detalhada: Cabs confeccionado em cobre. flexivel, utllizado na confecQao de aterramento, de
seQao transversal de 10mm:. O cabo nio deveri ter nenhuma esp6cie de lsolamento entre os condutores
e nenhuma capa externa. Forneclmento em raIDs de loom

Material: Luva de emenda para haste de aterramento prolongavel de 5/8:

Descrigao Detalhada: Luva de emenda de 5/8", fabricada em riga de cobre, com rosca Interna e chanfros
nas extremldades para permitir a emenda de hasten de aterramento prolongaveis

Material: Cabo de cobra isolado flexivel 750V - 6 mHz verde.

DescrlQao Detalhada: Capo flexivel confeccionado em cobre, possuindo bitola de 6 mm ' e napa
confecclonada em plastics resistente a altai temperaturas de acordo com NBR 6980. Seu forneclmento
se dad atrav6s de folds de 100 metros. A EMDEC se feserva no direito de fazer anilise do material
fornecldo, para controle de qualidade a fim de obsefvar os padr6es acima exigldos.

LUMiNAKIA PARA TRAVESSIA DE PEDCSTRES A LED'S
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I - Objetivo

Etta especificaQao estabelece as caracteristicas b6sicas do funcionamento de Luminirias a LEDS para
llumlnagao da faixa de Travessia de Pedestres.

Este especiflcagao exprlme o estado da arte em tecnologia LED aplicada lampadas para travessia de
pedestres

2 - Definig6es

Entende-se por: "Lampada a LED para Travessia de Pedestres iluminada" coma sends a lampada para
luminagao noturna das faixas de travessia de pedestres: composta por

LEDS de alta intensidade de Optima geragao

Suporte em aluminio fundido para o conjunto di iumin6ria:

Haste de articulagaol

Fonte automitica conversora de tensio acomodada no interior da lampada

Lentz injetada em policarbonato transparente com 6ptica especifica para o funcionamento em
!ravessia de pedestres,

3 - Requisitos Gerais

3.] - As Lampadas LED para travessia de pedestres subsiituirgo as larnpadas ha16genas de alia brilho
nstaladas para ilumlnaQao de faixa de travessia de pedestres

3.2 - A substituigao das lampadas convencionais instaladas pda Lampada LED de travessia de pedestres
deveri ser dimples, retirando-se todd o conjunto 6ptico e realizando a troca sem procedimentos
especiaisl

(,

3.3 - No casa de instalaQ6es novas* seguir o item 4.2.2 e 4.2.3

3.4 - As Lampadas LEDS para Travessia de pedestres deveri possuir cabs de aiimentagao e16trica de
seQao minima de i,5mm:, ligands o conlunto 6ptico at6 a rede e16trica atrav6s de barra de barnes de
2.5mm

4 Requisites Especificos

4.1 - ProteQao h4ecinica

4.1.1 - As Lampadas LEDS para Travessia de Pedestres
jcarcaga) que nio perrnlta acesso ao circuito: para se
danificaQ6es por contato etc, na cor prego fosco

deverio possuir uma proteQao mec6nica
evitar cuRDs-circuitos, cheques e16tricos,

4.1 .2 - O encal)sulamento dos diodes LED deveri ser resistente a radiaQao ultravioleta

4.1.3 - As Lampadas LEDS para Travessia de Pedestres deverio ser projetadas de maneira a garantir
seu adequado funcionamento. nas viag pOblicas. para as maid diversas condig6es de meir ambiente: tai
coma chuvas, ventos, insolaQao direta sabre os grupos focais e vibrag6es mecAnicas
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4.2 - Funcionamento e Flxagao

4.2.i- As lampadas LEDS para Travessia de Pedestres deverio funcionar no periods noturno com
acionamento atrav6s de fotoc61ula

4.2.2 - As lampadas deverio ser fixadas a uma altura de 4,00 metros do solo. tanto para os cantelros
sentra s coma para os de faixa ern piste Onica. DeverA ser utillzada I(uma) Lampada para ilurninaQao de
at6 7 (sete} metros de faixa de pedestres ou 2 (dual) Lampadas para dist6ncias superiores de travessia
luminada

4.2.3 - As lampadas devem ser fixadas nas areas onde se encontram SPUD (posted de iluminaQaol ou
colunas semaf6rlcas, com o compo da dente voltado para a faixa de pedestres. Nos locals onde nio existlr
pontos de flxagao. deverio ser Instalados colunas de 6mx4" com altura de no minima 4 metros do solo

5 - Caracteristicas E16tricas

5.1 -A alimentaQao e16trica, fornecida pda cede e16trica local, deveri ser de tensio nominal de 90 a
240vCA com tolerincia de t 20% e freq06ncla de 60 Hz t 5%

5.2 - A pot6ncia nominal de dada Lampada LED para Travessia dever ser igual ou inferior a 80W, para a
tensgo de 1 27 ou 220VCA

5.3 - O Fator de Pot6ncia nio deve ser Inferior a 0,90

5.4 - As lampadas LEDS para Travessia deverd possuir proteQao contra transientes, sunos de tensgo e
outras interfer6ncias e16tricas - De Acordo com a NBR 54i9 - Protegao de Estruturas contra descargas
atmosfericas e NBR

5.5 - Instala96es E16tricas de Baixa Tensgo;

5.6 - As lampadas LEDS para Travessia de Pedestres deverio operar na temperatura ambience de -20'C
a 60'C e umldade relativa do ar de at6 90%. sem preluizo para os deus componentes.

5.7 - Todo o conjunto composto pda carcaQa metglica e haste de flxaQ6o deverio ser llgados ao condutDr
PE da Rede e16trica.

6 - Caracteristicas Fotom6tricas

6.1 - A luminosidade deveri ser unifofme com o minlmo de 40 1ux no meld da via e 150 lux na calgada
pr6ximo ao memo fio. O mlnirno desej6vel em todd a via 6 de 20 lux.

7-Ensaios

7. 1 - Devergo ser realizados os seguintes ensaios

7.1 .1 - Ensaio e16trico inicial

Verlficar o funclonamento da amostra com tensgo nominal

7.1.2- Ensaio E16trlco Final

Medir a Pot6ncia Aparente de entrada IS em VA), com tensio nominal

El\'KRESA M.'UNJCJ.PA.L DE DESENVOLVIMENTO DE CAMP'INAS S/A
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A Pot6ncia ativa IW} deve ser tenor ou igual a 80W

O Fator de Pot6ncla homo sends a razgo entre as pot6ncias ativa e aparente
0,90

nio deve ser menor que

7.1 .3 - A contratada deverA apfesentar laudos realizados por institutes ou 6rgaos nacional com credential
do INMETRO, de todos os itens delta especlficagao. Caso o laborat6rio realize os ensaios em
laborat6rios terceirizados, deveri constar no iaudo o ensaio realizado especificando o Instituto
aredenciado pele INMETRO ou credenciada na ABIPTI IAssociagao Braslleira das InstituiQ6es de
Pesqulsa Tecno16gica). .( A apresentagao dos laudos flea condicionado a solicitagao da
Contratante)

CONSIDERACOES GERAiS PARA SIUALIZACAO SEMAF6RiCA

(

Os servigos deverdo ser executados mediante emissio de ordem de serviQol

Garantia dos Servigos: a garantia minima para todos os serviQos de sinalizagao semaf6rica 6 de 6
jsels) memes:a parter da sua implantaQao ressalvando-se os itens la Identiflcados com sua garantia:
Os horirios para execugao dos servigos serif preferencialmente no periodo noturno durante os dias
da semana ou aos $nais de semana e feriados, a fim de viabllizar a operagao da obra;
O puzo para execugao dos servigos sera determinado na ordem de serviQos. por6m ngo devera
ultrapassar24 horasl
Todos os trabalhos realizados estario sujeitos a conferencia por um colaboradof da EMDEC e no
casa de duvidas justificadas, sera solicitada inspeQ3o, taste ou anillse de qualldade, a ser realizado
por pessoa ou 6rgao indicado pda EMDEC, de acordo com as normal da ABNT e INMETRO, sends
os custom decorrentes afcados peta contratadal

Todos os servigos realizados deverio ter a devida sinalizagao da okra. contendo cones. cavaletes e
demais dlspositivos de seguranQa necessgrios para a sua execuQao

Ap6s termino do contrato todos os bens que passarem a serem propriedade da Contratante deverd
ser patrimoniado de acordo com os procedimentos internos

CONSIDERAQ6ESFINAIS:

Todos os custom pertinentes a testes / an61ise de materlais e equipamentos, bem come dos laudos
quando solicltados peta contratante servo de responsabilidade das empresas que participarem do
processolicltat6rio.

Os servigos deverio ser executados mediante emlssio de arden de sefvlgo.

A E:IDEC teri o puzo de ate 03(tr6sl dias Oteis para aprovar ou rejeitar os produtos e serviQos

O descumprlmento das especifica96es t6cnicas implicar6 na recusa do material e/ou sefvlgo. O material
rejeifado devera ser substituido no puzo mdximo de ate 2(dolsl dias Otels contados da comunicaQao.

A devoluQao do material rejeltado. em hip6tese alguma. servird de pretexts para que a contratada
suspenda 8 execugao dos servlgos

Se o produto utilizado apresentar desconformidade de fabricagao deverA ser substltuido no puzo maxinlQ

de ale 2 idols) dias apes recebida a comunicagao
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A Emdec poder6 a coda 6 jseis) memes agendar junta a empresa contratada uma an61ise dos materiais
constantes no contrato

Dados dos Locals de PrestaQao dos Servigos

Os selvigos sollcitados serif executados no municipio de Campinas/SP
serviQO e conforme proJeto anexo a mesma

mediante emissio de ordem de

Puzo para inicio dos trabalhos: 05 (cinco) dias Bros a assinatura da Ordem de Servigos

Quantidades/Unidades: Conforme planilha anexa.

Vig6nciq/ Puzo: 30 jtrinta) meses* contados publicaQao do extrato do contrato

nOCUMENTAgAO OE QUALIFFCAgAo TiCUICA

Cedidio ou atestado(s) de capacidade t6cnica: fornecido(s) por pessoa juridica de direito pOblico ou
prlvado: devldamente registrado(s) nabs) entldade(s) professional(isl competence(s). que cornprovejml a
aptidao da llcitante para desempenho de atividade similar jconslderando-se5 0% a 60% da execugao
pretendlda. conforms sOmula 24 do TCESPI) em caracteristicas. quantidades e prazos com as parcelas
conslderadas de major relevincia, destacadas abaixo=

a) Execugao de sinalizaQao horizontal com implantaQao de tanta acrilica
bl ExecuQao de slnalizagao horizontal com implantagao de termoplasticoscl
c)Execugao de sinalizagao horizontal com Implantagao de termoplastico alto relevos
d) Execugao de sinalizaQao horizontal com implantagao de plastics a frio
el Remogao de slnalizagao horizontal peso m6todo de micro fresagem

rl IrnplantaQao de prisma de concrete

gl Implantagao de defenda metAlica demi maleAvel
h) Equlpe de manutengao de slnalizagao vertical
i) Equipe de manutengao de sinalizaQao semaf6rica
il Execugao de slnalizagao vertical com implantaQao de placas em alumlnio e/ou aQO
KI Implanta$ao de p6dlco

il Implantagao de grupos forays (veiculares e de pedestres
ml ImplantaGao de controladores eletr6nlcos

Certid6es ou Atestados deverio ser apresentados em papel timbrado, original ou c6pia
reprografica autenticada, assinados por autoridade ou representante de quem os expediu. com
a devldaidentificaQao

Admitir-se-i o somat6rlo dos atestados para a comprovagao de qualificagao t6cnica

VISITAT£CNICA

Os interessados no certame. para a correta formulaQao das propostas. PODERAO realizar vistorla
t6cnica, com vistas a possibilitar o conhecimento dos locals, nos quaid serif realizados os servigos.

Na victoria t6cnlca somente sera permitida a partlcipaQao de atd 02(dois} representantes

credenciados de dada empresa, sends obrigat6rlo o credenciamento.

Tends em vista que a victoria servird para fornecer subsTdios a elaboragao da proposta, os
responsaveis credenciados devergo ter o necessAfio conhecimento t6cnico.
Nio caberA a EMDEC, quaisquer responsabilidades decorrentes da insufici6ncia de dados
levantados pelts visitantes, por ocasiio da vlsita.
Podergo particlpar da vistoria representante designado com credenclal asslnada peso

EMPRESA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO DE CAM'P].NAS S/A
Rt:a Dr. Sai]es Oliveira, n' 1 028 -- Vi]a ]ndustria] -- CEP 13035-270 -- Campinas/SP

tone:(19)3772-4000
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IDEC
respons6vei da empresa, conferindo-the poderes para a vistoria.

A victoria sera coordenada pda Dlretoria de Planejamento e Projetos devendo as empresas
interessadas em participar agendar previamente com a Sr. Jose Vieira, Llder de Processes. das
9h is 12h e das ]4h as17h,palos telefones (19) 3772-4254 e a Optima victoria ocorreri no dla
anterior a abertura dos envelopes.

Sera fornecido aos visitantes Comprovante de Victoria o qual deveri ser juntado ao envelope de
Documentos de Habilitagao

A ngo realizaQao da visita t6cnica nio Implicara na participa$ao da licitaQao

A contratagao para o presence objeto deverg ser por valor global

EMPRESA M'UN]C]PAL DE DESENVOLV]MENTO DE CAMPINAS S/A

Rua Dr. Sayles Oliveira, n' !028 -- Vila industrial -- CEP 13035-270 -- Campinas/SP
Fore:(19)3772-4000
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ANEXO I A - PLANILHA DE QUANTITATIVOS ESTIMADOS

OBJET0: CONTRATAQAO DE EMPRESA PARA PRESTA9A0 DE SEKVi9OS DE SiUALiZAQAO
VrAKiA, COMPREEUDENDO o FORNECTMENTO, iUPLANTfgAo E A MANUtENQio.

4slslnxulzxQAoluoRizonrxE  
Item DescriGao dos Materiais/ Services Un. Quant  
A-l Fornecimento e Aplicagao de Tanta: acrllica. processo mec6nlddlqBR 13699 m 53760  
A-2 Fornecimento e AplicaQao de Tinta. acrilica, processo manual NBR:[3699   40830  
A-3 Fornecimento e Ap]icagao de Material Term. Aspersao NBR6831/13]59 1 5mm m 15150  
A-4 Fornecimento e AplicaQao de f/laterlal Term. Extrusio NBR6831/'131 59. 3.0mm   8041.5  
A-5 Fornecimento e Apllcagao de Lamlnado Elastoplastico(pelicula preformada),

1 ,5mm dvs cores e lcgotipos

m2

2700  
A-6 Fornecimento e Apllcagao de Idaterial Terms-plastics Alto Relevo NBR 15543   2000  
A-7 Remogao de Sinalizagao Horlzonta m2 750  
A-8 Forneclrnento e Aplicagao de Material Bi-Componente plastico a frlo j£ravessia de

pedestre   3000  
B fjSiNXEiZAG4ajC4NAEi2)jiAO  
Item Descricio dos Materials/ Services Un. Quant.  
B-l Forneclrnento e Implantagao de Tacha Refletiva Mono Direcional un 3255  
B-2 Fornecimento e Implantagao de Tacha ReHetlva Bi-Dlrecional un 3000  
B-3 Fornecirnento e IrnplantaQao de Tacha a Led Mono Direcional. corps rnetAlico un 300  
B-4 Fornecimento e ImplantaQao de Tachio Refletivo Mono Direcional Jn 1080  
B-5 Forneclmento e ImplantaQao de Tachgo Refletivo Bl-Direclonal un 1125  
B-6 Remogao de Tacha un 90  
B-7 RemoGao de Tachio yn 45  
B-8 Fornecimento e Implantagao de Prlsma de Concrete un 300  
I I$1NAEI@$4Q QRIZQ}I? b: pISPQSIIIyqOE$Eq NQA  

Item Descricio dos Materials/ Services Un. Quant.  
c-l Forneclmento e ImplantaQao de Delensa Met61ica Semi MaleAvel m 1290  
C-2 Fornecimen€o e ImplantaQao de Terminal Ancoragem A6reo un 15  
C-3 Fornecimento e Implantagao de Terrnlnal de Ancoragem Ponte un 15  
C-4 Gradil de Pedestre m 450  
alcau1 4MINTos:zlieaulP$$inANUTeK   

Item Descricio dos Eauipamentos / Servicos Un. Quant.  
D-l Equips sinalizaQao horizontal. vertical . semaf6rlca e de acesslbilidade h }500  
D-2 orofissionaINivel Superior(TTAnsitol h 1250  
D-3 3aminhio 8 toneladas com plataforma hldr6ulica h    
D-4 =aminhgo 14 toneladas com guindauto para 8 toneladas ccm lanka de 15m com

;esto elevat6rio

h

125  
D-5 :aminhio Pipe(Lavagem Placas) h 125  
D-6 /eiculo utilit6rio para pronto atendimento semaf6rlco corn eletricista mes    

EiwiACESS}BltfDXDE    
Eb4PRESA h.ltJNI(:OPAL DE DESENVOLVf P«IEN'rO DE CANIP[NAS S 'A

RuaDr. SaltesOli\lira,n ' !028 Vilalndustrial CEP 13035-270 CampinasfSP 77] /'
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:
Descrigao dos Materiais / ServiGos Un. Quant.

Implantagio de ramps para deficientes. incluindo pisa tatil, de acorda t6tn NBR
9050/2014

m2

5000

Botoeira pedestre para deficlente visua un 30

rti:SiNXkiz49AO viRiiCili
Item DescriQao dos Materials / $ervicos Un. Quant.
F-l Fornecimento e ImplantaQao de Plata de Regulamentagao/Advedencia ern aGO

18. conforms AUNT NBR 1 1 904 ou fibre GT + GT. pellcula conforrne AUNT NBR
14644   780

F 2 Fornecimento e ImplantaQao de Plata de em aluminlo esp. 1 .5mm. conforme
ABUT NBR 7556/7823 modulada GT + AI. conforme ABET NBR 14644
Orientacio

m2

210
F-3 Fornecimento e ImplantaQao de Placa em aQO 18. conforme AUNT NBR 1 1904

modulada GT + AI, conforms ABET NBR 14644 (Orientagaol   30
F-4 Retlrada de Placa m2 255
F-5 Fornecimento e ImplantaQao de Bragg Projetado dimples de 3" x 3.15m un 15

F-6 Fornecimento e Implantagao de Coluna oe 4" x 5,25m para drago Projetado (P-57) un 30
F-7

Forneclmento e Implantagao de Bragg Projetado de 3" x 2:70 para ponte de
energia (P-55

un

45  
F-8 Forneclmento e Implantagao de Coluna de 4" x 5*00m un 30  
F-9 Fornecimento e ImplantaQao de Coluna 2 1/2" x 3.60m un 975  
F-lO Fornecimento e Implantagao de Coluna de 4" x 6.00m un 30  
F-ll Retirada de Coluna un 30  
F-12 Retlrada de Bravo un 30  
F 13 Fornecimento e ImplantaQio de P6Nico - vio 14*80rn un T5  
F-14 Forneclmento e ImplantaQao de Braquete, solo e rita met61ica para fixaQaa de

aca
un

1080  
F-15 Forneclrnento e IrnplantaQao de AbraQadeira galvanizada g 2 1/2" para fixagao de

ladas

un

1200  
F-16 Fornecimento e Implantagao de AbraQadeira galvanizada a 3" para flxagao de

ladas

un

240  
F-17 Fornecimento e Implantagio de Abragadeira galvanizada g 4" para flxagao de

acai
un

60  
F-18 Forneclmento e ImplantaQao de AbraQadeira galvanizada para fixagao de placas

em portico e semi p6rtlco

un

30  
G +:SINXtim9 all$EMA 61nic41( Regiment l$ !optihti#il  
Item Descricio dos Materials/ Services Un. Quant.  
G-l Grupo focal pollcarbonato principalcircular 200rnm a led com anteparo un 30  
G-2 Grupo focal policarbonato repetidor circular 200mm a led un 30  
G-3 Grupo focal policarbonato pedestre m6dulo circular 200mm e frente quadrada

200x200 mm a led
un

15  
G4 grupo focal policarbonato pedestre m6dulo circular 200mm e frente quadrada

200x200 mm a led com contador rearessivo

un

15  
G-5 3otoeira pedestre comurn com bobo comando 30mm Jn 15  
G-6 \nteparo para grupo focal principal comum un 15  
G-7 3uporte s]rnp]es 10] mrn un 15  
G-8 Supode dimples 1 14 mm un 45  
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  G-9 Suporte oasculante 101 mm un Rn

  G-l( Suporte basculan£e 76m rrf bifibraQO c6nlco un 7R

  G-l<
Conjunto suporte superior para coJuna 88h ca - hlho) un IS

G-l; Conjunto suporte inferior para colun4t6tilca - lif init Jn 15

G-l= Coluna galvanizada 1 14 mm x 6;00 m para draGO prolelado un  
G-14 Coluna galvanizada 1 14 mm x 6,0alti)ara bfaGO pro etado de dual bocas un  
G-15 Coluna Galvanlzada 1 27 mm x 5.00 m    
G-16 Drago projetado galvanizado 101 rnm x 4.70m un 15
G-17 Coluna galvanizada 1 01 mrn x 6.00 m un  
G-18 Extensora de 3m para coluna 101 mm un  
G-19 Extensora de 3m para coluna 1 14 mm    
G-20 Drago projetado para coluna c6nica un  
G-21 Coluna c6nica continua composta un  
G-22 Coluna c6nlca continua simpler un  
G-23 Controladoreletr6nico de 8 bases un  
G-24 Fechadufa completa para controlador existehte un 15
G-25 Id6dulo central de processamento para controlador existence un 15

G-26 M6dulo comunicaQao para controlador existence un  
G-27 Id6dulo forte para controlador existence un  
G-28 H46dulo pot6ncla para controlador existente Jn  
G-29 M6dulo piscante para controlador existente un  
G-30 mplantaQao Lags Detector Indutivo un    
G-31 No-Break para Rene $emaf6rica Jn    
G-32 Cabo CCE APLASF 65 2 panes m    
G-33 olga pr6 formada para ancoragem a6rea de cabo CCE APL ASF65 un 375  
G-34 Capo Flexlvel 4 x 1 5 mmz m    
G-35 Cabo Flexivel 2 x 2,5 mm m 255  
G-36 :abc de confrole blindado 0.5KV 2xl .0mm2 m 255  
G-37 solador romana 72 x 72 x 20 rnm Porcelana un    
G-38 qrmagao para isolador 3/16" haste 5.f8" galvanizado un

ln5  
G-39 =alxa estrada energia com dente para leitura padrao CPFL e KIT un 15  
G-40 Haste de cobre para aterramento alta camada 5/8" x 3rn prolong6vel com grampo

5/8" oara condutor de 6 - 50mm2

un

30  
G-41 .uva de emenda para haste de aterramento prolongavelde 5/8' un 60  
G-42 rculto Piscante doin canais para advert6ncia un 15  
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