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€ EMDEC

EMPRESA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO DE CAMPINAS
Rua Dr. Salles Oliveira, 1028 - Bairro Vila Industrial - CEP 13035-270 - Campinas - SP

EMDEC-PR/EMDEC-DF/EMDEC-DF-DFC/EMDEC-DF-DFC-DFCL

CONTRATO
Campinas, 17 de marco de 2023.

CONTRATO N° 008/2023
LICITACAO ELETRONICAN®  003/2022
PROTOCOLO N° SEI EMDEC.2022.00002623-77
MODO DE DISPUTA: ABERTO
TIPO: MENOR PRECO GLOBAL
REGIME DE EXECUCAO: EMPREITADA POR PRECO UNITARIO
VIGENCIA: 12 (DOZE) MESES
VALOR TOTAL: RS$ 22.550.000,00 (vinte e dois milhdes, quinhentos e cinquenta mil reais).

A Empresa Municipal de Desenvolvimento de Campinas S/A, com sede na Rua Dr. Salles Oliveira, n° 1.028 — Vila Industrial — Campinas/SP— CEP 13035-
270, devidamente inscrita no CNPJ sob o n°® 44.602.720/0001-00 representada neste ato por seus representantes legais, doravante designada simplesmente
EMDEC, e de outro lado, SINALIZADORA PAULISTA CONSTRUCAO E SINALIZACAO LTDA, com sede a Rua Felisberto Freire n® 411, Jd. Bela
Vista, Sdo Paulo/SP — CEP 02616-090, devidamente inscrita no CNPJ sob n°® 73.461.725/0001-50, neste ato representada por seus representantes legais,
doravante denominada simplesmente CONTRATADA, ajustam e convencionam as obrigagdes ¢ compromissos reciprocos que assumem, em consonancia
com a Lei Federal n® 13.303/2016, Regulamento de Licitagdes e Contratos da EMDEC e demais normas complementares e disposi¢cdes deste instrumento,
consoante as clausulas e condi¢des que seguem:

CLAUSULA PRIMEIRA - OBJETO

1.1. Constitui objeto do presente a prestacio de servicos de implantacio e manutencdo de sinalizacdo viaria, compreendendo o fornecimento de
materiais, mio de obra e equipamentos, obedecendo as especificagdes descritas nos itens do Anexo I- Termo de Referéncia.

CLAUSULA SEGUNDA — PRAZO DE VIGENCIA DO CONTRATO

2.1. A vigéncia do presente Contrato ¢ de 12 (doze) meses, contados a partir do dia 01/05/2023, podendo ser prorrogado, respeitadas as determinagdes do
Art. 71 da Lei Federal n® 13.303/2016 com suas alteragdes.

2.2. As condig¢des de execucdo do ajuste, inclusive as obrigagdes das partes, sdo as especificadas neste Contrato e nas constantes do Anexo I — Termo de
Referéncia do Edital que o precedeu e que deste faz parte integrante.

CLAUSULA TERCEIRA — VALOR DO CONTRATO

3.1. As partes atribuem a este Contrato, para efeitos de direito, o valor total de R$ 22.550.000,00 (vinte e dois milhdes, quinhentos e cinquenta mil
reais), conforme proposta da CONTRATADA que ¢ parte integrante deste.

3.2. Nos pregos propostos acima indicados estdo inclusos todos os custos e despesas, assim como tributos, encargos e incidéncias, diretos ou indiretos, nao
importando a natureza, que recaiam sobre o objeto, correndo por conta e risco da CONTRATADA.

3.3. O reajuste de precos, devido somente apos 12 (doze) meses da data do inicio da vigéncia do contrato ¢ a cada novo perfodo anual, devera ser solicitado
por escrito pela CONTRATADA e sera calculado pela variagdo INCC — DI (Indice Nacional de Custo da Construg@o) calculado pela Fundagdo Getualio
Vargas, ocorrida no periodo de 12 (doze) meses, contados a partir da data base da proposta, como segue:

P=Pox (I/1Io)

Onde:

P = precos reajustados;

Po = pregos iniciais dos servi¢os constantes da proposta;

I = indice Nacional de Custo da Construgio (INCC - DI) correspondente ao décimo segundo més da data base da proposta, e assim
sucessivamente de doze em doze meses.

Io = Indice Nacional de Custo da Constru¢io INCC - DI) correspondente ao més da data base da proposta.

3.3.1 Caso o INCC-DI da FGYV sofra alteracdes sendo descontinuado ou suspenso, sera aplicado o indice indicado em substituicio, mediante
acordo entre as partes deste Contrato.

3.3.2 Quando pleiteado apos o intersticio de 01 (um) ano de vigéncia do contrato, sua aplicagdo tera termo inicial a partir da data de protocolo da
solicitagdo de reajuste.

CLAUSULA QUARTA — CONDICOES DE PAGAMENTO E FATURAMENTO

4.1. Os valores a serem pagos ocorrerdao no prazo de até 15 (quinze) dias contados da data do respectivo aceite da Nota Fiscal/Fatura.
4.1.1. Os servigos serdo pagos conforme descrito no item 6 do Anexo I — Termo de Referéncia.
4.2. A empresa devera emitir Nota Fiscal/Fatura expressa em Reais.

4.3. Da Fatura / Nota Fiscal deve necessariamente constar:
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a) Empresa Municipal de Desenvolvimento de Campinas S/A.
Rua Dr. Salles Oliveira, n° 1.028 — Vila Industrial — Campinas/SP.
CNPJ : 44.602.720/0001-00 Inscrigdo Estadual: 244.109.463.110
b) Indicacdo dos servigos, valores unitarios e totais;
¢) Protocolo n° SEI EMDEC.2022.00002623-77;
d) Contrato n° 008/2023;
e) Numero CBO (Classificagéo Brasileira de Ocupagio);
f) Informar se a empresa participa do PAA (Programa de Aquisi¢do de Alimentos).
A Nota Fiscal nido podera ser negociada ou dada em garantia a terceiros.
Nio sera aceito boleto bancario.

4.4. A EMDEC tera o prazo de 02 (dois) dias tteis para aprovar ou rejeitar a Nota Fiscal/Fatura apresentada.

4.4.1. A(s) fatura(s) ndo aprovadas pela EMDEC sera(ao) devolvida(s) a contratada para as necessarias correcdes, com as informacdes que motivaram
sua rejeicao, contando-se o prazo de 02 (dois) dias tteis a partir da data de devolugo para a sua reapresentagdo.

4.4.2. A devolucao da fatura ndo aprovada pela EMDEC em hipétese alguma servira de pretexto para que a CONTRATADA suspenda a prestagdo de
Servigos.

4.5. Caso se aplique, sera retido do pagamento a Contratada, a aliquota do ISSQN da Prefeitura Municipal de Campinas correspondente a atividade da
empresa, em atendimento a Lei Municipal n® 12.392/05 e alteragdes.

4.6. Se, em decorréncia desta contratacdo, houver a emissdo de nota fiscal ou qualquer outro documento fiscal, de prestagdo de servigo e, caso a
CONTRATADA seja pessoa juridica ndo sediada no Municipio de Campinas, devera efetuar, antes da emissdo da Nota Fiscal, sua inscrigdo no CENE —
Cadastro de Empresas nio Estabelecidas no Municipio de Campinas, junto a Prefeitura Municipal de Campinas, nos termos da Instrugdo Normativa 43
DRM/GP n° 02/2017, publicada no DOM de 06/12/2017, exceto o Microempreendedor Individual (MEI) de que trata a Lei Complementar n® 123/2006.

4.6.1. Para fins de apuragdo da base de calculo, a contratada, quando couber, devera fornecer ao tomador destes servigos as cOpias previstas no art. 99
do Decreto Municipal 15.356/2005.

4.7. Nenhum pagamento sera efetuado 8 CONTRATADA enquanto estiver pendente de liquidagdo qualquer obrigacao financeira que lhe tiver sido imposta
em decorréncia de penalidade ou inadimplemento contratual.

4.8. Como liberalidade, a EMDEC podera efetuar crédito em conta corrente bancaria da empresa CONTRATADA, desde que esta assuma eventuais custos
decorrentes desse crédito.

4.9. O contratado ¢ responsavel pelos encargos trabalhistas, fiscais e comerciais resultantes da execugdo do contrato, sendo que a inadimpléncia do
contratado quanto aos encargos trabalhistas, fiscais e comerciais néo transfere 8 EMDEC a responsabilidade por seu pagamento, nem podera onerar o objeto
do contrato ou restringir a regularizagéo e o uso das obras e edifica¢des, inclusive perante o Registro de Imoveis.

CLAUSULA QUINTA — OBRIGACOES DA CONTRATADA

5.1. Cumprir, além das exigéncias elencadas neste instrumento, todas aquelas constantes do ANEXO I — Termo de Referéncia do Edital que é parte
integrante deste contrato.

5.2. Indicar preposto para acompanhamento dos termos deste contrato.
5.3. Cumprir os prazos estabelecidos para execucdo dos servigos.

5.4. Apresentar apos assinatura do Contrato, o registro da respectiva Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART e/ou Registro de Responsabilidade
Técnica - RRT, com a identificagdo do Responsavel Técnico e sua assinatura, devidamente preenchida em atendimento a legislagdo vigente, acompanhada
do respectivo comprovante de pagamento, cujo Onus esta a cargo da CONTRATADA.

5.4.1. Apresentar visto do CREA/SP para a execugdo do servigo, caso a inscri¢do do Responsavel Técnico junto ao 6rgdo seja de outro estado.
5.5. Todas as autorizagdes e liberagdes junto aos 6rgédos competentes, para a execugao das obras serdo de inteira responsabilidade e 6nus da CONTRATADA.

5.6. A CONTRATADA devera obedecer, na execugdo e desenvolvimento do seu trabalho, as determinagdes da Lei n.° 6.514, de 22 de dezembro de 1977,
regulamentada pela Portaria n.° 3.214, de 08 de junho de 1978, do Ministério do Trabalho e suas alteracdes, além de outra legislag@o técnica vigente e as
normas de engenharia de seguranga, medicina e meio ambiente do trabalho, que sejam aplicaveis a execugdo especifica da atividade, ficando sob sua inteira
e exclusiva responsabilidade quaisquer danos pessoais consequentes da inobservancia dessas obrigagoes.

5.7. A CONTRATADA devera fornecer uniformes apropriados aos seus funcionarios, de acordo com o respectivo trabalho, bem como fornecer
equipamentos convencionais de seguranca e de protecdo individual (EPI’s) e coletiva (EPC’s) quando a execugdo do trabalho assim o exigir, de acordo com
as normas legais. Os uniformes e os equipamentos de seguranga devem ser substituidos sempre que for necessario a fim de serem mantidos em perfeitas
condigoes de uso.

5.8. A CONTRATADA devera fornecer a EMDEC a relagdo nominal dos empregados designados para a execugao dos servicos. Nessa relagdo deve constar o
numero de registro de empregado, numero e série da CTPS — Carteira de Trabalho e Previdéncia Social, atualizando as informagdes quando da substituico,
admissdo e demissdo do empregado e responsabilizar-se, pelos encargos trabalhista, previdenciarios, fiscais e comerciais, resultantes da execucdo do
contrato.

5.9. Com base na relagdo nominal prevista no subitem anterior, a EMDEC devera fiscalizar a execugdo dos trabalhos e o cumprimento das obrigac¢des legais
relativas a encargos e outras obrigagdes acessorias estabelecidas pela legislagdo vigente.

5.10. A CONTRATADA esta obrigada a apresentar, independentemente da solicitagdo da EMDEC, nas periodicidades indicadas a seguir, desde que ja
exigiveis por lei, os seguintes documentos em copia simples, cuja autenticidade das informagdes ¢ de responsabilidade da CONTRATADA ficando reservado
a EMDEC a qualquer tempo, solicitar os originais para cotejo.

Inicio da || Sempre que
Documentos prestagéio houver alteragdo Envio anual || Envio mensal
X no quadro de
dos servigos funcionarios
Contratos de Trabalho X X
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Contratos Prestagdo de
] X X

Servigos Auténomos
Convengdo/Acordos/Sentengas Normativas X X
Registro de Empregados (Livro ou Fichas c¢/nimero do registro e

y - X X
namero e série da CTPS)
RAIS (Relagdo Anual de Informagdes Sociais) X X
Guias de Recolhimento de FGTS e Contribuigdo Social X X
Folha Pagamento (Férias, 13° salario, vale refeicdo, contribui¢ao X X
sindical)
Programas de Controle Médico de Saude Ocupacional - PCMSO || X
Prevencdo dos Riscos Ambientais — PPRA X
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5.11. A CONTRATADA devera apresentar, para o inicio da prestagdo dos servigos e sempre que solicitado pela EMDEC, copia dos Programas de Controle
Médico de Satde Ocupacional — PCMSO e de Prevengdo dos Riscos Ambientais — PPRA, de acordo com as Normas Regulamentadoras n.° 07 ¢ 09,
respectivamente, da Portaria n.° 3.214, de 08 de junho de 1978, do Ministério do Trabalho e da Previdéncia Social, conforme determina a Lei Federal n.°
6.514, de 22 de dezembro de 1977 e instalando e mantendo os Servigos Especializados em Engenharia de Seguranga e em Medicina do Trabalho (SEESMT)
e Comissdo Interna de Prevencao de Acidentes — CIPA, considerando o numero total de trabalhadores nos servigos, para o fiel cumprimento da legislagao em
vigor.

5.12. Em havendo a rescisdo de contrato de trabalho de um profissional sob este contrato, ¢ substituigdo por outro, a CONTRATADA se obriga a apresentar,
emrelagdo ao empregado cujo contrato se extinguir, os seguintes documentos:

a) Termo de rescisdo de contrato de trabalho devidamente homologado quando o trabalhador tiver mais de um ano prestando servigo na
CONTRATADA;

b) Documento de concessao de Aviso Prévio trabalhado ou indenizado;
¢) Recibo de entrega da Comunicagio de Dispensa e do Requerimento de Seguro Desemprego;

d) Guia de Recolhimento Rescisorio do FGTS e da Contribui¢do Social em que conste o recolhimento do FGTS nos casos em que o trabalhador
foi dispensado sem justa causa ou em caso de extingdo do contrato por prazo indeterminado;

e) Copia do Atestado de Satide Ocupacional (ASO) comprovando a realizagdo de exame médico demissional;

f) Em se tratando de Contrato de Prestagdo de Servigos Auténomos, os documentos anteriores ficam substituidos por um Termo de Rescisdo
Contratual ou documento equivalente, bem como, uma declaragdo de quitagdo do profissional relativamente aos encargos ¢ honorarios sob este
contrato.

5.13. E de responsabilidade exclusiva da CONTRATADA a guarda dos documentos durante os prazos legais.

5.14. A n3o apresentacdo dos documentos elencados nos itens 5.10 e 5.12 ensejara o ndo pagamento subsequente ao evento de obrigacdo, enquanto ndo
forem apresentados os documentos exigidos.

5.15. A contratada devera utilizar produtos ou subprodutos de madeira de origem exotica, ou de origem nativa, que tenham procedéncia legal.

5.15.1. No caso de utilizagdo de produtos e subprodutos listados no artigo 2° do Decreto Municipal n° 16.479/2008 a sua aquisi¢do devera ocorrer de
pessoa juridica cadastrada no CADMADEIRA.

5.15.2. A Contratada devera apresentar as notas fiscais de aquisicao dos produtos e subprodutos de madeira, acompanhadas da comprovacao de que as
aquisicoes foram efetuadas de pessoas juridicas cadastradas no CADMADEIRA em cada medic¢ao, como condi¢do para recebimento das obras ou
servigos de engenharia executados.

5.16. A Contratada assume responsabilidade civil, administrativa e penal, pela fiel execugdo dos servigos, por quaisquer danos ou prejuizos causados a
EMDEC ou a terceiros, decorrentes de sua culpa ou dolo na execug@o dos servigos objeto deste contrato.

5.17. A Contratada devera contratar seguro contra riscos de acidentes de trabalho, para a equipe alocada para a prestagdo dos servigos objeto do presente
contrato.

5.18. Assinar o Termo de Encerramento do contrato ao final da vigéncia deste instrumento.
CLAUSULA SEXTA - OBRIGACOES DA EMDEC

6.1. Prestar a CONTRATADA todos os esclarecimentos necessarios a perfeita execugéo do objeto contratado.

6.2. Indicar preposto para acompanhamento dos termos deste contrato.
CLAUSULA SETIMA - PENALIDADES

7.1. Pela inobservancia das obrigagdes previstas na legislagdo em vigor e, em especial, das previstas neste Contrato e seus anexos, a EMDEC podera, de
acordo com a natureza da infragdo, aplicar 8 CONTRATADA as seguintes sangoes:

I - Adverténcia;
II — Multa;

III - Suspensdo temporaria de participagdo em licitagdo e impedimento de contratar com a EMDEC, nos termos do inciso III do artigo 83 da Lei
Federal n° 13.303/2016;

7.2. A penalidade nao desobriga o infrator de corrigir a falta que lhe deu origem.

7.3. A penalidade de multa sera aplicada nos seguintes casos:
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7.3.1. Multa de 0,2% (dois décimos por cento), aplicado ao valor total atualizado do contrato, multiplicado pelo niimero de dias de atraso na execugao,
até o décimo dia corrido, apds o que, aplicar-se-a a multa prevista no subitem 8.3.2;

7.3.2. Multa de 5% (cinco por cento) sobre o valor total atualizado do contrato, sera aplicado na hipodtese de inexecug@o parcial do objeto do contrato de
natureza média;

7.3.3. Multa de 10% (dez por cento) sobre o valor total atualizado do contrato, sera aplicado na hipdtese de inexecugdo parcial ou total do objeto do
contrato, pelo seu ndo recebimento, ou por qualquer outro inadimplemento contratual de natureza grave, sem justificativa, ou com justificativa nio
aceita pela EMDEC.

7.4. A CONTRATADA tera o prazo de 10 (dez) dias tteis para recorrer da penalidade aplicada, de acordo com o disposto no artigo 83 §1° da Lei Federal n°
13.303/2016 ¢ alteragdes.

7.4.1. Se indeferido o recurso, a CONTRATADA devera recolher o valor da multa aplicada na Tesouraria da EMDEC, no prazo de até 05 (cinco) dias,
apo6s comunicada do resultado.

7.4.2. Caso ndo sejam recolhidos no prazo os valores devidos pela CONTRATADA relativos as multas, os mesmos serdo descontados dos pagamentos,
e/ou serdo tomadas as providéncias judiciais cabiveis.

7.4.3. Em caso de existéncia de garantia apresentada pela CONTRATADA, se a multa aplicada for superior ao valor desta, além da sua perda,
respondera o contratado pela sua diferencga, que sera descontada dos pagamentos eventualmente devidos pela EMDEC ou cobrada judicialmente.

7.5. As penalidades sdo independentes e a aplicagdo de uma nao exclui a das outras.

7.6. As penalidades serdo aplicadas mediante regular procedimento administrativo, com excegdo da adverténcia que podera ser aplicada nos autos do PALC
— Processo Administrativo de Licitagdes e Contratos.

CLAUSULA OITAVA- REORGANIZACAO EMPRESARIAL

8.1. A fusdo, cisdo ou incorporagdo da CONTRATADA deve ser comunicada 8 EMDEC que promovera analise documental da reorganizagdo empresarial.

8.2. Inexistindo prejuizo ao interesse publico sera lavrado se necessario Termo Aditivo para as adequagdes decorrentes dessa operagao.

CLAUSULA NONA — RESCISAO

9.1 Constituem motivo para rescisao do contrato:
a) o ndo cumprimento de clausulas contratuais, especificagdes, projetos ou prazos;
b) o cumprimento irregular de clausulas contratuais, especificacdes, projetos e prazos;

¢) a lentiddo do seu cumprimento, levando a EMDEC a comprovar a impossibilidade da conclusdo da obra, do servigo ou do fornecimento, nos
prazos estipulados;

d) o atraso injustificado no inicio da obra, servigo ou fornecimento;
e) a paralisacd@o da obra, do servigo ou do fornecimento, sem justa causa e prévia comunicacdo a EMDEC;

f) a subcontratagéo total ou parcial do seu objeto, a associagdo do contratado com outrem, a cess@o ou transferéncia, total ou parcial, bem como a
fusdo, cisdo ou incorporagdo, ndo admitidas no edital e no contrato;

g) o desatendimento das determinagdes regulares da autoridade designada para acompanhar e fiscalizar a sua execugdo, assim como as de seus
superiores;

h) o cometimento reiterado de faltas na sua execugao;,

i) a decretagdo de faléncia ou a instauragdo de insolvéncia civil;

j) a dissoluc@o da sociedade ou o falecimento do contratado;

k) a alteragdo social ou a modifica¢do da finalidade ou da estrutura da empresa, que prejudique a execugdo do contrato;

1) razdes de interesse da EMDEC, de alta relevancia e amplo conhecimento, justificadas e exaradas no processo administrativo;
m) a ocorréncia de caso fortuito ou de forga maior, regularmente comprovada, impeditiva da execugao do contrato.

n) descumprimento da proibi¢ao de trabalho no turno, perigoso ou insalubre a menores de 18 (dezoito) anos e de qualquer trabalho a menores de
16 (dezesseis) anos, salvo na condi¢do de aprendiz, a partir de 14 (quatorze) anos.

9.2. Os casos de rescisdo contratual sero formalmente motivados nos autos do processo, assegurado o contraditério e a ampla defesa.

9.3. A resciséo do contrato podera ser:
a) por ato unilateral e escrito de qualquer das partes;
b) amigavel, por acordo entre as partes, reduzida a termo no processo da licitagdo, desde que haja conveniéncia para a EMDEC;
¢) judicial, nos termos da legislagdo;

9.4. A rescisdo por ato unilateral a que se refere a alinea ‘a’ do item 10.3, devera ser precedida de comunicagao escrita e fundamentada da parte interessada e
ser enviada a outra parte com antecedéncia minima de 45 (quarenta e cinco) dias.

9.5. Na hipotese de imprescindibilidade da execucdo contratual para a continuidade de servigos publicos essenciais, o prazo a que se refere o item 10.4. sera
de 90 (noventa) dias.

9.6. Quando a rescisdo ocorrer sem que haja culpa da outra parte contratante, sera esta ressarcida dos prejuizos que houver sofrido, regularmente
comprovados, e no caso do contratado tera este ainda direito a:

a) devolugao de garantia (quando houver);
b) pagamentos devidos pela execucdo do contrato até a data da rescisdo;
¢) pagamento do custo da desmobilizagao.
9.7. A rescisdo unilateral ou amigavel devera ser precedida de autorizagao escrita e fundamentada do Diretor Presidente da EMDEC.

9.8. O descumprimento das obrigagdes trabalhistas ou a ndo manuteng@o das condi¢des de habilitagdo pelo contratado pode dar ensejo a rescisdo contratual,
sem prejuizo das demais sangdes.

9.9. Na hipétese do paragrafo anterior, a EMDEC pode conceder prazo para que a contratada regularize suas obrigagdes trabalhistas ou suas condigdes de
habilitagdo, sob pena de rescisdo contratual, quando ndo identificar ma-fé ou a incapacidade da empresa de corrigir a situagéo.
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9.10. A rescisdo de que trata a alinea ‘a’ do item 10.3. acarreta as seguintes consequéncias, sem prejuizo das sangdes previstas:
a) assung¢do imediata do objeto do contrato, no estado e local em que se encontrar, por ato proprio da EMDEC;
b) execugdo da garantia contratual (quando houver), para ressarcimento pelos eventuais prejuizos sofridos pela EMDEC;

¢) retengdo dos créditos decorrentes do contrato até o limite dos prejuizos causados 8 EMDEC.

CLAUSULA DECIMA — DO REEQUILIBRIO ECONOMICO FINANCEIRO E DA MATRIZ DE RISCOS:

10.1. Na hipétese de sobrevirem fatos imprevisiveis ou previsiveis, ndo previstos na Matriz de Riscos porém de consequéncias incalculaveis, retardadores ou
impeditivos da execu¢do do ajustado, ou ainda, em caso de for¢a maior, caso fortuito, ou fato do principe, configurando alea econdmica extraordinaria e
extracontratual, a relacdo que as partes pactuaram inicialmente entre os encargos da contratada e a retribuicdo da EMDEC para a justa remunera¢ao dos
servicos, podera ser revisada, objetivando a manuteng@o do equilibrio econdmico - financeiro inicial do contrato.

10.2. Quaisquer tributos ou encargos legais criados, alterados ou extintos, bem como a superveniéncia de disposigdes legais, quando ocorridas apds a data de
apresentagao da proposta, de comprovada repercussdo nos precos contratados, implicardo a revisdo destes para mais ou menos, conforme o caso.

10.3. Na hipotese da contratada solicitar alteragdo de preco(s), a mesma tera que justificar o pedido, através de planilha detalhada de custos, acompanhada de
documento(s) que comprove(m) a procedéncia do pedido, tais como: lista de pregos de fabricantes, notas fiscais de aquisicao de produtos, etc.

10.4. Na hipotese de solicitagdo de revisdo de precos pela contratada esta devera comprovar o desequilibrio econdmico-financeiro.

10.5. Fica facultado a EMDEC realizar ampla pesquisa de mercado para subsidiar, em conjunto com a analise dos requisitos dos itens anteriores, a decisao
quanto a revisdo de precos solicitada pela contratada.

10.6. A eventual autorizagdo da revisdo de precos sera concedida apods a analise técnica e juridica da EMDEC, porém contemplara as prestagdes dos servigos
realizados a partir da data do protocolo do pedido no Protocolo Geral da EMDEC.

10.6.1. Enquanto eventuais solicitagdes de revisdo de pregos estiverem sendo analisadas, a contratadanio podera suspender a execugdo dos servigos € os
pagamentos serdo realizados aos precgos vigentes.

10.6.2. A contratada devera, quando autorizada a revisdo dos pregos e lavrado o Termo Aditivo com os pregos revisados, emitir Nota Fiscal
complementar inclusive para cobertura das diferencas devidas, sem juros e correcdo monetaria, em relacdo aos servigos realizados apos o protocolo do
pedido de revisdo.

10.6.3. As obrigagdes contratuais afetadas por caso fortuito, fato do principe ou forga maior deverdo ser comunicadas pelas partes em até 03 (trés) dias
uteis, contados da data da ocorréncia do evento.

10.6.4. Avaliada a gravidade do evento, as partes, mediante acordo, decidirdio quanto a recomposi¢do do equilibrio econémico financeiro do
CONTRATO, salvo se as consequéncias do evento sejam cobertas por Seguro, se houver.

10.6.5. E vedada a celebragdo de aditivos decorrentes de eventos supervenientes alocados, na Matriz de Riscos, como de responsabilidade da
CONTRATADA.

10.6.6. A Matriz de Riscos relacionada ao presente CONTRATO consta no item 11.1 do Termo de Referéncia.

10.6.7. Na hipotese de ocorréncia de um dos eventos listados na Matriz de Riscos, a CONTRATADA devera, no prazo de 01 (um) dia 1til, informar a
CONTRATANTE sobre o ocorrido, contendo as seguintes informagdes minimas:

a) Detalhamento do evento ocorrido, incluindo sua natureza, a data da ocorréncia e sua durago estimada;

b) As medidas que estavam em vigor para mitigar o risco de materializagdo do evento, quando houver;

¢) As medidas que ira tomar para fazer cessar os efeitos do evento e o prazo estimado para que esses efeitos cessem;
d) As obrigagdes contratuais que ndo foram cumpridas ou que ndo irdo ser cumpridas em razdo do evento; e,

e) Outras informagdes relevantes.

11.6.8. Apos a notificagdo, a CONTRATANTE decidira quanto ao ocorrido ou podera solicitar esclarecimentos adicionais 8 CONTRATADA. Em sua
decisdo a CONTRATANTE podera isentar temporariamente a CONTRATADA do cumprimento das obrigagdes contratuais afetadas pelo Evento.

10.6.9. A concessdo de isen¢do nio exclui a possibilidade de aplicagdo das sangdes previstas na Clausula Oitava.

10.6.10. O reconhecimento pela CONTRATANTE dos eventos descritos na Matriz de Riscos que afetem o cumprimento das obrigagdes contratuais,
com responsabilidade indicada exclusivamente a CONTRATADA, ndo dard ensejo a recomposi¢do do equilibrio econdmico financeiro do
CONTRATO, devendo o risco ser suportado exclusivamente pela CONTRATADA.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA — PREVISAO DE RECURSO ORCAMENTARIO

11.1. Para a presente contratagdo ha previsdo de recursos orgamentarios que custeardo as despesas decorrentes deste ajuste.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA- DA VINCULACAO E LEGISLACAO APLICAVEL

12.1. Os termos deste Contrato vinculam-se aos termos do Edital, seus Anexos e da Proposta Comercial apresentada pela Contratada.

12.2. Aplica-se a este Contrato e principalmente aos casos omissos o disposto na Lei Federal n° 13.303/2016 e Regulamento de Licitagdes e Contratos da
EMDEC.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - DOCUMENTOS INTEGRANTES

13.1. Integra o presente Contrato, o Anexo I — Termo de Referéncia e¢ a Proposta Comercial apresentada pela CONTRATADA, e vinculam-se ainda aos
termos deste, para todos os efeitos legais, os termos e demais Anexos do Edital.

CLAUSULA DECIMA QUARTA- MANUTENCAO DAS CONDICOES DE HABILITACAO

14.1. A CONTRATADA devera manter durante a execug@o do contrato, todas as condi¢oes de habilitacdo e qualificacdo exigidas na licitagdo.
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14.2. Sempre que a EMDEC exigir documentagido comprobatoria dessas condigdes a CONTRATADA devera atender.

14.3. A ndo manutengdo das condigdes de habilitagdo pelo contratado pode dar ensejo a rescis@o contratual conforme previsto na Clausula Décima.
CLAUSULA DECIMA QUINTA - DO CUMPRIMENTO DAS NORMAS ANTICORRUPCAO

15.1. As partes declaram conhecer as normas de prevengdo a corrupcdo previstas na legislacdo brasileira, dentre elas, a Lei de Improbidade Administrativa
(Lei n°® 8.429/1992) e a Lei n° 12.846/2013 e seus regulamentos (em conjunto, “Leis Anticorrup¢do”) e se comprometem a cumpri-las fielmente, por si e por
seus socios, administradores e colaboradores, bem como exigir o seu cumprimento pelos terceiros por elas contratados e pelas partes anuentes.

15.2. Cada uma das Partes declara que tem e mantera até o final da vigéncia deste Acordo um codigo de ética e conduta proprio, cujas regras se obriga a
cumprir fielmente.

15.3. Sem prejuizo da obrigagdo de cumprimento das disposi¢des de seus respectivos codigos de ética e conduta, ambos os Participes desde ja se obrigam a,
no exercicio dos direitos e obrigagdes previstos neste Acordo e no cumprimento de qualquer uma de suas disposigdes:

(I) ndo dar, oferecer ou prometer qualquer bem de valor ou vantagem de qualquer natureza a agentes publicos ou a pessoas a eles relacionadas ou
ainda quaisquer outras pessoas, empresas e¢/ou entidades privadas, com o objetivo de obter vantagem indevida, influenciar ato ou decisdo ou
direcionar negocios ilicitamente e

(IT) adotar as melhores praticas de monitoramento e verificagdo do cumprimento das leis anticorrup¢do, com o objetivo de prevenir atos de
corrupgdo, fraude, praticas ilicitas ou lavagem de dinheiro por seus socios, administradores, colaboradores e/ou terceiros por elas contratados.

15.4. A comprovada violagdo de qualquer das obrigagdes previstas nesta Clausula é causa para a rescisdo unilateral deste Acordo, sem prejuizo da cobranga
da reparagdo de danos causados a parte inocente.

CLAUSULA DECIMA SEXTA- DAS ALTERACOES CONTRATUAIS

16.1. O presente contrato somente podera ser alterado por acordo entre as partes nos termos do artigo 81 da Lei Federal n° 13.303/2016, vedando-se ajuste
que resulte em violagdo da obrigacéo de licitar.

CLAUSULA DECIMA SETIMA - GARANTIA DE ADIMPLEMENTO CONTRATUAL

17.1. A CONTRATADA apresentara, no prazo maximo de 30 (trinta) dias corridos, contados da assinatura deste Contrato, a importancia equivalente a 5%
(cinco por cento) do valor total contratado, que ¢ de R$ 1.127.500,00 (um milhio, cento e vinte e sete mil e quinhentos reais), como garantia de
adimplemento contratual, de acordo com o previsto no Artigo 70, §1°, da Lei 13.303/16.

17.1.1. Ap0s a assinatura do “Termo de Encerramento” do Contrato, a CONTRATADA devera solicitar a devolugdo da garantia no prazo maximo de 30
(trinta) dias corridos.

17.1.2. O ndo cumprimento da clausula 18.1 dentro do prazo estipulado, sem justificativa aceita pela EMDEC, acarretara na aplicagdo das penalidades
cabiveis e eventualmente na rescisdo deste Contrato.

17.1.3. A garantia recolhida em espécie sera devolvida devidamente atualizada pelo indice Geral de Precos de Mercado da Fundagio Getulio Vargas,
considerando como data base o més de recolhimento da Garantia ¢ o indice do més imediatamente anterior ao da devolugdo.

17.1.3.1 Na eventualidade do IGPM restar negativo, a garantia sera devolvida em seu valor originario, ndo sofrendo qualquer desconto.
CLAUSULA DECIMA OITAVA - FORO

18.1. As partes elegem, desde j4, explicitamente, o Foro da Comarca de Campinas, Estado de Sao Paulo, para dirimir quaisquer questdes que eventualmente
venham a surgir por for¢a do presente Contrato.

E, por assim estarem justas e contratadas as partes por seus representantes legais, assinam o presente Contrato, feito em 03 (trés) vias de igual teor e forma,
para um so e juridico efeito.

Campinas,

Wilson Folgozi de Brito
Diretor de Planejamento e Projetos da EMDEC S/A

Vinicius Issa Lima Riverete
Diretor Presidente da EMDEC S/A

LUCIANO Assinado de forma digital por LUCIANO
SZYFLINGER:14388124850

SZYFLINGER:14388124850 Dados: 2023.04.03 16:20:13 -03'00'

Luciano Szyflinger
SINALIZADORA PAULISTA CONSTRUCAO E SINALIZACAO LTDA

TESTEMUNHAS:

Ludmyla E. N. Vota Ricardo Casonatto
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Assistente Administrativo Lider de Processo

ANEXO I - TERMO DE REFERENCIA
ESPECIFICACOES TECNICAS E CONDICOES GERAIS

OBJETO: Contratacio de empresa para a prestacio de servicos de implantacio e manutencio de sinalizacdo viiria, compreendendo o
fornecimento de materiais, mao de obra e equipamentos.

ESPECIFICACOES:

1. SINALIZACAO HORIZONTAL

1.1 EXECUCAO DE SINALIZACAO HORIZONTAL COM APLICACAO E TINTA ESPECIFICA
(Fornecimento e Aplicacio de Tinta)

1.1.1 - Requisitos Gerais

1.1.1.1. A tinta devera ser aplicada pelo processo de aspersdo pneumatica, através de equipamento automatico (mecanico) ou manual, conforme o tipo
de pintura a ser executada.

1.1.1.2. As equipes de pintura deverdo portar termometro e higrometro portateis para efetuar o controle de temperatura ambiente ¢ umidade relativa do
ar.

1.1.1.3 - Os servigos de sinalizagdo devem ser executados quando o tempo estiver bom, ou seja, sem ventos excessivos, poeiras ou neblina.

1.1.1.4 — No caso de qualquer anormalidade observada pela contratada com relagdo a geometria do local, qualidade do piso ou outro fator que implique
na execugao de sinaliza¢do incompativel com a existente, esta devera comunicar imediatamente a fiscalizagdo para as providéncias necessarias.

1.1.1.5 — Todos os servigos de execugdo de sinalizagdo horizontal somente deverdo ser iniciados apds a instalagdo de sinalizagdo de seguranga, de
fornecimento da contratada, (cones, cavaletes, dispositivos refletivos e piscantes).

1.1.1.6 — Sempre que um servigo ndo possa ser cumprido integralmente dentro do prazo programado, por ocorréncia de imprevistos (chuvas, obras no
local, etc), a contratada devera comunicar o fato imediatamente a fiscalizagdo e retornar ao local tantas vezes quanto necessario para sua concluséo.

1.1.2. - Requisitos Especificos
1.1.2.1. Materiais
Os materiais a serem utilizados na execugao da sinalizacdo horizontal deverdo atender estas especifica¢des.
1.1.2.1.1 Tinta a base de resina acrilica

A espessura da tinta a base de resina acrilica apds aplicagdo, quando iimida, devera ser de no minimo 0,5 mm, e devera atender a NBR 13699. No
caso da tinta utilizada para ciclofaixas/vias, devera atender a NBR 11862 (tinta a base de resina acrilica - solvente).

1.1.3. - Retrorrefletorizacio

A retrorrefletorizagdo inicial minima da sinalizagdo devera ser de 150 mcd/lux.m? para o Branco ¢ 120 mcd/lux.m? amarelo, conforme NBR 14.723 —
Avaliagdo da Retrorrefletividade.

1.1.4 — Equipamentos de aplicacio
1.1.4.1 — As maquinas para aplicagéo de tinta pelo processo de aspersdo pneumatica devem conter, no minimo, os seguintes equipamentos:

a) motor para auto-propulsao;
b) compressor de ar, com tanque e pulmao;
¢) tanques pressurizados para a tinta;
d) mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;
e) tanque pressurizado para solvente, contendo conjunto de mangueiras e torneiras para limpeza automatica das pistolas de pintura;
f) conjunto para microesferas de vidro, contendo reservatorio automatizado;,
g) quadro de instrumentos operacionais contendo:
- valvula reguladora do ar do comando, uma por pistola;
- valvula reguladora do ar do atomizado, uma por pistola;
- valvula reguladora do ar para pressurizagio dos tanques de tinta;
- dispositivo para acionamento das pistolas;
h) sequenciador automatico para espagamentos previamente ajustados;
i) conjunto de pintura contendo uma ou mais pistolas, devendo ser oscilante para manter constante a distancia da pistola do pavimento;
j) pistolas com atuag¢@o pneumatica que permita a regulagem da largura das faixas;
k) discos limitadores de faixas para o perfeito delineamento das bordas;

1) dispositivos balizadores e miras dticas para direcionamento da unidade aplicadora durante a execugdo da demarcagao.
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1.1.4.2 — As maquinas para aplicagdo de tinta através de equipamento automatico devem conter, no minimo, os seguintes equipamentos:
a) motor para auto-propulsio;
b) compressor de ar, com tanque e pulmao;
¢) tanques pressurizados para a tinta;
d) mexedores mecanicos ou hidraulicos;

e) pistolas atuadas pneumaticamente com as respectivas mangueiras.

1.1.4.3 — Para aplicag@o manual serdo necessarios, no minimo, os seguintes equipamentos:
a) mexedores mecanicos;
b) gabaritos em ago com algas;

c) pistolas pressurizadas para aplicagdo manual com as respectivas mangueiras.

1.1.5 — Aplicaciao
As marcas devem ser aplicadas nos locais e com as dimensdes e espagamentos indicados nos projetos.
1.1.5.1 — Condigbes ambientais
A tinta deve ser aplicada nas seguintes condigdes:
a) temperatura entre 5° C e 40° C;

b) umidade relativa do ar até 80%.

1.1.5.2 — Preparagdo do pavimento

a) A superficie a ser pintada deve se apresentar seca, livre de sujeira ou qualquer outro material estranho (6leos, graxas, etc.), que possa prejudicar
a aderéncia do material ao pavimento;

b) Quando a simples varrigdo ou jato de ar ndo forem suficientes para remover todo o material estranho, o pavimento deve ser limpo de maneira
adequada e compativel com o tipo de material a ser removido.

1.1.5.3 — Pré-marcagio

Quando a superficie a ser sinalizada ndo apresentar marcas existentes que possam servir de guias, deve ser feita a pré-marcagdo antes da
aplicacdo da tinta na via, rigorosamente de acordo com as cotas e dimensdes fornecidas em projeto.

1.1.5.4 — Aplicagdo do material
a) Deve ser aplicado material suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes;
b) A tinta deve ser aplicada de tal forma a ndo ser necessaria nova aplicagdo para atingir a espessura especificada;
¢) Na execugdo das marcas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve ser corrigido;
d) A largura das marcas deve obedecer ao que foi especificado no projeto, admitindo-se uma tolerancia de mais ou menos 5%;

e) As sinalizagdes existentes, a serem repintadas, devem ser recobertas ndo deixando qualquer marca ou falha que possa prejudicar a nova
sinalizag@o;

f) As microesferas utilizadas devem ser adicionadas em duas etapas:

- tipo IB — incorporadas a tinta antes da sua aplicagdo a razdo minima de 200g/1 de tinta.

- tipo II — aplicadas por aspersdo concomitantemente com a aplicagdo da tinta a razdo minima de 400 g/m?.

1.1.5.5 — Protecao

A tinta aplicada devera ser protegida durante o tempo de secagem, cerca de 30 (trinta) minutos, de todo trafego de veiculos bem como de
pedestres. O aplicador sera diretamente responsavel e deve colocar sinais de aviso adequados.

1.1.5.6 — Correcao

Caso seja realizada aplicagdo de tinta em desacordo com o projeto, a contratada devera retira-la através de métodos a livre escolha sujeitos a
aprovagdo e sem Onus a contratante.

Nota: Podera ser utilizado magarico a gas para a execugdo do servigo de retirada da sinalizagdo horizontal, desde que todos os cuidados sejam
tomados.

1.1.5.7 — Medicao
Nos servicos executados, a apuragao das quantidades (medigdes) serd calculada tomando-se por base:
a) Na medi¢ao de letras, simbolos ou algarismos, sera computada a area do retangulo envolvente;

b) Todas as demais medigdes serdo calculadas tomando-se por base as areas efetivamente pintadas.

1.1.5.8 — Garantia

A durabilidade da sinalizagdo aplicada sobre pavimentos asfalticos suportando trafego de até 10.000 (dez mil) veiculos/faixa x dia,
independentemente dos ensaios e vistorias, devera ser de:

a) 6 (seis) meses para 100% da metragem total aplicada de cada ordem de servico;
b) 9 (nove) meses para 60% da metragem total aplicada de cada ordem de servigo;
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¢) 12 (doze) meses para 30% da metragem total aplicada de cada ordem de servigo;

1.2 EXECUCAO DE SINALIZACAO HORIZONTAL COM MATERIAL TERMOPLASTICO PELO PROCESSO DE ASPERSAO (HOT-
SPRAY)

(Fornecimento e Aplicacdo do Material)

1.2.1 — Requisitos Gerais
1.2.1.1 - O material termoplastico devera ser aplicado pelo processo de aspersao, através de equipamentos adequados.

1.2.1.2 - Todas as equipes de pintura portardo termometro e higrometro portateis para efetuar o controle de temperatura ambiente ¢ umidade relativa ao
ar.

1.2.1.3 - Os veiculos deverao estar providos de sinaleiras cor ambar na extremidade dianteira e traseira.
1.2.1.4 - Os servigos de sinalizagéo serdo executados quando o tempo estiver bom, ou seja, sem chuva, ventos excessivos, poeiras ou neblina.

1.2.1.5 - No caso de qualquer anormalidade observada com relagdo a geometria do local, qualidade do piso ou outro fator que implique na execugao de
sinalizag@o incompativel com a existente, devera ser comunicado imediatamente a fiscalizagdo para as providéncias necessarias.

1.2.1.6 - Todos os servigos de execugdo de sinalizagdo horizontal somente deverdo ser iniciados ap6s a instalagdo de sinalizagdo de seguranga, de
fornecimento da contratada, (cones, cavaletes, dispositivos refletivos e piscantes).

1.2.1.7 - Sempre que um servigo ndo possa ser cumprido integralmente dentro do prazo programado, por ocorréncia de imprevistos (chuvas, obras no
local, etc) a contratada comunicara o fato imediatamente a fiscalizagdo e retornardo ao local tantas vezes quanto necessario para sua conclusdo.

1.2.2 - Requisitos Especificos
1.2.2.1 - Materiais
Os materiais a serem utilizados na execugao da sinalizac¢ao horizontal, deverdo atender as especificacdes da NBR 13159.
1.2.2.2 - Espessura
A espessura de termoplastico a ser aplicado ¢ de no minimo 1,5mm.
1.2.2.3 - Retrorrefletorizagdo

A retrorrefletorizago inicial minima de sinalizagdo devera ser de 150 mcd/lux.m? para o Branco e 100 mcd/lux.m? para o amarelo a ser executada
conforme NBR 14.723 — Avaliagdo da Retrorrefletividade.

1.2.2.4 - Equipamento
Equipamento de aplicag@o:

Deve possuir aparelho de proje¢ao pneumatica e/ou mecanica e dispositivos auxiliares para demarcagao manual necessarios a execucdo dos servigos.

1.2.3 - Aplicacio
As marcas devem ser aplicadas nos locais e com as dimensdes e espagamentos indicados nos projetos.
1.2.3.1 - Condigdes ambientais
O termoplastico sera aplicado nas seguintes condi¢des:
a) temperatura entre 10°C e 40°C;
b) umidade relativa do ar de 12% até 85°C.
1.2.3.2 - Preparagédo do pavimento

a) A superficie a ser pintada deve se apresentar seca, livre de sujeira ou qualquer outro material estranho (6leos, graxas, etc) que possa prejudicar
a aderéncia do material ao pavimento;

b) quando a simples varri¢do ou jato de ar ndo forem suficientes para remover todo o material estranho, o pavimento deve ser limpo de maneira
adequada e compativel com o tipo de material a ser removido;

¢) quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado exposto, antes da pintura deve-se fazer uma pintura de ligagdo, cuja fungdo ¢ atuar
como meio ligante entre o pavimento e o termoplastico.

1.2.3.3 - Pré-marcagdo

Quando a superficie a ser sinalizada ndo apresentar marcas existentes que possam servir de guias, deve ser feita a pré-marcagdo antes da
aplica¢@o do material na via, rigorosamente de acordo com as cotas e dimensdes fornecidas em projeto, ou autorizagdo da fiscalizag@o.

1.2.3.4 - Aplicagdo do material
a) deve ser aplicado material suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes;
b) o material deve ser aplicado de tal forma a néo ser necessaria nova aplicagdo para atingir a espessura especificada;
¢) na aplica¢do do material termoplastico, a temperatura devera ser de:
- termoplastico branco: 200°;
- termoplastico amarelo: 180°C.
d) na execugdo das marcas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve ser corrigido;
e) a largura das marcas deve obedecer ao que foi especificado no projeto, admitindo-se uma tolerancia de mais ou menos 5%;
f) as sinalizagdes existentes, a serem repintadas, devem ser recobertas ndo deixando qualquer marca ou falha que possa prejudicar a nova
sinalizag@o;
g) as microesferas de vidro tipo II, conforme NBR 6831, devem ser aplicadas por aspersdo concomitantemente com a aplicagdo do material a
razdo de 400 g/m?;
1.2.3.5 - Protegdo

O termoplastico aplicado devera ser protegido, até o seu endurecimento, de todo trafego de veiculos bem como de pedestres. O aplicador sera
diretamente responsavel e deve colocar sinais de aviso adequados.
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1.2.3.6 - Medicao

Nos servigos executados, a apuragdo das quantidades (medigdes) sera calculada tomando-se por base as areas efetivamente pintadas.

1.3 EXECUCAO DE SINALIZACAO HORIZONTAL COM MATERIAL TERMOPLASTICO PELO PROCESSO DE EXTRUSAO
(Fornecimento e Aplicacdo do Material)

Fixar as condigdes exigiveis para a execugdo de sinalizagdo horizontal com material termoplastico pelo processo de extrusdo em vias urbanas.

1.3.1 Requisitos Gerais
1.3.1.1 - O material termoplastico devera ser aplicado pelo processo de extrusdo, através de equipamentos adequados.

1.3.1.2 - Além dos equipamentos e vestimentas exigidos por lei e normas de seguranga, lei n°. 6514 de 22 de dezembro de 1977 — NR-6, os funcionarios
deverdo se apresentar uniformizados e portando cracha de identificagéo preso ao uniforme em local visivel.

1.3.1.3 - As equipes de pintura deverdo portar termometro e higrometro portateis para efetuar o controle de temperatura ambiente e umidade relativa ao
ar.

1.3.1.4 - Os servigos de sinaliza¢do serdo executados quando o tempo estiver bom, ou seja, sem chuva, ventos excessivos, poeiras ou neblina.

1.3.1.5 - No caso de qualquer anormalidade observada com relagdo a geometria do local, qualidade do piso ou outro fator que implique na execucéo de
sinalizag@o incompativel com a existente, devera ser comunicada imediatamente a fiscalizagéo para as providéncias necessarias.

1.3.1.6 - Todos os servigos de execugdo de sinalizagdo horizontal somente deverdo ser iniciados apés a instalagdo de sinalizacao de seguranga, de
fornecimento da contratada, (cones, cavaletes, dispositivos refletivos e piscantes).

1.3.1.7 - Sempre que um servigo ndo possa ser cumprido integralmente dentro do prazo programado, por ocorréncia de imprevistos (chuvas, obras no
local, etc.) a contratada comunicara o fato imediatamente a fiscalizago.

1.3.2. Requisitos Especificos
1.3.2.1 - Materiais
Os materiais a serem utilizados na execugéo da sinaliza¢ao horizontal, deverdo atender as especificagdes estabelecidas na NBR 13132.
1.3.2.2 - Espessura
A espessura de termoplastico a ser aplicado ¢ de no minimo 3,0mm.
1.3.2.3 - Retrorrefletorizagdo

A retrorrefletorizagdo inicial minima de sinalizagdo devera ser de 150 mcd/lux.m? para o Branco e 100 mcd/lux.m? para o amarelo, a ser
executada conforme NBR 14.723 — Avaliagdo da Retrorrefletividade.

1.3.2.4 - Equipamento
Equipamento de limpeza:

A contratada devera apresentar a aparelhagem necessaria para limpar e secar devidamente a superficie a ser demarcada, como: escovas,
vassouras, compressores, ventiladores, etc.

Equipamento de aplicag@o:

Deve incluir um aparelho de projecdo pneumética, mecanica ou combinada, e tantos apetrechos auxiliares para demarcagdo manual quantos
forem necessarios a execugao satisfatoria do servigo.

Os equipamentos minimos necessarios, por equipe, para aplicagdo de material termoplastico pelo processo de extrusio sao:

a) usina movel montada sobre caminhdo, constituida de dois recipientes para fusdo do material (branco e amarelo), providos de queimadores,
controle de temperatura e agitadores com velocidade variavel;

b) termdmetros em perfeito estado de funcionamento para controle da temperatura de fuséo;

c) gerador de eletricidade para alimentadores dos dispositivos de seguranga e controle;

d) sistema de aquecimento, podendo ser com queima de gas ou 6leo;

e) sapatas para aplicacdo manual com largura variavel de 100 a 500 mm e abertura de 3,4mm, que permitam espessura uniforme na aplicagao;
f) carrinho para aplicagdo e distribui¢do de microesferas, com largura variavel de 100 a 500mm.

Nota: As sapatas utilizadas para a aplicagdo manual de termoplastico extrudado serdo vistoriadas e aferidas diariamente por funcionario da
Contratante. A periodicidade destas vistorias podera ser alterada pela Contratante segundo critérios que julgarem adequados.

1.3.3 Aplicagido
As marcas devem ser aplicadas nos locais e com as dimensdes e espagamentos indicados nos projetos.
1.3.3.1 - Condigdes ambientais
O termoplastico deve ser aplicado nas seguintes condigdes:
a) temperatura entre 10°C e 40°C;
b) umidade relativa do ar de 12% a 80%.
1.3.3.2 - Preparagédo do pavimento

a) A superficie a ser pintada deve se apresentar seca livre de sujeira ou qualquer outro material estranho (6leos, graxas, etc.) que possa prejudicar
a aderéncia do material ao pavimento;

b) quando a simples varrigdo ou jato de ar ndo forem suficientes para remover todo o material estranho, o pavimento deve ser limpo de maneira
adequada e compativel com o tipo de material a ser removido;

¢) quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado exposto, antes da pintura deve se fazer uma pintura de ligagéo, cuja fungdo ¢ atuar
como meio ligante entre o pavimento e o termoplastico.

1.3.3.3 - Pré-marcagao
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Quando a superficie a ser sinalizada ndo apresentar marcas existentes que possam servir de guias, deve ser feita a pré-marcacdo antes da
aplica¢@o do material na via, rigorosamente de acordo com as cotas e dimensdes fornecidas em projeto.

1.3.3.4 - Aplicagdo do material
a) deve ser aplicado material suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes;
b) o material deve ser aplicado de tal forma a néo ser necessaria nova aplicagdo para atingir a espessura especificada;
¢) na aplicacdo do material termoplastico, a temperatura devera ser de:
- termoplastico branco: 200°;
- termoplastico amarelo: 180°C.
d) na execugdo das marcas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve ser corrigido;
e) a largura das marcas deve obedecer ao que foi especificado no projeto, admitindo-se uma tolerancia de mais ou menos 5%;
f) as sinalizagdes existentes, a serem repintadas, devem ser recobertas ndo deixando qualquer marca ou falha que possa prejudicar a nova
sinalizag@o;
g) as microesferas de vidro tipo II, conforme NBR 6831, devem ser aplicadas manualmente concomitantemente com a aplicagdo do material a
razdo de 400 g/m?.
1.3.3.5 - Protegdo

O termoplastico aplicado devera ser protegido, até o seu endurecimento, de todo trafego de veiculos bem como de pedestres. O aplicador sera
diretamente responsavel e deve colocar sinais de aviso adequados.

1.3.3.6 - Medicao

Nos servigos executados, a apuragdo das quantidades (medi¢des) sera calculada tomando-se por base a area do retangulo envolvente.

1.4 EXECUCAO DE SINALIZACAO HORIZONTAL COM MATERIAL LAMINADO ELASTOPLASTICO

(Fornecimento e Aplicacio do Material)

1.4.1. Requisitos Gerais
1.4.1.1 - A pelicula pré-fabricada devera ser aplicada nos locais determinados nos projetos.

1.4.1.2 - Os servigos de sinalizagdo deverdo ser executados com tempo bom, ou seja, sem ventos excessivos, poeira, neblina ou chuva, devendo as
equipes portar termometro e higrometro portateis para efetuar o controle de temperatura e umidade relativa do ar.

1.4.1.3 - Nos casos de qualquer anormalidade observada pela contratada com relagdo a geometria do local, qualidade do piso ou outro fator que
implique na execugdo dos servigos, esta devera comunicar imediatamente a fiscalizagdo para as providéncias necessarias.

1.4.1.4 - Todos os servigos de execugdo de sinalizagdo horizontal somente deverdo ser iniciados apés a instalagdo de sinalizacdo de seguranga, de
fornecimento da contratada, (cones, cavaletes, dispositivos refletivos e piscantes).

1.4.1.5 - Sempre que um servigo ndo possa ser cumprido integralmente dentro do prazo programado, por ocorréncia de imprevistos (chuvas, obras no
local, etc.) a contratada comunicara o fato imediatamente a fiscalizagao.

1.4.1.6 - Durante a execucdo dos servigos serdo realizadas inspec¢des para verificar a concordancia dos materiais utilizados e suas respectivas
especificagdes técnicas.

1.4.2 - Requisitos Especificos
1.4.2.1 - Materiais
Os materiais a serem utilizados na execucao da sinalizag@o horizontal deverao atender estas especifica¢des.
1.4.2.1.1 - Laminado Elastoplastico (NBR 15741)

Fabricado com materiais que resistam a impactos, dilatagdo e movimentagdo do pavimento, apresentado em faixas de até 40 cm de largura, em
embalagens contendo 25 m lineares cada uma, ou conforme medidas solicitadas, e ainda:

- apresentar um sistema de aderéncia permitindo uma perfeita adaptagdo em qualquer solo, - asfalto, cimento e também pedra;

- ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicacdo de nova camada;

- ser inerte a intempéries, combustiveis e lubrificantes;

- apresentar boas condigdes de trabalho e suportar temperaturas de até 80°C, sem sofrer deformagoes;

- depois de aplicada ao pavimento, deve permitir a liberagao do trafego em no maximo 5 minutos;

- apos a aplicagdo no pavimento deve manter sua coesao e cor.
1.4.2.2 - Retrorrefletorizagdo

A retorrrefletorizagdo inicial minima da sinalizagéo cor branca devera ser 200 mcd/lux.m? e 100 mcd/lux.m? para a cor amarela.
1.4.2.3 - Equipamento

Equipamento de limpeza:

A contratada devera apresentar a aparelhagem necessaria para limpar e secar devidamente a superficie a ser demarcada, como: escovas,
vassouras, compressores, ventiladores, etc.

Equipamento de aplicag@o:

Rolo metalico de diametro minimo de 80mm.
1.4.2.4 - Aplicagdo

As marcas devem ser aplicadas nos locais e com as dimensdes e espagamentos indicados nos projetos.
1.4.2.4.1 - Condigdes Ambientais

O Laminado devera ser aplicado nas seguintes condi¢des:

a) temperatura entre 5°C e 40°C;
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b) umidade relativa do ar até 80%;
1.4.2.5 - Medicao

Nos servigos executados, a apuragdo das quantidades (medigdes) sera calculada tomando-se por base a area do retdngulo envolvente.

1.5 EXECUCAO DE SINALIZACAO HORIZONTAL COM MATERIAL TERMOPLASTICO ALTO RELEVO
(Fornecimento e Aplicacao do Material)

Esta especificagdo fixa as condigdes exigiveis para execucdo de sinalizagdo horizontal, sensorial audivel, com o uso de material termoplastico, visando
refletir em condigdes climaticas adversas.

1.5.1 - Requisitos Gerais
1.5.1.1 - O material termoplastico devera ser aplicado pelo processo mecanico, através de equipamentos adequados.

1.5.1.2 - Além dos equipamentos e vestimentas exigidos por lei e normas de seguranga, lei n°. 6514 de 22 de dezembro de 1977 — NR-6, os funcionarios
deverdo se apresentar uniformizados e portando cracha de identificagéo preso ao uniforme em local visivel.

1.5.1.3 - As equipes de pintura portam termdmetro e higrometro portateis para efetuar o controle de temperatura ambiente e umidade relativa ao ar.
1.5.1.4 - Os servigos de sinaliza¢do serdo executados quando o tempo estiver bom, ou seja, sem chuva, ventos excessivos, poeiras ou neblina.

1.5.1.5 - No caso de qualquer anormalidade observada com relagdo a geometria do local, qualidade do piso ou outro fator que implique na execugdo de
sinalizag¢@o incompativel com a existente, devera ser comunicada imediatamente a fiscaliza¢@o para as providéncias necessarias.

1.5.1.6 - Todos os servigos de execugdo de sinalizacdo horizontal somente deverdo ser iniciados apos a instalagdo de sinalizacdo de seguranca, de
fornecimento da contratada, (cones, cavaletes, dispositivos refletivos e piscantes).

1.5.1.7 - Sempre que um servigo ndo possa ser cumprido integralmente dentro do prazo programado, por ocorréncia de imprevistos (chuvas, obras no
local, etc) a contratada comunicara o fato imediatamente a fiscalizagéo e retornardo ao local tantas vezes quanto necessario para sua conclusio.

1.5.2 - Requisitos Especificos
1.5.2.1 - Materiais
Os materiais a serem utilizados na execugdo da sinalizagdo horizontal, deverdo atender as especificagdes da NBR 15543.

- Para o material de cor branca, pigmento a ser utilizado deve ser o dioxido de titdnio no percentual que assegure efetivamente a cor exigida e
garanta seu fator de luminancia.

- Para o0 material de cor amarela o pigmento a ser utilizado deve ser o amarelo de cromo, amarelo de cadmio, amarelo molibdénio, empregado
isolado ou misturado, cujas caracteristicas assegurem a tonalidade de cor durante o periodo de garantia.

1.5.2.2 - Condigdes Ambientais
- A temperatura de aplicagdo do material termoplastico ndo devera ser superior a 200° C.

- Estando o pavimento a temperatura igual ou inferior a 30° C o “tempo de cura” do material para abertura ao trafego de veiculos ndo deve ser
superior a 5 minutos.

1.5.2.3 - Aplicagdo

- A fim de garantir o perfeito alinhamento e a excelente configuracdo geométrica da sinalizagdo horizontal, devera ser executada a pré-marcacao
da pintura a ser realizada.

- O local a receber o material termoplastico devera estar perfeitamente limpo, bem como, deverdo ser retirados quaisquer corpos estranhos
aderentes ou particulas de pavimento em estado de desagregagao.

- Quando da aplicacdo da massa termoplastica, a superficie do pavimento devera estar perfeitamente limpa, seca, livre de impurezas, graxas e
demais substancias nocivas e temperatura entre 5° C e 60° C, a fim de propiciar uma perfeita aderéncia do material.

1.5.2.4 - Pavimento Rigido
O termoplastico aplicado sobre pavimento de concreto deve ser precedido de uma pintura de ligagdo com material apropriado.
1.5.2.5 - Linha de Bordo

E imperativo que a linha base e os ressaltos (saliéncias) sejam formados em um processo continuo com espagamentos regulares e uniformes entre
250mm a 500mm, através de equipamento mecanico de extrusdo com aplicacdo simultdnea da faixa (linha base) e dos relevos. O material deve
ser aplicado na temperatura recomendada acima tendo a linha base entre 2mm a 3mm de espessura e as saliéncias entre 6mm a 8mm acima da
linha base. O material pode ser aplicado com larguras entre 100mm e 300mm.

1.5.2.6 - Linha de Eixo

E imperativo que a linha base e os ressaltos (saliéncias) sejam formados em um processo continuo com espagamento e uniformes entre 10mm a
30mm.

1.5.2.6.1 - As faixas quando aplicadas deverdo ter relevos uniformes e constantes que permitam vibragdes com efeito sonoro nas faixas de bordo
e refletancia perfeita na faixa de eixo.

1.5.2.7. - Equipamento
O equipamento a ser utilizado na execug¢do da sinalizagdo horizontal serd composto de:
Veiculos automotores para transporte de material e pessoal.
Equipamento autopropulsor, para limpeza do pavimento, antes da aplicagdo do material termoplastico.

Equipamento para fusdo do material termoplastico, por aquecimento indireto, provido de agitadores mecanicos, que assegurem temperatura
uniforme na massa em processo de fusdo e aplicagéo.

Dispositivo termostatico, para manutenc¢éo da temperatura de fusdo e termometros indicadores.

Unidade movel, autopropulsora, dotada de implementos especificos para aplicagdo do material termoplastico, produzido simultaneamente a linha
base e as saliéncias que caracterizam o tipo da sinalizagio.

Sapatas automatizadas acopladas para aplicagdo de alto relevo.

Materiais adequados para sinalizacdo de obras correspondentes, tais como: cones, placas, barreiras, sinaleiros de luz intermitentes, capacetes,
coletes refletivos, etc

1.5.2.8 - Medigdo
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Nos servigos executados, a apuragdo das quantidades (medigdes) sera calculada tomando-se por base as areas efetivamente pintadas.

1.6 REMOCAO DE SINALIZACAO HORIZONTAL
1.6.1 - Objeto

Fixar os procedimentos para execugdo de servigos de retirada de sinalizagdo vidria horizontal em material termoplastico refletivo aplicado a quente pelos
processos de extrusdo ou hot — spray, ou tintas a base de resinas vinilicas ou acrilicas cloradas a frio, ou outra existente, por meio de fresagem.

1.6.2 - Execucio

1.6.2.1 - Entende-se por fresagem, qualquer equipamento que frese ou desbaste a tinta, agredindo o minimo possivel o asfalto, e com dispositivo de
regulagem.

1.6.2.2 - Se a fiscalizagdo da contratante, julgar os métodos executivos inadequados, podera exigir do fornecedor, sem qualquer Onus para a contratante,
melhor seguranga ou equipamento adequado, no que devera ser atendida de imediato.

1.6.2.3 - Os trabalhos dever@o ser executados em observancia as “Ordens de Servigo” e projetos fornecidos, bem como as demais disposi¢des do
Contrato e das presentes especificacdes.

1.6.3 Mediciao

1.6.3.1 - Os servigos executados serdo medidos mensalmente e a obten¢do das quantidades executadas através de cada “Ordem de Servigo”. Sera
calculada tomando-se por base as areas de pintura efetivamente retiradas, ndo se considerando area envolvente, somente quando se tratar
especificamente de “legendas”.

1.7 SINALIZACAO VIARIA HORIZONTAL COM PLASTICO A FRIO
(Fornecimento e Aplicacio do Material)

Como referencial desta especificagdo, sugere-se a consulta a Norma Técnica NBR 15870.

1.7.1 Objetivo

Este documento especifica as caracteristicas minimas exigiveis para fornecimento de material e mao de obra na aplicagdo de plastico a frio a base de resinas
metacrilicas e agente endurecedor.

1.7.1.1- Caracteristicas Gerais
1.7.1.1.1. O plastico a frio deve apresentar as seguintes caracteristicas:
Base de resinas metacrilicas e conter pigmentos opacificantes e inertes, aditivos e agente endurecedor;
Dois componentes, liquido e p6 (agente endurecedor);

Quando misturados os dois componentes, ¢ devidamente homogeneizados, formardo uma camada sélida através de reagdo quimica, sem
evaporagdo de solventes, garantindo uma espessura seca igual a imida;

Desde que satisfacam as exigéncias desta especificag@o, pode ser utilizada a combinag@o de pigmentos na composigdo do plastico a frio;
Podera ser fornecido nas cores branco € amarelo;

Apos aberta a embalagem do componente liquido, ele ndo podera apresentar endurecimento ou grumos;

Nao modificar suas caracteristicas nem deteriorar-se pelo periodo de armazenagem de 06 meses;

Nao conter solventes organicos em sua estrutura quimica;

Mesmo sob constante agdo de intemperismo, devera manter a sua cor;

Nao gerar desconforto ao aplicador quanto ao odor e, estar impresso na embalagem, eventuais caracteristicas de toxidade;

Ser adequado para aplicagdo em pavimentos asfélticos e de concreto de cimento Portland;

Quando aplicado sobre pavimento de concreto de cimento Portland, deve ser precedido de sinalizagdo de contraste ao longo de seu
perimetro, com tinta acrilica base solvente ou metacrilica monocomponente, na cor chumbo fosco, com largura de 5 cm e espessura seca de
0,6 mm;

Ter a capacidade de ser revitalizado com a aplicagdo do mesmo material ou outro com base quimica compativel.
1.7.1.1.2 - O aplicador e os materiais utilizados devem garantir uma retrorrefletincia minima em seco de:

- no plastico a frio branco: 250 mcd/lux/m?;

- no plastico a frio amarelo: 200 med/lux/m?.

1.7.1.1.3 - O acondicionamento sera através de embalagens padronizadas, separadas, com o agente endurecedor e o componente liquido, na
proporcao em peso de 1:50, respectivamente, e com as seguintes inscrigdes:

1.7.1.1.4 Componente Solido — Agente Endurecedor: fabricante, base quimica, quantidade do produto (kg), validade (prazo), data de fabricacdo e
lote (n°).

1.7.1.1.5 - Componente Liquido — Plastico a frio: cor, fabricante, base quimica, quantidade do produto (kg), validade (prazo), data de fabricagdo e
lote (n°).

1.7.1.1.6 - O plastico a frio somente sera aplicado nas seguintes condi¢des ambientais:
- Temperatura ambiente no intervalo entre 10° C e 35° C;
- Umidade relativa do ar de no maximo 80%.
1.7.1.2 - Caracteristicas de Aplicagdo
1.7.1.2.1 Método de Aplicagdo - Extrusdo:

- O plastico a frio serd aplicado pelo processo de extrusdo, com equipamento mecanico equipado com sapatas de 10 a 40 cm ou
manualmente com sapatas manuais ou espatulas, garantindo uma espessura minima de 2 mm.

- Seréa obrigatério a utilizacdo de microesferas de vidro do tipo I1I-C, conforme NBR 6831, com tratamento memosilano e agregado
antiderrapante, aspergidas no ato da aplicagdo, potencializando a retrorrefletdncia da sinalizag@o horizontal aplicada.

- O substrato no qual o plastico a frio sera aplicado devera estar isento de o6leos, graxas, poeiras e agua, ou qualquer outro material que
interfira nas caracteristicas de aderéncia ao mesmo.
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1.7.1.2.2 Método de Aplicagdo - Estrutura:

O plastico a frio serd aplicado pelo processo de estrutura: material bi componente (componente A e componente B) a base de resina
metacrilica pura, cargas minerais, pigmentos e aditivos, onde:

Componente A (98%): Resina metacrilica reativa pura, cargas mineiras, pigmentos e aditivos;

Componente B (2%): Agente endurecedor (Substancia em estado solido ou liquido que deve ser adicionada ao componente A para inicio do
processo de cura e endurecimento do material).

- O material plastico a frio com viscosidade adequada para aplicagdo de aglomerados, com adensamentos variaveis, permite a drenagem da
agua e retrorrefletancia sob chuva quando incorporado a microesferas de vidro.

1.7.1.2.3 Método de preparagdo e aplicagdo:
- O produto ¢ indicado para aplica¢do via bomba dosadora com mistura automatica de dois componentes (sistema mecénico de estrutura):
Abrir o balde e homogeneizar completamente o produto;
Colocar o componente A no reservatorio maior € o componente B no reservatorio menor;
A mistura é automatica na pistola de aplicagdo;

Relagdo da mistura (98 partes de A para 2 partes de B).

1.7.2 - Garantias

1.7.2.1 - Sera exigida garantia do servigo executado, quanto ao desprendimento do pavimento, deslizamento, retrorrefletdncia minima, desgaste
prematuro, alteragdo da cor e outras caracteristicas técnicas, salvo casos em que ndo for comprovada a responsabilidade da Contratada.

1.7.2.2 - Sera admissivel redugdo maxima de 50% (cinquenta por cento) da espessura seca e da retrorrefletincia minima inicial em seco, até o final do
prazo de garantia.

1.7.2.3 - A garantia da aplicagdo sera regida pela tabela a seguir.

VDM VDM VDM

Plastico a frio, aspersio, 2,0mm (entre 0 € 20.000) || (entre 20.001 e 40.000) || (acima de 40.001)

3 anos 2,5 anos 2 anos

1.7.3 - Critério de Mediciao

1.7.3.1 - Nos servicos executados, a apuragdo das quantidades (medigdes) sera calculada tomando-se por base as areas efetivamente pintadas.

CONSIDERACOES GERAIS PARA SINALIZACAO HORIZONTAL

e Os servigos deverdo ser executados mediante emissdo de ordem de servigo;

e Garantia dos Servicos: a garantia minima para todos os servigos de sinaliza¢do horizontal é de 12 (doze) meses, ressalvando-se os itens ja
identificados com sua garantia;

e Os horarios para execugdo dos servigos serdo preferencialmente no periodo noturno durante os dias da semana ou aos finais de semana e
feriados, a fim de viabilizar a operacdo da obra;

e O prazo para execugdo dos servigos sera determinado na ordem de servigos, porém ndo devera ultrapassar 3 dias;

e Todos os trabalhos realizados estardo sujeitos a conferéncia por um colaborador da EMDEC e no caso de duvidas justificadas, sera solicitada
inspecdo, teste ou analise de qualidade, a ser realizado por pessoa ou o6rgao indicado pela EMDEC, de acordo com as normas da ABNT e
INMETRO, sendo os custos decorrentes arcados pela contratada;

e Todos os servigos realizados deverdo ter a devida sinalizagdo da obra, contendo cones, cavaletes e demais dispositivos de seguranga necessarios
para a sua execugao;

e Além dos equipamentos e vestimentas exigidos por lei e normas de seguranga, Lei n°. 6514 de 22 de dezembro de 1977 — NR-6, os funcionarios
deverio se apresentar uniformizados e portando cracha de identificag@o preso ao uniforme em local visivel.

2. SINALIZACAO DE CANALIZACAO

2.1. TACHA REFLETIVA

(Fornecimento e Implantacio)

As tachas deverdo atender a norma da ABNT — NBR 14636 — Tipo I1.
2.1.1 - Descrigao

As tachas sdo concebidas para aplicagdo em estradas de superficies de asfalto e concreto de cimento Portland, projetadas para fornecer visibilidade noturna
altamente eficaz em longo prazo.

2.1.2 - Material
O corpo devera ser produzido com uma engenharia termoplastica que dara resisténcia maxima ao impacto e as intempéries.
O elemento retrorrefletivo fornecera refletincia em condigdes secas e molhadas, e visibilidade noturna de longa duragéo.
Cores: branco e ambar amarelo.
Fixagdo: com adesivos de epdxi ou termofixo.
2.1.3 - Requisitos Especificos

Duravel

Retrorrefletivo em condi¢des molhadas e secas
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Retrorrefletivo prismatico com tratamento anti-abrasivo (ABNT 14644 — Tipo 1I)
Resistente ao impacto
Resistente a abrasdo
Corpo moldado em cores
Efeito sonorizador
Leve
Apoio para os dedos na aplicagido
Compativel com betumem padréo e adesivos epoxi
2.1.3.1. Retroreflectancia Tipica

Retrorefletancia tipica refere-se a luminédncia das tachas medindo usando condigdes simplificadas, como um meio conveniente de descrever a
uniformidade das caracteristicas das tachas. A retrorefletancia tipica ¢ utilizada para fins de controle de qualidade ao especificar um tipo de tacha
unica.

A tacha branca ou amarela / &mbar, tem valores de retrorefletancia inicial minima especificados como o produto de valores da Tabela 1, quando
medido em termos com ASTM E809. A quantidade fotométrica a ser medida ¢ o coeficiente de retrorefletancia de intensidade luminosa (RI),
expresso em milicandelas por lux (mcd / lux). Uma candela por lux equivale a 10,76 candelas por pé-candela.

Tabela 1: Valores Minimos de RI.

Angulo de Entrada p2 (B1 = 0°) 0° +20°
Angulo de Observagio 0,2° 0,2° 0,2° 0,2°
Cor RI Min. RI Min. RI Min. RI Min.
(med/lux) || (cd/fted) || (med/lux) || (cd/fted)
Branco 279 3,00 112 1,20
Amarelo / Ambar 167 1,80 67 0,72

3.1.1 - Desempenho de Retrorefletancia

Desempenho de retrorefletancia refere-se a luminancia das tachas como visto pelo condutor sob condi¢des da estrada e do veiculo normalizadas. Esta
propriedade ¢ freqiientemente chamada de "Geometria de retroreflexao do Motorista".

Medicdo em condigdes de uso simulado garante que todos os angulos geométricos sdo levados em consideragdo durante os testes, incluindo o angulo de
rotacdo, que ¢ uma consideragdo importante quando tachas com lentes refletivas prismaticas sdo avaliadas. As tachas tém valores minimos de
retroreflectincia inicial especificados como valores do produto da Tabela 2 e Tabela 3 quando medido em conformidade com ASTM E809.

Na Tabela 2, os angulos de referéncia correspondem a geometria de entrada, rotacdo de observagdo para um condutor de um veiculo padrdo com tachas
colocadas na linha a esquerda do veiculo. O valor medido em cada distincia simulada ¢ a soma da retroreflexdo das tachas causadas pela iluminagdo
incidente dos faréis da esquerda e da direita.

3.1.2 - Cor Retrorrefletida

A cor retrorrefletida das tachas esta dentro da respectiva gama de coordenadas de cores descritas no diagrama de cromaticidade (x, y) CIE 1931, descrito na
Tabela 4 e Figura 2, quando ensaiados em conformidade com a norma ASTM E811 usando a fonte iluminante CIE e condigdes de visualizagdo de angulo de
observagdo 0,2°, 0° de angulo de entrada. As aberturas angulares da fonte e receptor tém um arco de 6 minutos.

Tabela 2: Coordenadas da gama de cores refletidas

Ponto || Branca Amarela Vermelha

X y X y X y
1 0,310 || 0,348 || 0,545 || 0,424 || 0,650 || 0,330
2 0,453 || 0,440 || 0,599 || 0,439 || 0,668 || 0,330
3 0,500 || 0,440 || 0,609 || 0,390 || 0,734 || 0,265
4 0,500 || 0,380 || 0,597 || 0,390 || 0,721 || 0,259
5 0,440 || 0,380 || - - - -
6 0,310 || 0,283 || - - - -

2.1.3.2 - Adesivos

Recomendamos adesivo com base termofixa ou betuminosa. E sabido que o material e a qualidade do pavimento influéncia diretamente na coesio entre
tacha, pavimento e adesivo.

Adesivos com base poliéster NAO sio recomendados.
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2.1.3.3 - Resisténcia a Abrasio

Conforme ABNT NBR 14636, o método empregado para a medida da resisténcia a abrasdo utiliza a agdo de um abrasivo, fluindo em queda livre
através de um abrasimetro. Resultado conforme norma.

2.1.3.4 - Resisténcia a Compressao
Conforme ABNT NBR 14636/2000 (em seu item 5.2), a tacha devera suportar uma carga minima aplicada de 15.000 kgf.
2.1.3.5 - Resisténcia a Penetragdo de Agua
Conforme ABNT NBR 14636, a tacha ndo podera apresentar manchas nem penetragao de agua no elemento refletivo ap6s procedimento aplicado.
2.1.3.6 - Resisténcia a Temperatura
Conforme ABNT NBR 14636, a retrorefletividade devera permanecer a mesma conforme tabelas de refletividade apresentadas na norma.
2.1.3.7 - Resisténcia ao Impacto
Conforme ABNT NBR 14636, o corpo ¢ a lente do produto deverdo resistir as condigdes de testes descritas.
2.1.4 - Garantia
As tachas cumprirdo os requisitos de desempenho constantes na norma ABNT NBR 14636 - Tacha retrorrefletivas para sinalizagao viaria.
2.2 TACHA REFLETIVA A LED
(Fornecimento e Implantacio)
Esta especificacdo fixa condi¢des exigiveis para o fornecimento de tacha LED a energia solar, a ser utilizada em sinalizagao viaria horizontal.

Este material devera ser aplicado em perimetro urbano, com grande indice de acidentes e com grande movimentacdo de pedestres, em locais semaforizados e
em area rural nas curvas onde ha incidéncia de neblina e ou cerragdo e o angulo de visdo seja prejudicado por obstaculos. Consiste em um corpo resistente
aos esfor¢os provocados pelo trafego, possuindo uma ou duas faces com Led’s nas cores compativeis com a marca viaria.

As tachas LED serao coladas ao pavimento através de processo quimico com cola termoplastica ou cola a frio.
2.2.1. Requisitos Gerais
Corpo da tacha

O corpo da tacha devera ser de material metalico (aluminio) com alta resisténcia a compressdo, prateada, ficando a critério do fornecedor o
dimensionamento e o tipo de material a ser utilizado para estruturar internamente a tacha, desde que atenda as especificagdes deste edital.

Caracteristicas dos LED’s
Modelo bidirecional: LED nos dois lados.

Modelo monodirecional: LED somente de um lado.

Dimensdes: Altura: 17 até 25 mm
CxL: 105 x 105 mm

Ancoragem / Placa: 58 x 40mm

Solar: Méxima saida 0,35 Watts(max.)
0,16 Watts (max.)
Capacidade de carga 110 a 120 mA/hora (max.)
60 a 70 mA/hora (max.)

Dispositivo de Armazenamento:

Tipo Capacitor
Capacitor
Ciclo de vida - 100.000 ciclos (mais de 15 a 20 anos)

Led:

Quantidade 2 ou 3 pcs. (em um dos lados)
Consumo de corrente 8 a 10 mA/hora

5 a7 mA/hora

Tipo LED de alta intensidade:
Cor da emissdo Padrao: amarelo/vermelho

Brilho 5.000 mcd / lado

Tipo de radiag@o:
Tipo luz piscante: 65 a 75 vezes por minuto (65 a 75Hz)

Refletivos:
Refletivo tipo chanfro ctibico (resistente a UV: LEXAN no 143)

Temperatura de operagao:
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-400C a + 800C

Condigdes normais de carga e operago:

100.000 Lux durante 2 horas de carga e no minimo 12 horas de trabalho

Modulo solar

C¢élula Solar e C.I. (circuito integrado) cobertos com policarbonato (super intensidade) resistente a UV.

2.2.2 - Resisténcia a compressio
A peca devera suportar uma carga minima de 30.000 kgf, quando ensaiada de acordo com o descrito no item inspegao.
2.2.3- Garantia

A tacha LED devera ser garantida por 12 (doze) meses no que diz respeito a: luminosidade, deslocamento, quebra e soltura do pavimento, excetuando-se
casos que comprovadamente ndo forem de responsabilidade do fornecedor.

2.2.4- Aceitacio e Rejeicao

O Contratante se reserva no direito de rejeitar parte ou total do fornecimento que estiver em desacordo com qualquer dos itens desta especificagdo, ou
mesmo danifica¢des durante o transporte.

2.3 TACHAO REFLETIVO

(Fornecimento e Implantacio)

Os tachdes deverdo atender a norma da ABNT — NBR 15576.
2.3.1 - Objetivo

2.3.1.1 - O objetivo destas especificagdes técnicas ¢ fixar condigdes para o fornecimento de tachdes refletivos com pino, utilizados em sinalizagdo
viaria horizontal nas vias do Municipio.

2.3.1.2 - As condigdes destas especificagdes foram estabelecidas de acordo com C.I. E — Publication N 54 — retrorreflection, definition and
measurement.

2.3.2 - Pecas

2.3.2.1 - Dimensdes e Formatos: - 25 cm x 15 cm x 5 cm.

2.3.2.2 - Composicao
2.3.2.2.1 - Material do corpo
O corpo das tachas e dos tachdes deverdo ser de material plastico, com alta resisténcia a compressao.
2.3.2.2.2 - Cor do Corpo
Amarelo: indelével, conforme c6digo MUNSELL 10 YR-7, 5/14, obedecidas as tolerancias 10 YR-8/16; ou
Branco: conforme codigo MUNSELL — N 9.5, obedecida a tolerancia N 9,0.
2.3.2.2.3 - Fixagdo

As tachas e os tachdes dever@o apresentar, embutidos no corpo das pecas, um ou dois pinos de fixacdo, em ago, com superficie rosqueada, ou
outra forma de ranhura no sentido transversal, para permitir melhor aderéncia dos pinos no material de fixag@o e no pavimento.

2.3.2.2.4 - Estruturas Internas
Ficara a critério do fornecedor o dimensionamento e o tipo de material a ser utilizado para estruturar internamente os tachdes.
2.3.2.2.5 - Elemento Refletivo (somente para tachdes)

O retrorrefletor (composto por uma ou mais unidades Opticas) devera manter a reflexdo durante o periodo de garantia das pegas. Deverdo estar
perfeitamente embutidos no corpo do tach@o. O retrorrefletor devera resistir aos impactos de pneumaticos e as condigdes ambientais (intempéries,
poluigdo, etc.)

2.3.3 - Resisténcia a Compressio
As tachas deverdo suportar uma carga minima de 5.000 kgf.
2.3.4 - Retrorrefletancia

Os tachdes nao deverdo apresentar CIL (coeficiente de intensidade luminosa) inferiores aos valores da tabela 1.

TABELA 1
VALORES MINIMOS C.LL
Angulo de V=0°. V=0°. V=0°. V=0°.
Entrada H=15° H=10° H=10° H=10°
EeD EeD EeD EeD
Angulo de
Observagao 2°. 1°. 0,5°. 0,3°
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Os fatores de correcdo de reflexdo em fungdo da cor do retrorrefletor sdo dados na tabela II.

TABELAII
VALORES DE FATORES DE CORREGAO DE REFLEXAO

Cor BRANCA | AMARELO VERMELHA

Fator de multiplicagao 0,2 1,0 1,0

Os resultados que néo satisfazerem aos valores minimos implicara na rejei¢éo do lote que foi retirada a amostra.

2.3.5 - Garantia
2.3.5.1 - A garantia das pegas devera ser de 12 (doze) meses.

2.3.5.2 - A CONTRATANTE se reserva o direito de rejeitar parte ou total do fornecimento que estiver em desacordo com estas especificagdes ou
mesmo danifica¢cdes durante o transporte.

2.4 REMOCAO DE TACHA E TACHAO

2.4.1 - Objetivo

Definir os critérios que orientam a execugao e medigdo de remogdes de materiais reaproveitaveis ou ndo, tachas refletivas e tachdes refletivos.
2.4.2 - Descricao

Os servigos consistem de desmontagem, transporte e estocagem, cuidadosamente executados, dos elementos para reinstalagdo dos materiais reaproveitaveis,
ou dos materiais que ndo possibilitem reaproveitamento, em locais determinados pela fiscalizagao.

2.4.3 - Equipamentos

Os equipamentos devem estar em boas condi¢des de operagdo e adequados para o tipo de servigo. Devem ser de capacidade, tipo e niimero de unidades que
permitam executar o servigo.

2.4.4 - Execuciio

Todos os materiais removidos sdo de propriedade da EMDEC. Os materiais reaproveitaveis removidos devem ser transportados para local previamente
determinado pela fiscalizagdo, onde sdo selecionados, armazenados e abrigados.

A custodia dos materiais removidos ¢ da executante até a conclusio dos trabalhos, apos a conclusdo dos trabalhos, a EMDEC deve definir o destino dos
materiais.

Os materiais removidos ndo aproveitaveis, incluindo os fragmentos, devem ser transportados e postos fora do corpo estradal, em locais previamente
selecionados destinados a sucatas, com a prévia aprovagao da fiscalizacdo.

Nos servicos de remogdes deve-se tomar o cuidado para que durante o trabalho os materiais ndo obstruam cursos d’agua, vias publicas ou causem danos a
terceiros.

2.4.5 - Controle

A verificagdo final da qualidade dos servigos de remocao ¢ realizada visualmente, avaliando-se as caracteristicas das obras a serem removidas e observando
o atendimento as exigéncias ambientais, organizagio e limpeza do local.

2.4.6 - Aceitagao

E realizada através de vistoria do local considerando os aspectos de acabamento e limpeza.

2.4.7 - Execucio dos Servicos

Os servigos deverao ser executados mediante emissdo de ordem de servigo;

O prazo para execugdo dos servigos sera determinado na ordem de servigos, porém ndo devera ultrapassar 5 dias.
2.5 PRISMA DE CONCRETO

(Fornecimento e Implantacio)

2.5.1 - Defini¢iao

Sao dispositivos de canalizagdo, alinhados em série sobre a superficie do pavimento.

2.5.2 - Material

Pecas pré-moldadas em concreto de cimento portland, em forma de tronco de piramide (trapezoidal).

Os agregados deverfo ter didmetro compativel com as dimensdes da peca, combinado em proporgdo conveniente, e obedecer as especificagdes da NBR
7211. Os agregados poderdo ser do tipo comum, areia e pedra ou leve, argila expandida.

A mistura, cimento—agregados—agua, devera ser feita mecanicamente de tal forma a propiciar a maxima uniformizagdo (trago), ndo apresentando, desta
forma, falhas ou segregacdes prejudiciais.

Resisténcia a compressdo: Fck estimado > 8,0 MPa.
Resisténcia a tragdo: Fck estimado > 0,9 MPa.

Para verificagdo da resisténcia a tragdo e a compressao, deverdo ser realizados ensaios de rompimento de corpos-de-prova, aos 7 e 28 dias, de acordo com as
normas NBR 5738, NBR 5739 e NBR 7222.

2.5.3 - Dimensoes
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2.5.4 - Implantacao

Para a instalagdo do prisma de concreto devem ser observados os seguintes procedimentos:

a) o posicionamento de acordo com o projeto de sinalizago;

b) o espagamento e nivelamento acompanhando o greide da via;

¢) a fixagdo perfeita dos prismas ao solo, através de argamassa produzida com cimento portland e areia média lavada, constituida de mistura homogénea, na
propor¢ao 1:3;

d) quando pintados, as tintas utilizadas serdo o branco n 9,5 ou o amarelo 10 YR 7/14 do c6digo munsell.

2.5.5 - Medigao

Os servigos devem ser medidos por unidade de prisma efetivamente assentado e atestados pela fiscalizag@o.
2.5.6 - Execuciio dos Servigos

Os servigos deverao ser executados mediante emissdo de ordem de servico;

O prazo para execugdo dos servicos sera determinado na ordem de servigos, porém ndo devera ultrapassar 5 dias.
2.6 BALIZADOR CILINDRICO DELIMITADOR DE TRAFEGO

(Fornecimento e Implantacio)

2.6.1 - Definicao

Trata-se de balizador flexivel, de alta performance, para canalizagdo de trafego, divisao de fluxo, corredores de 6nibus, ciclovias e/ou reversiveis, padrao
ABNT NBR 14644 ¢ NBR 9622.

2.6.2 - Material e Caracteristicas:
- Material extra flexivel e resistente a impactos;
- Fabricado em poliuretano com protegao contra raios UV e resistente as intempéries climaticas;
- Faixas refletivas em pelicula autoadesiva (largura 150mm) atendendo a norma ABNT 14.644;
- Altura: 77cm aproximadamente;
- Didmetro: 10,5cm (base) / 8,3cm (corpo) aproximadamente;
- Cor: Amarela com faixas refletivas cinza;
- Fixado ao solo por pino chumbador.
2.6.3 - Medicao
Os servigos devem ser medidos por unidade de balizador cilindrico efetivamente implantado e atestados pela fiscalizagdo.
2.6.4 - Execucio dos Servicos
Os servigos deverao ser executados mediante emissdo de ordem de servico;

O prazo para execugdo dos servigos sera determinado na ordem de servigos, porém ndo devera ultrapassar 5 dias.

3. SINALIZACAO VERTICAL

3.1 PLACAS DE SINALIZACAO SIMPLES E MODULADAS (ORIENTACAO, REGULAMENTACAO, ADVERTENCIA OU INDICACAO)
(Fornecimento e Implantacio)

Toda a sinalizagdo vertical devera atender as normas da ABNT e aquela especificagdo que estiver indicada nas especificagdes técnicas.

3.1.1 - Material

3.1.1.1 - Nas placas moduladas, os modulos serdo confeccionados em perfis de aluminio, fixados a uma ou mais placas de aluminio, por meio de fita
dupla face tipo VHB4950 ou similar.

3.1.1.2- As placas serdo constituidas de chapas de ago, aluminio ou ACM (Material Aluminio Composto), conforme o item da planilha de itens.
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3.1.1.2.1 - Para chapa de ago, devera atender a Norma ABNT NBR 6649, de espessura nominal de 1,20 mm, perfeitamente planas, lisas e isentas
de rebarbas ou bordas cortantes.

3.1.1.2.2 - Para chapa de aluminio, devera atender a Norma ABNT NBR 7556 / 7823, de espessura nominal de 1,50 mm, perfeitamente planas,
lisas e isentas de rebarbas ou bordas cortantes.

3.1.1.2.3 — Para chapa ACM, devera atender a Norma ABNT NBR 16179, de espessura nominal de 3,00 mm, perfeitamente planas, lisas e isentas
de rebarbas ou bordas cortantes.

3.1.1.3 - Face principal
3.1.1.3.1 - Pelicula devera atender a Norma ABNT NBR 14644.
3.1.1.3.2 - Serigrafia:

Fundo de wash-primer a base de cromato de zinco, e apds a secagem sera aplicado tinta esmalte sintético semi-brilhante, com secagem em estufa
a 140°C, nas cores branca, preta, amarela, verde, azul e vermelha.

A aplicacao de simbolos, letras, nimeros e tarjas, serdo com tinta serigrafica, impresso pelo processo silk-screen e secagem em estufa.
As cores deverdo obedecer ao padrao do codigo Munsell, discriminado na tabela de cores.
3.1.1.4 - Face oposta

No verso da placa devera ser aplicada uma demao a base de cromato de zinco (wash primer), bem como uma demao de tinta tipo esmalte sintético de
cor preta semibrilhante, conforme padrdo Munsell de cores, para a placa de aluminio e aco. A secagem devera ser sempre em estufa a temperatura de
140° C.

Para a placa em chapa de resina de poliéster reforcada com fibra de vidro, o acabamento do verso sera na cor preta.

3.2 RETIRADA / TRANSPORTE DE PLACA
As placas deverdo ser retiradas, conforme indicagdo da fiscalizagdo da EMDEC, devendo ser catalogadas e entregues em local indicado pela EMDEC.
COLUNAS E BRACOS PARA SINALIZACAO VERTICAL
(Fornecimento e Implantagao)
3.2.1 - Objetivo
Fornecimento de colunas e bragos projetados, bem como dispositivos e acessorios, para o suporte de sinalizagdo vertical de transito.
3.2.2 - Tipos
- Colunas P-57 (4” x 5,25m x 3,75mm) e Brago (76,2mm x 3,15m);
- Brago Light ou P-55 (76,2mm x 2,70m);
- Coluna P-51 (4” x 5,00m x 3,75mm);
- Coluna 4” x 6,00m x 3,75mm;
- Coluna P.P. 2.1/2” x 3,60m.
3.2.3- Caracteristicas
3.2.3.1 - Material
As pegas serdo confeccionadas com chapas de ago carbono com costura, conforme Norma NBR 6591, exceto as tampas de vedagdo que serdo em PVC.
3.2.3.2 - Dimensional
As formas, dimensdes e demais caracteristicas das pegas encontram-se detalhadamente nos desenhos anexos.
3.2.3.3 - Tratamento Superficial
3.2.3.3.1 - Para protecdo contra corrosio, as pecas deverdo ser submetidas a galvanizacdo a quente, apds as operagdes de furacdo e soldagem.

3.2.3.3.2 - A galvanizagdo devera ser executada nas partes internas e externas das pecas, devendo as superficies apresentar uma deposi¢do média
de 400 gramas de zinco por metro quadrado e de no minimo 350 gramas de zinco por metro quadrado nas extremidades da pega.

3.2.3.3.3 - A galvanizagdo nio devera separar-se do material base quando submetido ao ensaio de aderéncia pelo método de dobramento.

3.2.3.3.4 - A galvanizagdo devera ser uniforme, ndo devendo existir falhas de zincagem. No ensaio de preece, as pegas deverdo suportar no
minimo 6 (seis) imersdes, sem apresentar sinais de depdsito de cobre; os parafusos e porcas deverdo suportar um minimo de 4 (quatro) imersoes.

3.2.3.3.5 - A espessura da galvanizagdo devera ser de no minimo 55mm.
3.2.4 - Composicio quimica

3.2.4.1 - Deverao apresentar os seguintes valores de composi¢do quimica do material, conforme tabela abaixo:

Min. Max.
Teor de carbono 0,08% 0,23%
Teor de fosforo - 0,04%
Teor de enxofre - 0,05%
Teor de manganés 0,30% 0,90%
Teor de silicio - 0,10%

3.2.4.2 - Propriedades mecanicas

3.2.4.2.1 O material deve atender, no minimo, os seguintes valores:
* Limite de escoamento minimo: 180 Mpa
* Limite de resisténcia a tragdo minima: 320 Mpa

* Alongamento minimo ap6s ruptura: 23%
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3.3 RETIRADA DE COLUNA E BRACO
Deverdo ser retirados, conforme indicagdo da fiscalizagdo da EMDEC, devendo ser catalogadas e entregues em local indicado pela EMDEC.
3.4 PORTICO E SEMI-PORTICO COM BASE E SONDAGEM
(Fornecimento e Implantacio)
3.4.1. - Descricao
A presente Especificagao trata da execucdo de Porticos Metalicos e Semi-Porticos para a Sinalizagdo e complementa a especificagio DNER-ES-340/97.

Para maior visibilidade e énfase das opgdes de destino e informagdes de regulamentagdo, foram projetados porticos e semi-porticos, sendo que suas colunas
de sustentagdo deverao ficar afastadas das bordas da pista de rolamento.

A altura livre entre as placas e a superficie do pavimento devera ser de 6,50 m para porticos e semi-porticos.

3.4.2 - Materiais de Constituicio

Os materiais de montagem dos porticos e semi-porticos serdo de ago carbono, galvanizado a fogo.

As colunas de sustentagdo serdo executadas com o uso de perfis tipo tubos tnico ou compostos para 01 portico e unico para os semi-porticos.

Os tubos constituintes dos porticos e semi-porticos serdo protegidos contra corrosdo pela galvanizagdo a fogo, com uma deposi¢do minima de 400 g/m2 de
zinco; Todos os outros elementos de fixagdo submetidos a galvanizagdo nas partes externas e internas das pecas, apresentando uma deposi¢do minima de
zinco de 350 g/m2, ou 50 micra de espessura, por face.

Todo o material a ser utilizado na confec¢do dos porticos e dos semi-porticos devera ser de primeira qualidade, sem oxidagéo, de origem do fabricante ou
revendedor, sem ser de utilizagdo anterior ou procedente de sucatas, de acordo com as normas técnicas da ABNT NBR 14428/1999, NBR 14429/1999 e
NBR 6123/1988.

Os blocos de fundag@o dos porticos e dos semi-porticos atenderdo aos elementos fixados no projeto. O enchimento de concreto dos compartimentos de
ancoragem ocorrera apds a montagem da estrutura (chumbadores), ¢ antes da colocagdo das placas e colunas.

Os materiais de construgdo (cimento, areia, brita, etc.) utilizados para a implantagdo dos dispositivos deverdo ser isentos de matéria orgénica e outros
detritos.

Base: De concreto usinado, com ferragem e dimensdes calculadas em fungo da projecdo, area vélica da placa e local de instalagdo, e principalmente em
fung@o da sondagem para conhecimento do solo.

Utilizagao: Porticos e semi-porticos, completos para suporte de sinalizagdo vertical e sistemas de monitoramento eletronico.
3.4.3 - Caracteristicas

As pecas deverao ser confeccionadas em ago carbono conforme NBR 14428 ¢ NBR 14429.

3.4.4 - Modelos

Conforme projegao.

3.4.5 - Ensaios

Conforme normas ABNT.

3.4.6 - Fundacao

Deverdo seguir as normas: NBR-14428 - Dispositivos de sinalizagdo viaria — porticos e semi-porticos de sinalizagdo vertical zincados — principios para
projeto e NBR-14429/99 - Dispositivos de sinalizagdo viaria — pérticos e semi-porticos de sinaliza¢do vertical zincados por imersdo a quente — requisitos

3.4.7 - Métodos Executivos

Inicialmente serdo executados os blocos de fundagdo, compreendendo a limpeza do terreno, instalagdo das formas, colocacdo dos chumbadores de espera e a
concretagem. Concretada e curada a fundagdo, sera feita a fixacdo das colunas aos chumbadores. O restante da montagem devera ser executado conforme
projeto e indicagdes do fabricante.

Em caso de taludes, a dimens3o minima prevista em calculo devera ser aumentada para manter o aprofundamento no solo prevista no projeto, visando
garantir a sustentago frente aos esforgos de tombamento.

3.4.8 - Garantia:
De 3 (trés) anos devido a alta periculosidade em caso de falha ou fadiga de material.

Deverdo ser inspecionados anualmente, por agente da EMDEC, verificando trinca de soldas ou outros que possam comprometer a estrutura e colocar em
risco os usuarios das vias Publicas.

3.5 REMOCAO / TRANSPORTE DE PORTICO E SEMI-PORTICO

Deverao ser retirados, conforme indicagdo da fiscalizagdo da EMDEC, devendo ser catalogadas e entregues em local indicado pela EMDEC.
BRAQUETE PARA FIXAR PLACAS E ACESSORIOS DE FIXACAO

A braquete consistira em 01 braquete galvanizado a fogo e fita de ago galvanizado de 0,5 mm x %2 com selo de 1/2" galvanizado tipo VR de travamento.
ABRACADEIRA PARA FIXACAO DE PLACAS

As bragadeiras para fixacao de placas deverdo ser fabricadas em ago com acabamento por meio de galvanizagio a fogo, inclusive parafusos e porcas.

Serdo utilizadas para fixagdo de placas em coluna e bragos galvanizados a fogo, conforme didmetros solicitados na planilha de itens e/ou para fixagdo de
placas em porticos e semi-pOrticos.

CONSIDERACOES GERAIS PARA SINALIZACAO VERTICAL
Os servigos deverdo ser executados mediante emissdo de ordem de servigo;

Garantia dos Servicos: a garantia minima para todos os servigos de sinaliza¢ao vertical ¢ de 12 (doze) meses, ressalvando-se os itens ja identificados com
sua garantia;

Os horarios para execugdo dos servigos serdo preferencialmente no periodo noturno durante os dias da semana ou aos finais de semana ¢ feriados, a fim de
viabilizar a operagdo da obra;

O prazo para execugao dos servigos sera determinado na ordem de servigos, porém nao devera ultrapassar 15 dias;

Todos os trabalhos realizados estardo sujeitos a conferéncia por um colaborador da EMDEC e no caso de duvidas justificadas, sera solicitada inspecao, teste
ou analise de qualidade, a ser realizado por pessoa ou 6rgdo indicado pela EMDEC, de acordo com as normas da ABNT ¢ INMETRO, sendo os custos
decorrentes arcados pela contratada;

Todos os servicos realizados deverdo ter a devida sinalizagdo da obra, contendo cones, cavaletes e demais dispositivos de seguranga necessarios para a sua
execugao.

https://sei.campinas.sp.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=8263752&... 21/84



24/03/2023, 10:34 SEI/PMC - 7673029 - Contrato

4. DISPOSITIVOS DE SEGURANCA
4.1 DEFENSA METALICA / TERMINAIS AEREO E DE ANCORAGEM
(Fornecimento e Implantacio)

Os servicos de fornecimento e implantacdo de Defensas Metalicas e seus Terminais de Ancoragem deverdo estar de acordo com as Normas da ABNT NBR
6970, 6971 e 15486.

4.2 REMOCAO / TRANSPORTE DE DEFENSA METALICA

A remogao consiste na retirada, das defensas abalroadas, através de desmontagem manual ou quando esta estiver muito danificada, através de macaricos e a
retirada do poste cravado com guindauto e posterior preenchimento do orificio deixado pelo poste, devendo ser catalogadas e entregues em local indicado
pela EMDEC.

4.3 LIMPEZA / MANUTENCAO DE DEFENSA METALICA
Toda pichagdo, fuligem e/ou adesivos existentes fixados nas defensas, deverdo ser removidos.

A limpeza devera ser aplicada nos locais determinados pelos projetos ou ordens de servigos, executada por método que agrida o menos possivel a defensa
metalica.

Todos os servigos de limpeza de defensa metalica somente deverdo ser iniciados, apos a instalacdo de sinalizagdo de seguranga, de fornecimento da
contratada, (cones, cavaletes, dispositivos refletivos e piscantes).

4.4 BALIZADOR REFLETIVO PARA DEFENSA METALICA
(Fornecimento e Implantacio)

E um dispositivo auxiliar de sinalizagio que tem a fungdo principal de orientagdo aos condutores dos veiculos para melhor percepgdo do seu posicionamento
na via, indicar o sentido do fluxo do trafego, além de contribuir para melhor visibilidade da geometria da pista, especialmente sob condi¢des adversas de
visibilidade como chuva, condugéo noturna e sob neblina.

4.4.1. - Execucio

- Deverdo ser afixados na defensa, com formato adequado que permita o encaixe deste ao perfil da defensa.

- A execugdo consiste em afixar o elemento a defensa metalica através de parafusos da propria defensa, na posigao de fixacdo dos seus modulos.
- Serdo implantados a cada 16m em trechos retos ¢ a cada 8m nas curvas nos locais indicados no projeto.

4.4.2 - Material

O refletivo de defensa constitui-se basicamente de um suporte metalico deve atender no minimo as especificagdes e dimensdes da NBR 6971 — Figura C-18
— delineador tipo com elemento refletivo (pelicula). O refletivo serd no minimo do tipo III, de acordo com a NBR 14644, nas cores amarela e/ou branca e/ou
vermelho em ambos os lados da pista.

Sua fixagdo ndo deve comprometer a durabilidade do sistema de Defensa, assegurada pelo fabricante.
4.4.3 - Medicao

Os servigos serdo medidos por unidade instalada do dispositivo refletivo para as defensas.

4.5 AMORTECEDOR DE IMPACTO RETRATIL (VELOCIDADE < 100 Km/h)
(Fornecimento e Implantacio)

4.5.1. - Objetivo

Esta especificagdo define as caracteristicas minimas exigiveis para o fornecimento e implantagdo de amortecedores de impacto redirecionaveis para uso
como prote¢do em bifurca¢des e saidas da via, obstaculos fixos proximos a pista, e trechos iniciais de barreiras de contengéo.

4.5.2 - Defini¢oes

Os amortecedores redirecionaveis sdo aqueles que podem receber impactos frontais ou em angulo, quer seja na cabeca ou nas laterais do dispositivo de
contencdo. Devem conter e redirecionar veiculos desgovernados, dissipando a sua energia cinética e conduzindo o veiculo errante a uma parada segura e
controlada.

4.5.3 - Composicao

O amortecedor redirecionavel € composto por laminas normais de defensa (perfil ABNT), cabo, postes e fixa¢des de ago.

- Comprimento total: 12 metros;
- Postes colapsaveis articulados nas posigoes 1 ¢ 2;
- Postes padrao tipo C nas posi¢des 3 a 6;

- Comprimento das laminas (perfil W ABNT): 4
metros;

- Espacamento entre postes: 2 metros.

4.5.4 - Requisitos

O amortecedor redirecionavel deve ser projetado para impedir o risco de penetragdo no veiculo em impactos frontais e laterais. Ele deve atender os critérios
de aprovagdo da ABNT NBR 15486 ¢ NCRHP 350 (Norte-americana) dentro da velocidade projetada e para a categoria de contengdo requerida.

O material em perfis de ago deve atender a ABNT NBR 6650, CF 24, com revestimento por galvanizagdo de acordo com a ABNT NBR 6323.

O amortecedor redirecionavel deve ser fornecido, implantado e funcionar como descrito nesta especificagio.
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O local para implantagdo dos terminais atenuadores de impacto deverd apresentar risco de choque frontal com obstaculo fixo adjacente a pista de rolamento
que possa constituir perigo aos veiculos desgovernados, fundamentado nas estatisticas de acidentes.

4.5.5 - Instalacao

O amortecedor redirecionavel para ser instalado deve ter a aprovagao pela(s) norma(s) supracitada(s) devendo ser instalado de acordo com os procedimentos
aprovados do fabricante, por equipe treinada e habilitada, aplicado nas medianas (canteiro central) e nas laterais das estradas/vias.

4.5.6 - Manutencio

O reparo apds impacto deve ser feito no local da instalagdo, no menor tempo possivel visando restabelecer as condigdes de seguranga da via.
4.5.7 - Medicao

Os terminais para Defensas Metalicas serdo medidos conforme a unidade fornecida e implantada.

4.6 GRADIL PARA PEDESTRE

(Fornecimento e Implantacio)

4.6.1 - Objetivo

Esta Especificacao fixa condigdes exigiveis para o fornecimento de gradil rigido modular.

4.6.2 - Documentos Complementares

NBR - 6152 - Materiais metalicos - Determinagio das propriedades mecéanicas a tragao - método de ensaio;

NBR - 6154 - Tubos de ago de segdo circular ensaio de achatamento - método de ensaio;

NBR - 6591 - Tubos de ago carbono com costura de secdo circular, quadrada, retangular e especiais para fins industriais — especificacao;
NBR - 7397 - Produto de ago ou ferro fundido - Verificagdo do revestimento de zinco - Determinag¢@o da massa por unidade de area - método de ensaio;
NBR - 7398 - Produto de ago ou ferro fundido - Verificagdo do revestimento de zinco - Verificagdo da aderéncia - método de ensaio;

NBR - 7399 - Produto de ago ou ferro fundido - Verificagdo do revestimento de zinco - Verificagdo da espessura do revestimento por processo ndo destrutivo
- método de ensaio;

NBR - 7400 - Produto de ago ou ferro fundido - Verificagdo do revestimento de zinco - Verificagdo da uniformidade do revestimento - método de ensaio.
4.6.3 - Definicao

Dispositivo de canalizagdo, composto por duas pecas (estrutura tubular e tela com moldura) fixadas uma a outra através de parafusos anti-roubo
galvanizados, utilizado com a finalidade de oferecer maior seguranca aos pedestres, orientando-os ou canalizando-os as travessias seguras.

4.6.4 - Requisitos Gerais
4.6.4.1 - As pegas ndo deverdo apresentar trincas, fissuras, rebarbas ou bordas cortantes.

4.6.4.2 - Os acessorios constituidos por: parafusos, porcas e arruelas de pressdo, deverdo ser fornecidos, em quantidades correspondentes aos niimeros
de furos existentes na estrutura tubular.

4.6.4.3 - O revestimento de zinco devera apresentar aparéncia uniforme, isenta de manchas escuras ou de acidos, bolhas, escorias (borras), manchas de
fundente (fluxantes), corrosao branca, etc.

4.6.4.4 - O transporte e armazenamento de todas as pegas constituintes do gradil, deverdo ser efetuados de modo a nido provocarem danos ao
revestimento.

4.6.4.5 - Os ensaios de qualidade de material e revestimento serdo efetuados nas pegas que constituem o gradil, apds a fabricacdo dos mesmos.
4.6.4.6 - Os parafusos, porcas e arruelas deverdo ser embalados separadamente, em recipiente adequado.
4.6.4.7 - Os materiais (estrutura tubular e tela com moldura) deverao ser apresentados em forma de amarrados.
4.6.4.8 - Cada embalagem (amarrado, caixa, etc.) de material, devera possuir uma etiqueta com as seguintes informagdes:
a) identifica¢do do fabricante
b) identificagdo do produto
¢) namero do lote de fabricagdo
d) data da fabricagdo
e) quantidade de pecas
4.6.5 - Requisitos Especificos
4.6.5.1 - Material
4.6.5.1.1 - Estrutura tubular, confeccionada com chapa ago carbono com costura, conforme NBR - 6591.
4.6.5.1.1.1 - Composi¢ao quimica

A composicdo quimica do material devera satisfazer ao especificado na tabela abaixo:

Designacéo Minimo (%) Maximo (%)
Teor de carbono 0,08 0,23
Teor de Fosforo - 0,04
Teor de Enxofre - 0,05
Teor de Manganés 0,30 0,90
Teor de Silicio - 0,10

4.6.5.1.1.2 - Propriedades mecanicas
180 MPa

b) limite de resisténcia a tragdo minimo ....... 320 MPa

a) limite de escoamento minimo
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¢) alongamento minimo em 50 mm ................. 23 %

d) achatamento: as pegas quando submetidas aos ensaios de achatamento, ndo deverdo apresentar fissuras nas superficies internas ou
externas dos tubos. Além disso, ndo devem aparecer evidéncias de esfolheamento, falta de solidez ou defeitos de solda no decorrer de todo
0 ensaio.

4.6.5.1.2 - Tela

Sera confeccionada com fios de ago carbono comercial com diametro de 5 mm.

4.6.5.1.3 - Moldura da tela

Sera confeccionada com perfil “U” (tipo baguete) de ago carbono comercial, 12,7 x 12,7 x 12,7 mm e espessura 1,5 mm.

4.6.5.1.4 - Parafuso

O parafuso a ser utilizado na fixagdo das pegas constituintes do gradil devera ser do tipo anti-roubo, em ago galvanizado, de 1 1/4” x 3/8”.
4.6.5.2 - Dimensdes e formato

4.6.5.2.1 - As formas, dimensdes e demais caracteristicas das pegas encontram-se detalhadas nos anexos de I a VIIIL.

4.6.5.2.2 - A espessura da parede do tubo para confecgdo da estrutura tubular devera ser de: 3,75 mm.

4.6.5.2.3 - Os mddulos terdo os seguintes comprimentos: tipo I 700 mm, tipo II 1650 mm e tipo I1I 2850 mm.

4.6.5.2.4 - Os furos previstos, para fixar as pegas, deverdo ser para parafusos de 1 1/4” x 3/8”.
4.6.5.3 - Revestimento

4.6.5.3.1 - Para protecdo contra a corrosdo, as pegas deverdo ser submetidas a galvanizacao a quente, apos as operagoes de furacdo e soldagem.

4.6.5.3.2 - A zincagem devera proporcionar uma massa de zinco minima de 350 g/m2, com espessura minima de 50 micras, em cada face
revestida.

4.6.5.3.3 - O revestimento de zinco devera ter uniformidade de camada. No ensaio de "Preece" as partes lisas deverdo suportar no minimo 6 (seis)
imersdes, e as arestas vivas deverdo suportar 4 (quatro) imersoes, sem apresentarem sinais de deposito de cobre.

4.6.5.3.4 - A galvanizag@o ndo devera separar-se do metal base quando submetido ao ensaio de aderéncia pelo método de dobramento.
4.6.6 - Inspec¢iao
4.6.6.1 - Amostragem
4.6.6.2 - Ensaios
4.6.6.2.1 - Composicao quimica

Deverdo ser efetuados ensaios para determinacdo da composi¢do quimica do material conforme os métodos brasileiros e os resultados deverao
satisfazer ao especificado.

4.6.6.2.2 - Propriedades Mecanicas

Deverdo ser efetuados ensaios de acordo com a NBR - 6152 ¢ NBR - 6154, para determinacdo das propriedades mecanicas das pegas e os
resultados deverao satisfazer ao especificado.

4.6.6.2.3 - Revestimento
As pegas deverao ser ensaiadas em laboratorio de acordo com as seguintes normas:
a) peso da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR - 7397.
b) aderéncia da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR - 7398 - Método do dobramento.
¢) uniformidade da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR - 7400.
d) espessura da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR - 7399.
Os valores obtidos deverdo satisfazer ao especificado.
4.6.7 - Aceitaciio e Rejeicio
Serdo aceitos os lotes que satisfizerem aos itens 4 ¢ 5 desta Especificag@o.

Gradil rigido modulado tipo I
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4.6.8 - Objetivo

Esta Especificacdo fixa condi¢oes exigiveis relativas a execugao de servigos de instalagdo e retirada de gradil rigido modular para pedestres.

4.6.9 - Requisitos Gerais
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4.6.9.1 - Serdo de livre escolha da Contratada os métodos executivos empregados no desenvolvimento dos servigos, estando sujeitos, todavia, as
determinagdes da fiscalizagdo da EMDEC sempre que julgar necessario salvaguardar a qualidade, os prazos e as condigoes de seguranga em todos os
servigos prestados.

4.6.9.2 - A execugdo dos servigos obedecera, rigorosamente, aos projetos, instrugdes e prazos a serem fornecidos pela EMDEC, bem como as demais
disposigodes de Contrato e da presente Especificacdo Técnica.

4.6.9.3 - O desenvolvimento ¢ a entrega de cada servigo deverdo ser compativeis com a data de término estabelecidos em cada "Ordem de Servigo".

4.6.9.4 - Todo o Onus decorrente da execugdo de servigos em desacordo com os projetos de sinalizagdo ou com a presente Especificacdo Técnica
correrdo por conta exclusiva da Contratada.

4.6.9.5 - Sempre que for constatado o aparecimento de interferéncias que impe¢am o desenvolvimento normal dos servigos contratados e,
principalmente nos casos em que sua continuidade gere situacdes de inseguranga a veiculos e pedestres, a fiscalizagdo devera ser acionada de imediato,
pela Contratada, para providéncias.

4.6.9.6 - Os materiais necessarios para os servigos deverdo ser todos fornecidos pela Contratada. Incluem-se neste caso, cimento, areia, pedra, bem
como ferramentas e equipamentos necessarios.

4.6.9.7 - Qualquer transporte de material sera de responsabilidade exclusiva da Contratada, estando seu custo incluido nos pregos unitarios dos servigos.

4.6.9.8 - Os servigos somente poderdo ser iniciados apos a apresentagao do material aprovado acompanhado do laudo do laboratoério e com a respectiva
aprovagao da fiscalizagdo.

4.6.9.9 - As equipes, quando da execugdo dos servigos, deverdo portar sempre copia dos laudos de aprovagéo do material.

4.6.9.10 - Sempre que julgar necessario, a fiscalizagdo da Contratante efetuara vistoria nas equipes e equipamentos da Contratada, visando verificar as
condigdes gerais destas.

4.6.10 - Requisitos Especificos

Os Servigos de instalag@o e retirada de gradil rigido modular constituem-se basicamente dos seguintes itens:
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4.6.10.1 - Verificagdo de Interferéncias

Antes da implantagdo de cada projeto a Contratada devera, através de um supervisor de campo, analisar a existéncia de interferéncias nos locais
determinados para a instalagdo da sinalizagdo. Havendo qualquer interferéncia, devera comunicar-se imediatamente com a fiscalizagdo da EMDEC para
providéncias.

As perfuragdes executadas e ndo aproveitadas pelo aparecimento de interferéncias, deverdo ser aterradas e o piso original recomposto a expensas da
Contratada.

Toda pega cuja galvanizagao for danificada no transporte ou em modificacdo do local de instalagdo, devera ser retocada com tinta rica em zinco.
4.6.10.2 - Instalagdo
4.6.10.2.1 - Os gradis devem ser instalados de acordo com a seguinte sequéncia de servigos:
a) marcagdo dos locais de fixagdo dos modulos, em perfeito alinhamento de acordo com a especificagdo do projeto;
b) perfuracdo e assentamento dos modulos em perfeito alinhamento vertical e horizontal, com a necessaria recomposi¢do dos pisos
originais;
¢) remogdo imediata, do local dos servicos, de toda sobra de materiais e entulho, deixando-o limpo, desimpedido e com o piso recomposto.

4.6.10.2.2 - Os gradis deverao ser instalados conforme especificado no projeto, entre os modulos instalados devera haver uma distancia de 5 a 10
cm.

4.6.10.2.3 - Os modulos poderdo ser de:
- Tipo I destinados para trechos em curvas fechadas.
- Tipo II destinados para trechos retos.
- Tipo III destinados para sobrepor obstaculos ex.: Boca de lobo dupla, caixas subterraneas, etc.
4.6.10.3 - Retirada do Gradil
Os locais, onde houver retirada, deverdo ser aterrados, o piso original recomposto e o entulho recolhido.
4.6.10.4 - Equipe de Trabalho
a) Pessoal
1 (um) chefe de equipe com os seguintes atributos minimos:
- ter caracteristicas de comando,
- saber interpretar projetos de sinalizagdo de transito,
- ter iniciativa,
- conhecer e saber utilizar corretamente ferramentas e equipamentos,
- ter nogdes de seguranga do trabalho,
- ser motorista profissional habilitado,
- conhecer perfeitamente as normas de sinalizagdo
1 (um) montador
2 (dois) ajudantes gerais
b) Veiculo

1 (um) caminh@o com carroceria aberta, com lotagdo (carga util maxima incluindo condutor e passageiros) entre 3 (trés) e 4 (quatro) toneladas,
com equipamento de sinaliza¢@o giratorio, instalado adequadamente para sinalizagdo de seguranga, distico identificativo ¢ nome da empresa
contratada em suas portas.

¢) Equipamento

- deposito para cimento com capacidade para 0,2 m3, deposito para areia e pedra de 0,5 m3 e deposito para agua de 200 L, instalados sobre a
carroceria.

- recipiente para execucdo e mistura de argamassa e concreto.

2 (dois) dispositivos piscantes instalados sobre a cabine.
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1 (um) rompedor elétrico com no minimo 1.200 W de poténcia e 2.500 impactos por minuto (IPM).

1 (um) gerador elétrico com capacidade para manter em funcionamento o rompedor elétrico (tensdo de funcionamento de 110-240V,
partida automatica e geragdo de poténcia de no minimo 2.000W).

d) Ferramentas

2 (duas) cavadeiras articuladas, uma para 2 Kg e outra para 5 Kg,

1 (uma) alavanca de ago sextavada 7/8" x 2 m,

1 (um) alicate universal n.° 8,

1 (uma) turquesa,

1 (uma) talhadeira,

1 (um) martelo,

1 (um) soquete de 5 Kg,

1 (uma) marreta de 5 Kg,

1 (um) prumo de pedreiro,

1 (uma) colher de pedreiro n.° 10,

1 (uma) pa,

1 (uma) enxada,

1 (um) arco de serra,

1 (uma) prancha para misturar concreto,

¢) Material de Sinalizagdo e de Seguranga

3 (trés) cavaletes com pisca-pisca amarelo,

15 (quinze) cones de borracha refletivos.
4.6.11 - Inspecio
Durante a execugdo dos servicos serdo realizadas inspegoes pela fiscalizagdo da EMDEC, onde serdo verificados se os itens 9 ¢ 10 estdo sendo atendidos.
CONSIDERACOES GERAIS PARA DISPOSITIVOS DE SEGURANCA
Os servigos deverao ser executados mediante emissdo de ordem de servico;

Garantia dos Servigos: a garantia minima para todos os servigos de dispositivos de seguranga ¢ de 12 (doze) meses, ressalvando-se os itens ja identificados
com sua garantia;

Os horarios para execugdo dos servigos serdo preferencialmente no periodo noturno durante os dias da semana ou aos finais de semana e feriados, a fim de
viabilizar a operagdo da obra;

O prazo para execugdo dos servigos sera determinado na ordem de servigos, porém nio devera ultrapassar 10 dias;

Todos os trabalhos realizados estardo sujeitos a conferéncia por um colaborador da EMDEC e no caso de duvidas justificadas, sera solicitada inspecao, teste
ou analise de qualidade, a ser realizado por pessoa ou 6rgdo indicado pela EMDEC, de acordo com as normas da ABNT ¢ INMETRO, sendo os custos
decorrentes arcados pela contratada;

Todos os servigos realizados deverdo ter a devida sinalizagdo da obra, contendo cones, cavaletes e demais dispositivos de seguranga necessarios para a sua
execucao.

5. ACESSIBILIDADE
5.1 IMPLANTACAO DE RAMPA PARA ACESSIBILIDADE, INCLUINDO PISO TATIL
Na aplicagdo desta especificag@o € necessario consultar: ABNT NBR 9050 — Acessibilidade a edifica¢des, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos.
A sua utilizagdo ¢ recomendada nas seguintes situagdes:
a) em travessias com fluxo de pedestres superior a 500 pedestres/hora e fluxo de veiculos inferior a 100 veiculos/hora;
b) travessia em vias com largura inferior a 6,00 m.

As calgadas devem ser rebaixadas junto as travessias de pedestres sinalizadas com ou sem haver desnivel entre o término do rebaixamento da cal¢ada e o
leito carrogavel.

Os rebaixamentos de calgadas devem ser construidos na dire¢éo do fluxo de pedestres.
A inclinagdo deve ser constante e nao superior a 8,33% (1:12), conforme exemplos A, B, C e D.

A largura dos rebaixamentos deve ser igual a largura das faixas de travessia de pedestres, quando o fluxo de pedestres calculado ou estimado for superior a
25 pedestres/min/m.

Em locais onde o fluxo de pedestres for igual ou inferior a 25 pedestres/min/m e houver interferéncia que impega o rebaixamento da calgada em toda a
extensdo da faixa de travessia, admite-se rebaixamento da calgada em largura inferior até¢ um limite minimo de 1,20 m de largura de rampa.

Quando a faixa de pedestres estiver alinhada com a calgada da via transversal, admite-se o rebaixamento total da cal¢ada na esquina, conforme figura
rebaixamento C.

Onde a largura do passeio nao for suficiente para acomodar o rebaixamento e a faixa livre (figura— rebaixamentos A e B), deve ser feito o rebaixamento total
da largura da calgada, com largura minima de 1,50 m e com rampas laterais com inclinagdo maxima de 8,33%, conforme figura — rebaixamento D.

Os rebaixamentos das calgadas localizados em lados opostos da via devem estar alinhados entre si.

Deve ser garantida uma faixa livre no passeio, além do espaco ocupado pelo rebaixamento, de no minimo 0,80 m, sendo recomendavel 1,20 m (ver figura -
rebaixamento A).

As abas laterais dos rebaixamentos (figura - rebaixamento A) devem ter projecao horizontal minima de 0,50m e compor planos inclinados de acomodagdo A
inclinagdo maxima recomendada ¢ de 10%.

Quando a superficie imediatamente ao lado dos rebaixamentos contiver obstaculos, as abas laterais podem ser dispensadas. Neste caso, deve ser garantida
faixa livre de no minimo 1,20 m, sendo o recomendavel 1,50 m, conforme figura — rebaixamento B.

Os rebaixamentos de calgadas devem ser sinalizados.
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Os rebaixamentos de calgadas podem ser executados conforme exemplos A, B, C e D.

aba lateral
inclinagdo max. - 10,0%
——
|
Vista superior
Perspectiva
REBAIXAMENTO A
1,20 min.
1,50
i=8,33%

8,33%

Vista superior

Perspectiva
REBAIXAMENTO B

Vista superior

Perspectiva
REBAIXAMENTO C
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Os rebaixamentos de calgada podem estar localizados nas esquinas, nos meios de quadra e nos canteiros divisores de pistas.

5.2 RECOMPOSICAO DE CALCADA/PASSEIO

Execugio de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto moldado in loco, feito em obra, acabamento convencional, ndo armado.
Critérios para quantificagdo dos servigos

Sera utilizada a composigdo para passeios entre 5 ¢ 7cm de espessura.

Execucao

- Sobre a camada granular devidamente nivelada e regularizada, montam-se as formas, quando cabivel, que servirdo para conter e dar forma ao concreto
a ser langado;

- Finalizada a etapa anterior ¢ feito o langamento, espalhamento, sarrafeamento e desempeno do concreto;

- Para aumentar a rugosidade do pavimento, quando solicitado, fazer-se-4 uma textura superficial por meio de vassouras, aplicadas transversalmente ao
eixo da pista com o concreto ainda fresco.

Medigao

A recomposi¢do sera medida conforme a area efetivamente realizada.
5.3 BOTOEIRA PARA PEDESTRE (DEFICIENTE VISUAL)
5.3.1 - Composi¢ao

O equipamento a ser ofertado deve ser composto por 1 (uma) botoeira com placa de controle e sonorizagdo (para uma travessia sera necessario ofertar duas
botoeiras).

5.3.2 - Conexdes

Deve possuir uma saida do tipo contato seco para enviar o sinal de requisi¢do de travessia comum ou de travessia com sonorizagdo ao controlador de
trafego;

Deve receber os sinais de VERDE ¢ VERMELHO do Grupo Focal de Pedestres correspondente (fonte automatica 110/220V), retirando seu funcionamento
desta sinaliza¢@o, sem necessitar de programagao de temporizagéo.

Detalhes:
a) a botoeira deve funcionar com qualquer controlador sem a necessidade de programacao especial do mesmo, exceto, obviamente, a programagao atuada;

b) deve permitir programacao de 2 (dois) tons distintos para a sinalizagao sonora, melhorando a performance de travessias proximas, ou seja, em existindo
duas travessias proximas, uma deve poder ser programada para sonorizar em tom diferente da outra travessia proxima para evitar “cross-talk”;

¢) deve possuir um tom ou uma intermiténcia sonora para sinalizar o VERDE e outro tom ou intermiténcia sonora a para sinalizar o VERMELHO
INTERMITENTE (podendo trabalhar com Verde Intermitente);

Deve permitir programagao de atenuacgdo sonora para o periodo noturno e auséncia de som para a madrugada, visando diminuir o incdmodo da vizinhanga;

Deve permitir iniciar a sinalizagdo sonora dentro do estagio corrente de pedestres caso a solicitagdo tenha sido feita até XX segundos (programavel) do
inicio do Verde de pedestre, visando ndo forgar que o deficiente visual aguarde novo ciclo.

5.3.3 - Funcionamento
Deve possuir um funcionamento semelhante ao especificado abaixo:
Pressionando-se a botoeira, esta envia um sinal (contato seco) para o controlador informando a este da solicitagéo de travessia;

Mantendo-se pressionada a botoeira por 3 (trés) segundos, esta emite um sinal auditivo para o deficiente visual saber que sua requisi¢do foi aceita e no
tempo de travessia emite a sinalizagdo sonora no par de botoeiras que compde a travessia correspondente;

5.3.4 - Especialidades

Deve ser possivel programar para que a botoeira mantenha seu sinal (contato seco) acionado pelo tempo que seu botdo for pressionado ou manter seu sinal
até que seja cumprido o tempo de travessia de pedestre (como se o botdo permanecesse pressionado até o instante da travessia, sendo "resetado" pelo Verde
de Pedestre - isso permite trabalhar com programagdes especiais de alguns controladores);

Deve possuir uma saida indicando a requisi¢do de travessia sonorizada, tipo contato seco (diferente da saida descrita no paragrafo anterior), possibilitando:

acionar dispositivos visuais para os condutores de veiculos (alguns locais, além da sinalizagdo vertical para os veiculos, utilizam uma sinaliza¢ao especial no
brago projetado indicando a existéncia naquele instante da travessia de um deficiente visual, como "refor¢o");

ou acionar uma mensagem sonora especial ou qualquer outro equipamento que precise dessa informagdo (esta saida permanece ativa durante todo o tempo
de VERDE e VERMELHO/VERDE INTERMITENTE.

5.4 CONSIDERACOES GERAIS PARA ACESSIBILIDADE

Os servigos deverao ser executados mediante emissdo de ordem de servigo;
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Garantia dos Servigos: a garantia minima para todos os servicos de acessibilidade as guias/calgadas e para a botoeira ¢ de 12 (doze) meses, ressalvando-se os

itens ja identificados com sua garantia;

Os horarios para execugdo dos servigos serdo preferencialmente no periodo noturno durante os dias da semana ou aos finais de semana e feriados, a fim de

viabilizar a operagdo da obra;

O prazo para execugdo dos servigos sera determinado na ordem de servigos, porém nao devera ultrapassar 10 dias;

Todos os trabalhos realizados estardo sujeitos a conferéncia por um colaborador da EMDEC e no caso de duvidas justificadas, sera solicitada inspecao, teste
ou analise de qualidade, a ser realizado por pessoa ou orgdo indicado pela EMDEC, de acordo com as normas da ABNT e INMETRO, sendo os custos

decorrentes arcados pela contratada;

Todos os servigos realizados deverdo ter a devida sinalizagdo da obra, contendo cones, cavaletes e demais dispositivos de seguranga necessarios para a sua

execucao.

6. SINALIZACAO SEMAFORICA

6.1 GRUPO FOCAL POLICARBONATO PRINCIPAL 200X200X200MM A LED COM ANTEPARO
6.1 GRUPO FOCAL POLICARBONATO REPETIDOR 200X200X200MM A LED

6.1 GRUPO FOCAL POLICARBONATO PEDESTRE 200X200MM A LED

6.1.1 - OBJETIVO

Esta Especificacao fixa condigdes exigiveis para o fornecimento de grupos focais semaforicos em policarbonato e seus componentes
6.1.2 - DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Na aplicagédo desta Especifica¢éo ¢ necessario consultar:

* NBR 7995 — Sinaliza¢ao semaforica — Grupo focal semaforico em aluminio.

* NBR 8094 — Material metalico revestido e ndo revestido — Corrosao por exposicao a névoa salina.

* NBR 11003 — Tintas — Determinagao da aderéncia.

* ASTM B 26/B 26/M:1999 — Standard Specification for Aluminium — Alloy Sand Castings.

* ASTM B 85: 1999 - Standard Specification for Aluminium — Alloy Die Castings.

* ASTM B 108: 1999 - Standard Specification for Aluminium — Alloy Permanent Mold Castings.

* ASTM E 34 — Standard test methods for chemical analysis of aluminium and aluminium base alloys.

* ASTM E 8 M — Standard test methods for tension testing of metallic materials.

6.1.3 - DEFINICOES

Para os efeitos desta Especificacdo aplicam-se as seguintes defini¢des:

6.1.3.1 Semaforo: E um conjunto de dispositivos de controle de trafego que, através de indicagdes luminosas, altera o direito de passagem de correntes
veiculares ou de pedestres numa intersec¢ao de vias ou se¢do de vias.

6.1.3.2 Foco semaforico: E um elemento modular, podendo ser circular ou quadrado, independente e intercambiavel, constituido entre outros, por uma
caixa blindada, uma fonte de luz, uma lente e uma superficie refletora. Este elemento deve fornecer a informagao através da indicacdo luminosa aos
condutores de veiculos e aos pedestres.

6.1.3.3 Grupo focal: € o conjunto obtido pela montagem de dois ou mais focos semaforicos modulares, com suas faces voltadas para o sentido de
movimento.

6.1.3.4 Pestana ou Cobre foco: E um elemento destinado a diminuir a incidéncia de luz de fonte externa na lente.

6.1.3.5 Anteparo: E um painel opaco justaposto ao grupo focal destinado a destaca-lo através de contraste com o meio ambiente e melhorar a sua
visualizagdo em condigdes adversas.

6.1.3.6 Dispositivos de fixagdo: E o conjunto de elementos destinado a sustentagio de um foco semaférico ou de um grupo focal em colunas, bragos
projetados, cordoalhas e outros.

6.1.3.7 Caixa do foco: E um elemento estanque, dotado de porta de acesso, o qual acondiciona o conjunto 6tico e acessorios. A caixa do foco, através de
dispositivos especificos, deve permitir o acoplamento com outras unidades do mesmo modelo.

6.1.3.8 Conjunto de se¢io semaférica: E o conjunto obtido através da unido de duas ou mais caixas de foco.
6.1.3.9 Efeito fantasma: E o efeito de uma falsa sinalizagio originada por reflexdo da luz do sol no conjunto dtico.

6.1.3.10 Conspicuidade: E a probabilidade de um grupo focal ser percebido a uma distancia, quando inserido no meio ambiente.

6.1.4 - REQUISITOS GERAIS
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6.1.4.1 Os grupos focais deverao atender aos requisitos e exigéncias constantes da norma NBR 7995 da ABNT, exceto onde indicado em contrario.
6.1.4.2 O grupo focal consiste na montagem de um ou mais focos semaforicos.
6.1.4.3 Cada foco semaforico sera constituido de uma caixa, uma porta, um conjunto 6ptico sem a fonte de luz, com as necessarias vedagdes.

6.1.4.4 Cada foco semaforico devera ser provido de aberturas na parte superior e inferior, compativeis entre si, que permitam a montagem dos mesmos.
As aberturas superior e inferior ndo usadas para a montagem deverao ser providas de tampdes em aluminio.

6.1.4.5 A caixa do foco devera ser de construgdo modular de formato circular para os grupos focais veiculares e para grupos focais de pedestres. Os
grupos focais de pedestre deverdo ser montados com o mesmo modulo do utilizado no veicular, sendo que na parte frontal, devera existir uma caixa de
secdo quadrada, desmontavel, dotada de lente acrilica. Ambos devem possuir dispositivo que permita a ligagdo da fiagao, de modo a ndo comprometer a
hermeticidade das mesmas.

6.1.4.6 Cada caixa do foco semaforico tera uma portinhola, fabricada com o mesmo material, contendo orificios, guias, ressaltos e refor¢os necessarios
para a fixagdo das pestanas e lentes, devendo abrir-se girando sobre dobradiga vertical, da direita para a esquerda de quem olha o foco pela frente.

6.1.4.6.1 Caixa do Foco 200 mm

a) A portinhola sera presa por: um pino de latdo de 3/16” x 60 mm, com cupilhas de 5/8” x 1,3 mm em ago inoxidavel, uma presilha com
mola em aco inoxidavel fixada com dois parafusos de cabega cilindrica em ago inoxidavel M 4 x 6 e por um parafuso halen 6 x 25 mm
com arruela de fibra de 5 mm utilizado para fechamento da portinhola.

b) A caixa do foco devera ter em sua parte interna dois parafusos com rosca M 5 para fixacdo de transformador. Na lateral traseira devera
possuir um furo com rosca de 3/4”, para colocacao de filtro de bronze poroso e um furo de 3/4” para colocagdo de prensa cabo de 1/2”.

32/84



24/03/2023, 10:34 SEI/PMC - 7673029 - Contrato

¢) Cada caixa do foco devera ser acompanhada por um aro circular fixado a portinhola por quatro parafusos de cabega chata (fenda) em ago
inoxidavel M 4 x 14.

6.1.4.7 Conjunto de segdo semaforica Circular
6.1.4.7.1 Conjunto de segdo semaforica circular de 200x200x200

Sera obtida pela unido de 3 (trés) caixas de foco circular de 200 mm, que deverdo ser presas através de parafuso de cabeca sextavada em ago
inoxidavel - M 8 x 40, acompanhados de arruela lisa e pressdo - M 8, em ago inoxidavel.

6.1.4.7.2 Conjunto de se¢do semafbrica circular para pedestre

Sera obtida pela unido de 2 (duas) caixas de foco circular de 200mm. Na parte frontal da caixa foco, devera ter acoplada, uma guarnigdo
quadrada, desmontavel, dotada de lente acrilica para protecéo da lampada a LED.

6.1.4.7.3 Com o objetivo de impedir a entrada de poeira e umidade no interior da caixa do foco, devera ser previsto guarni¢do de neoprene ou
similar e filtro de bronze poroso para respiro, de grande durabilidade, de modo que ndo percam as suas propriedades em contato com os agentes
agressivos do meio ambiente.

6.1.5 - REQUISITOS ESPECIFICOS
6.1.5.1 Material
6.1.5.1.1 A caixa do foco devera ser fabricada em policarbonato, devendo atender as exigéncias constantes das normas técnicas vigentes.
6.1.5.1.2 Todos os componentes tais como: fechos, parafusos, porcas, arruelas e fixadores deverdo ser de aco inox ou galvanizados a fogo.
6.1.5.2 Pestana ou Cobre foco

6.1.5.2.1 A pestana devera ser confeccionada em chapa de aluminio de 1,0 mm de espessura, circundando % da circunferéncia nominal das lentes,
para focos veiculares e quadrada para foco pedestre, 220X175X105, conforme ABNT NBR 7823, liga 1100 ou 1200, tempera H14.

6.1.5.2.2 Devera ser separada do foco e ser fixada na portinhola, de modo que sua instalagdo e remogdo ndo interfira na abertura da caixa do foco.
6.1.5.3 Mascara Seta

6.1.5.3.1 As setas deverdo ser fabricadas em chapas de aluminio, pintadas em esmalte sintético na cor preta fosca, conforme ABNT NBR 7823,
liga 1100 ou 1200, tempera H14.

6.1.5.3.2 Serdo fabricadas para lentes tipo 200mm, com formatos e dimensdes de acordo com a norma NBR 7995.
6.1.5.4 Mascara para Pedestres

6.1.5.4.1 As figuras do homem andando ou mio espalmada (pictogramas), deverdo ser fabricadas em chapas de aluminio, pintadas em esmalte
sintético na cor preta, no formato quadrado com lado de 200 mm, com dimensdes de acordo com a norma NBR 7995.

6.1.5.5 Anteparo

6.1.5.5.1 O anteparo devera ser fabricado em chapa de aluminio de 1,5mm de espessura, pintado em esmalte sintético cor preta fosca, com
secagem em estufa, devendo apresentar boa resisténcia a incidéncia de ventos frontais.

6.1.5.5.2 Devera envolver o grupo focal tdo proximo quanto possivel, ndo interferindo na abertura da portinhola e manutencdo das pestanas.

6.1.5.5.3 Para a fixagdo do anteparo no grupo focal veicular, devera ser previsto um sistema que facilite a sua montagem, sem a necessidade do
uso de ferramentas especiais, e de modo que a sua manutencdo seja feita, sem a necessidade da retirada do grupo focal veicular do brago
projetado.

6.1.5.5.4 As dimensdes dos anteparos deverdo ser compativeis com os tipos existentes de grupos focais veiculares, devendo os mesmos ser
retangulares e possuir uma borda minima de 15 cm, em relagdo aos focos.

6.1.5.5.5 Os anteparos deverdo ser confeccionados com bordas e cantos chanfrados, ou arredondados, de forma a ndo ficarem com “pontas”, com
pelicula refletiva posicionada exatamente no modulo veicular amarelo. Nao devera ter a tarja branca em seu perimetro, conforme padrao da
cidade.

6.1.5.6 Instalagdes Elétricas Internas

6.1.5.6.1 Os grupos focais deverdo apresentar toda a fiagdo necessaria, com bitola de, no minimo, 1,0mm? com isolagdo para 600V que suporte
temperatura, de pelo menos, 85°C, bem como pontos de conex@o com isolamento adequado para ligagdes internas e externas, para o perfeito
funcionamento do conjunto.

6.1.5.7 Fixagdo dos Semaforos

6.1.5.7.1 Os suportes deverao ser de ago galvanizado a fogo ou em liga de aluminio fundido, resistentes as intempéries ¢ dimensionados de modo
a suportar os grupos focais. Quando solicitado, os suportes deverdo ser fornecidos ja montados nos grupos focais semaforicos. Os parafusos
deverao ser de ago inox ou galvanizados a fogo.

6.1.5.7.2 Os suportes deverdo permitir o posicionamento dos semaforos em torno de um eixo vertical, apds sua fixagao ao poste.
6.1.5.7.3 Os suportes deverdo ser intercambiaveis com os utilizados atualmente, sem necessidade de modificagdes.

6.1.5.7.4 Os semaforos depois de fixados em postes ou bragos projetados, deverdo permitir pequenos deslocamentos em torno do eixo para
eventuais ajustes de direcionamento dos focos.

6.1.5.8 Acabamento

Todas as pegas dos grupos focais, exceto lentes, refletores, elementos de fixagdo e vedagdo, deverdo ser pintadas em esmalte sintético na cor preta
fosca, com secagem em estufa.

6.1.6 - INSPECAO

A inspegdo devera ser efetuada nas instalagdes do fabricante, salvo acordo em contrario no ato da encomenda. Apés simples inspegdo visual, os lotes de
grupos focais que ndo atendam as condi¢des gerais previstas nesta norma, deverdo ser automaticamente rejeitados. Aqueles aprovados deverdo ser
submetidos aos ensaios:

6.1.6.1 Analise dimensional

Devera ser efetuado nos grupos focais completos 3 focos (verde, amarelo e vermelho) e 2 focos (verde e vermelho, no caso de pedestres) e também nos
suportes para fixacao e os resultados deverao satisfazer ao estabelecido nesta Especificagao Técnica.

6.1.6.2 Névoa salina

As pecas componentes do foco semaférico ndo deverdo apresentar corrosdo vermelha inclusive em travas, parafusos, etc., em ciclo de 24 e 48 horas,
conforme NBR 8094.

6.1.6.3 Composi¢do quimica
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Sera efetuado através do método de andlise indicado na norma ASTM E-34, ou outro método de comprovada eficiéncia, os resultados deverdo satisfazer
ao estabelecido nesta Especificagdo Técnica.

6.1.6.4 Caracteristicas mecanicas

6.1.6.4.1 Para os ensaios realizados em corpos de prova fundidos, quando da fabricagdo do grupo focal, os resultados deverdo atender as exigéncias da
norma ASTM.

6.1.6.4.2 Para os ensaios realizados em amostras retiradas do foco semaforico e usinados, os resultados deverdo atender a:

* Limite de escoamento:...........ccceeerverernenennne 86 Mpa
* Limite de resisténcia:.........ccceeeveerieerenennne 100 Mpa
* AloNgamento:.........ccoeueenieueieieinieinieene 1,10 %

6.1.6.5 Intensidade luminosa

Devera ser efetuada nos 3 focos (verde, amarelo e vermelho) e nos 2 focos (verde e vermelho) no caso de pedestres e os resultados deverdo estar de
acordo com a norma NBR 7995.

6.1.6.6 Hermeticidade

O grupo focal devera ser submetido a uma vazdo de 500 cm*/min por bico, através de 8 bicos, a uma distancia de 1 (um) metro por 6 horas, ndo devera
conter apos o teste mais de 5 cm® de 4gua no interior dos 3 (trés) focos.

6.1.6.7 Aderéncia

Todos os componentes pintados deverdo apresentar no ensaio de aderéncia conforme norma NBR 11003 resultados no minimo igual a GR. 1B.

6.1.7 - CONJUNTO OPTICO (LAMPADA LED) DE 200mm COM FRESNEL

https://sei.campinas.sp.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=8263752&...

6.1.7.1 Pictogramas:

6.1.7.1.1 O pictograma devera ser obtido diretamente pela disposi¢do dos LEDs sobra a placa de circuito impresso, ou através de mascara
instalada no interior da 1dampada LED.

6.1.7.1.2 Os Médulos serdo considerados como um conjunto formado pelos seguintes elementos: placas de circuito impresso com os LED e
circuitos de fonte de alimentagao, protecdes mecanicas e elétricas, terminal de conexao, lente e caixa de acondicionamento (carcaga).

6.1.7.1.3 O Modulo LED deve formar um produto Ginico que, funcionalmente, deve equivaler ao conjunto optico (refletor+lente+lampada) de
foco semaforico.

6.1.7.1.4 Os Modulos LED deverao ser de 200 mm de didmetro.
6.1.7.1.5 Os LED poderdo ser do tipo SMD (Surface Mount Device — Dispositivos Montados em Superficie).

6.1.7.1.6 Devera acompanhar o produto, um catalogo (data sheet) do fabricante do LED, indicando a procedéncia, método de fabricagdo e demais
dados técnicos de seu funcionamento e componentes.

6.1.7.1.7 O encapsulamento do LED devera ter protegdo UVA, ser incolor e ndo tingido.
6.1.7.1.8 Devem propiciar instalagdo em grupos focais convencionais e também circulares (tipo SEMCO).

6.1.7.1.9 As lampadas LED devem ser projetadas de maneira a garantir o seu adequado funcionamento nas mais diversas condigdes de meio
ambiente externo, tais como chuvas, ventos, incidéncia solar direta sobre os grupos focais, vibragdes mecanicas etc.

6.1.7.1.10 A lente deve ser incolor, de material em policarbonato nio reciclado, com prote¢ao UV, devendo suportar, sem danos, uma exposi¢ao
solar direta por um periodo superior a cinco anos.

6.1.7.1.11 A lampada deve ser composta por um ou mais conjuntos 6pticos Fresnel, que distribui e colima os feixes luminosos.
6.1.7.1.12 Os Mddulos LED devem operar na tensdo elétrica de 220VCA, com tolerancia de + 20%, e, frequéncia de 60 Hz + 5%.

6.1.7.1.13 A alimentagdo elétrica das lampadas LED veiculares deve ser feita através da saida dos controladores, por chaves contactoras ou
chaveamento eletronico (Triacs).

6.1.7.1.14 O projeto da lampada LED veicular deve levar em consideragao as caracteristicas funcionais de operagdo em modo piscante, o circuito
de monitoracdo de verde e de monitoragdo de vermelho, existentes em alguns controladores de trafego.

6.1.7.1.15 Caso seja necessario, deve ser utilizado um dispositivo de compensagdo no moddulo LED para adequagdo aos controladores
semaforicos existentes que utilizem Triacs garantindo assim o funcionamento das protegdes do controlador.

6.1.7.1.16 No caso de um mau funcionamento da fonte do LED, que impega que a lampada acenda, a fonte deve ser “visivel” ao controlador, de
modo que este entenda que a lampada esta apagada, como também, faga com que o controlador entenda que esta ligada erroneamente.

6.1.7.1.17 A poténcia nominal de cada conjunto 6ptico veicular verde e vermelho dever ser igual ou inferior a I0W e amarelo igual ou inferior a
15W.

6.1.7.1.18 O Fator de Poténcia deve ser maior que 0,92 para cada lampada LED
veicular nas condi¢des operacionais de temperatura 25°C e de tensdo especificada no item 4.1.

6.1.7.1.19 As lampadas LED veiculares devem possuir protecdo contra transientes, surtos de tensdo na alimentagdo e outras interferéncias
elétricas, conforme a NBR 5410 — Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao.

6.1.7.1.20 As lampadas LED deverdo operar na temperatura ambiente de -20°C a 60°C ¢ umidade relativa do ar de até 95%, sem prejuizo para os
seus componentes.

6.1.7.1.21 A resisténcia elétrica do isolamento dos Modulos LED nao pode ser inferior a 2,0 M, e também néo influir no perfeito funcionamento
do controlador eletronico de trafego.

6.1.7.1.22 A taxa de distor¢ao harmonica (THD) ndo deve ser superior a 20%.

Os tempos de liga e desliga (Turn-on e Turn-off time) deve ser menor que 50ms.

6.1.7.1.23 Os cabos de alimentagdo dos Modulos LED devem obedecer a coloragao

Especificada nos modulos (verde, amarelo e vermelho).

6.1.7.1.24 Os niveis de intensidade luminosa e as coordenadas cromaticidade, devem estar de acordo com a norma ABNT NBR 15889.

6.1.7.1.25 O equipamento a LED a ser entregue deve ser submetido aos ensaios descritos na NBR15889 da ABNT (Associag@o Brasileira de
Normas Técnicas) e abaixo relacionados. Tais ensaios devem ser executados por entidades qualificadas para essa realizagdo (universidades,
institutos ou laboratorios), cuja idoneidade e competéncia técnica sejam comprovadamente reconhecidas em ambito nacional e/ou internacional.
Apbs os ensaios, deve ser emitido laudo e/ou certificado comprobatorio dos testes realizados e seus resultados. Esse laudo/certificado devera
integrar a documentagao sobre o produto a ser entregue:
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- Burn in / Funcionamento;
- Intensidade luminosa;
- Fator de poténcia;
- Poténcia nominal da corrente de consumo;
- Cromaticidade;
- Imunidade a transiente;
- Resisténcia a calor;
- Resisténcia a umidade.
6.1.8 - Garantia
6.1.8.1 (trinta e seis) meses contra defeitos de fabricagao.
6.1.8.2 Degradagdo da intensidade luminosa para as lampadas a LEDs:

Ao longo do periodo de garantia, o decréscimo da intensidade luminosa da lampada LED néo devera ser superior a 30% do valor indicado ABNT NBR
15889, Intensidade Luminosa para Ladmpadas a LEDs.

6.1.9 - Ensaios, métodos de ensaio e inspecio
6.1.9.1 Ensaios
Os grupos focais poderdo ser submetidos aos seguintes ensaios.
6.1.9.1.1 Burn-in / Funcionamento para grupo focal a LEDs

As lampadas LED deverdo ser energizadas permanentemente (ciclo operacional de 100%), por um periodo minimo de 24 horas, a temperatura de
60°C.

Apds o periodo de burn-in, devera ser atestado o funcionamento das ldmpadas nas condigdes operacionais de temperatura de 25°C e faixas de
tensdo especificadas.

6.1.9.1.2 Intensidade Luminosa

Medir a intensidade luminosa. O foco e o medidor deverdo estar montados em um gonidometro e distanciados 4 m entre si. Para cada par de
angulos indicado nas tabelas 1 (Lampadas a LEDs veicular), Tabela 2 (Lampadas leds pedestre), Tabela 3 (Ladmpadas incandescente veicular) e
Tabela 4 (Lampada incandescente pedestre) do item 8 para as amostras, os focos deverdo ser energizados por 1 min e a medi¢ao efetuada.
Desligar o foco para reajustar o angulo e repetir o procedimento. Os resultados deverdo ser superiores aos valores das tabelas supracitada, apos a
correcdo da medida pela distancia entre a amostra e o medidor.

6.1.9.1.3 Cromaticidade

Medir a Cromaticidade (coordenadas). Posicionar o medidor alinhado com o eixo optico do foco e a uma distancia de 30cm do foco. Manter o
foco energizado a tensdo nominal por 10 min. E efetuar a medicéo. Os resultados deverdo estar conforme o item 10 para as lampada a led’s
veiculares e pedestre e para lampadas incandescente veiculares e pedestre.

6.1.9.1.4 Estanqueidade para grupo focal a LED’s

O grupo focal deve ser submetido a uma vazido de 500 cm3/minuto por bico, através de 8 bicos, a uma distdncia de 1 metro por 6 horas. O grupo
focal apos o teste ndo devera conter mais que 5 cm3 de agua no interior dos 3 modulos.

6.1.9.1.5 Fator de poténcia para grupo focal a LED’s
Devera ser medido o fator de poténcia das lampadas LED devem estar de acordo com o especificado.
6.1.9.1.6 Determinacao de densidade para Grupo Focal de Policarbonato com lampada a LED’s

Os corpos de prova retirados da caixa blindada serdo submetidos a analise, conforme ASTM D792 para determinag@o da densidade do material
utilizado para confeccionar o grupo focal.

6.1.9.1.7 Identificacdo do polimero para Grupo Focal de Policarbonato com lampada a LED’s

Os corpos de prova retirados da caixa blindada serdo submetidos a analise, conforme o método espectro fotometria no infravermelho para
determinacdo da composi¢do do material utilizado para fabricagao do grupo focal.

6.1.9.1.8 Determinacdo limite de resisténcia a tragao para Grupo Focal de Policarbonato com ldmpada a LED’s

Os corpos de prova retirados da caixa blindada serdo submetidos ao ensaio de tragdo conforme ASTM D638 para determinagdo dos seguintes
parametros:

a) Limite de resisténcia a tragdo;

b) Modulo de elasticidade a tragéo;

c¢) Alongamento.

6.1.9.1.9 Limite de resisténcia a flexao para Grupo Focal de Policarbonato com lampada a LED’s

Os corpos de prova retirados da caixa blindada serdo submetidos ao ensaio de flexdo conforme ASTM D790 para determinagdo dos seguintes
parametros:

a) resisténcia a flexao no limite elastico
b) modulo de flexao
6.1.9.1.10 Resisténcia ao Impacto para Grupo Focal de Policarbonato com lampada a LED’s

Os corpos de prova deverao ser ensaiados conforme ASTM D 256-03 para determinag@o da resisténcia ao impacto Izod original e apds exposi¢ao
ao intemperismo artificial por 500 horas, conforme ASTM G 155-00ael — ciclo 1.

Os valores encontrados deverdo ser superiores aos descritos abaixo:

- Original: 250 J/m;

- Apoés exposicdo ao intemperismo artificial de 500 horas: 80 J/m.

6.1.9.1.11 Poténcia nominal da corrente de consumo para Grupo Focal a LEDs

As medidas deverao ser feitas nas condigdes operacionais de temperatura a 25°C e devem ser inferiores as estabelecidas.

6.1.9.1.12 Imunidade a transiente para Grupo Focal a LEDs
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As lampadas veiculares a LED deverdo ser submetidas a uma tensdo de 300 Vca, por um periodo de 10 segundos, apos o qual devera ser
verificado o seu funcionamento.

6.1.9.1.13 Resisténcia a calor para Grupo Focal a LEDs

A lampada veicular a LED devera ser submetida a um choque térmico, com ciclo de variagdo da temperatura entre -10° C a 60° C e umidade
relativa do ar de 90%. Deverdo ser feitos no minimo 20 ciclos de 30 minutos de elevagdes e 30 minutos de decréscimos. Apds o choque térmico
devera ser verificada a intensidade luminosa nos seguintes pontos de medida:

Ponto 1: angulo vertical (abaixo) = -5°
angulo horizontal (eixo central) = 0°

Ponto 2: dngulo vertical (abaixo) = -5°
angulo horizontal (eixo central) = +15°

6.1.9.1.14 Inspe¢ao dimensional para grupo focal a LED’s e incandescente.
Consiste na medi¢ao das dimensdes da amostra.
6.1.9.2 Expressao dos resultados

A contratada devera apresentar laudos realizados por institutos ou 6rgdos nacional com credencial do INMETRO, de todos os itens desta especificagao.
Caso o laboratorio realize os ensaios em laboratorios terceirizados, devera constar no laudo o ensaio realizado especificando o instituto credenciado
pelo INMETRO ou credenciada na ABIPTI (Associagdo Brasileira das Institui¢cdes de Pesquisa Tecnologica).

6.1.10 - ACEITACAO
Serdo aceitos os lotes que satisfagam as exigéncias desta Especificagdo Técnica.
GRUPO FOCAL PRINCIPAL 200X200X200MM A LED COM SEQUENCIAL

|
I

Caracteristicas especificas do grupo veicular com sequencial:

— Fabricado em material resistente ao tempo, na cor preta;

— Modulos sequenciais regressivo de tempo do sinal verde e vermelho, com LED’S de alta intensidade de brilho e resolugdo tipo verde azulado com
moédulos de LED'S de alta resolugéo;

— Estrutura de semaforo integrado com modulos sequenciais, que mostra uma sequéncia regressiva do tempo total de cada cor (verde/vermelha);

— A CPU (unidade central de processamento) do médulo sequencial, deve estar baseada em microprocessador para facilitar futuras melhorias e
adaptagdes aos diversos tipos de funcionamento dos equipamentos de transito;

— A CPU do Mddulo semaférico sequencial deve estar apta a mostrar a sequéncia semaforica do tempo do sinal verde e vermelho durante todo o dia
(monoplano), bem como para os semaforos com diferentes valores de tempo de sinal (multiplano);

— O equipamento ndo deve alterar as caracteristicas dos controladores de seméaforos ja instalados O equipamento deve funcionar com qualquer tipo de
controlador de semaforos instalados;

— O equipamento deve apresentar todas as sequencias regressivas corretamente, ¢ quando houver mudanga de plano, o mesmo devera durar no
maximo dois ciclos para o ajuste do tempo;

— A alimentagao elétrica do semaforo, 1ampadas e modulos sequenciais deve trabalhar com fonte chaveada 90V a 240V e 12VDC;

— O equipamento ndo deve exigir alimentagdo elétrica independente, ou seja, deve utilizar a alimentagdo dos focos verde, vermelho e amarelo do
grupo semaforico;

— Aestrutura integrada deve apresentar protetor de foco (“pestanas”) individual para cada ldampada de LED e também para cada modulo sequencial;

— A placa eletronica de controle dos modulos sequenciais deve conter, na mesma PCI, além dos componentes eletronicos dos circuitos inerentes ao
controle, os componentes do circuito da fonte chaveada para sua alimentagdo de 90Vac a 240 Vac.

6.2 GRUPO FOCAL PEDESTRE 200X200 MM A LED COM CONTADOR REGRESSIVO
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6.2.1 - Objetivo
Esta especificacdo estabelece as caracteristicas basicas dos Grupos Focais para Pedestre com contador Regressivo.
6.2.2 - Definicio

Entende-se por GRUPO FOCAL para Pedestre com Lampada a Led e Contador Regressivo como sendo o conjunto formado pelos seguintes elementos:

e Placas de circuito impresso com circuitos de diodos LED;
* Fonte de alimentagao;

e Protegdes mecanicas e elétricas;

e Terminais de conexdo;

e Lente;

¢ Caixa de acondicionamento (carcaga).

O GRUPO FOCAL devera ser formado por 2 méddulos que funcionalmente sdo idénticos aos focos de um semaforo para pedestre.

O foco vermelho, além do seu pictograma tradicional (Mao Espalmada — adotado na cidade de Campinas), devera adicionalmente sinalizar o tempo restante
da travessia, através de um display numérico, com no minimo dois digitos na cor verde. Este tempo devera ser medido pelo GRUPO a cada ciclo e mostrado
no ciclo seguinte com o valor inicial do contador regressivo.

O foco verde apresentara o pictograma tradicional de permissio de atravessar a via através de LEDs.
6.2.3 - Requisitos gerais

6.2.3.1 - O GRUPO devera possuir cabo de alimentagdo de se¢do minima de 1,5mm?, com comprimento de pelo menos 50 cm, com a terminagdo do
cabo para fixagdo em barras de bornes de 2,5mm?.

6.2.3.2 - Os cabos de alimentagdo do Grupo Focal para pedestre a LED deverdo obedecer a colocagdo em conformidade com as cores das lampadas
(verde ou vermelho).

6.2.3.3 - Os Grupos devem funcionar em qualquer controlador de transito eletronico nacional ou internacional (exemplos: Tesc, Digicon, Datapron e
Peek, entre outros).

6.2.4 - Requisitos especificos
6.2.4.1 - Pictogramas
6.2.4.1.1 - O pictograma devera ser obtido diretamente pela disposi¢do dos LEDs sobre a placa de circuito impresso.

6.2.4.1.2 - A distribuigdo e ligagdes em série dos diodos LED (circuito LED) deverio ser feitas de maneira que a falha de um circuito néo resulte
na desconfiguragdo do pictograma.

6.2.4.2 - Tecnologia LED

6.2.4.2.1 - Os diodos LED deverdo utilizar tecnologia AllnGaP (Aluminio indio Galio Fosforo) para as cores vermelho e a tecnologia InGaN
(Indio Galio Nitrogénio) para a cor verde.

6.2.4.2.2 - O encapsulamento do diodo LED devera ter protegdo UVA e devera ser incolor, ndo tingido.
6.2.5 - Funcionamento

6.2.5.1 - Durante o intervalo em que o foco vermelho estiver energizado, devera ficar aceso o pictograma correspondente, na cor vermelha, de proibi¢ao
de travessia.

6.2.5.2 - Durante o intervalo em que o foco verde estiver energizado, devera ficar aceso o pictograma correspondente, no outro foco, um display de no
minimo 2 digitos, na cor verde, que mostrara o tempo restante da travessia, com resolu¢do de um segundo. O tempo mostrado no inicio de cada periodo
verde devera ser o tempo aprendido no ciclo anterior.

6.2.5.3 - Exige-se uma precisao minima de 500 ppm (quinhentos partes por milhdo) nas indica¢des do contador regressivo de forma a se ter sempre a
mesma indicagdo em varios GRUPOS FOCALIS conectados em paralelo a uma mesma saida do controlador de transito.

6.2.5.4 - Caso o tempo regressivo supere a capacidade do display, este devera indicar seu valor maximo (99 para um display de 2 digitos).

6.2.5.5 - Caso o tempo regressivo, aprendido num ciclo, seja inferior a 3 segundos, o software do equipamento devera despreza-lo, devendo mostrar o

@ n

caractere “--
6.2.5.6 - O GRUPO FOCAL devera manter o valor do tempo regressivo, mesmo na falta de energia elétrica, por um periodo minimo de 4 horas.
6.2.6 - Caracteristicas elétricas

6.2.6.1 - A alimentag@o elétrica nominal do GRUPO FOCAL sera de 20% e frequéncia do CONTADOR REGRESSIVO sera de 110 ou 220Vca, com
tolerancia de 60Hz +5%.
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6.2.6.2 - A distribui¢do dos diodos nos circuitos LED do GRUPO FOCAL devera permitir operagdo normal para a condi¢@o de falha de até 10% dos
LEDs.

6.2.6.3 - Qualquer anomalia em um diodo LED ndo devera resultar em apagamento superior a 5% do total de diodos LED do GRUPO FOCAL.
6.2.6.4 - A poténcia nominal de cada um dos modulos do GRUPO FOCAL devera ser igual ou inferior a 11 W, na tensdo nominal de operagao.

6.2.6.5 - O fator de poténcia do GRUPO FOCAL nido devera ser inferior a 0,90, quando operada em condi¢do nominal de tensdo e temperatura para
pictograma verde e 0,6 para pictograma vermelho.

6.2.6.6 - O GRUPO FOCAL devera possuir protegdo contra transientes, surtos de tensdo na alimentaco e outras interferéncias elétricas, de acordo com
a NBR5410.

6.2.6.7 - O GRUPO FOCAL devera operar na temperatura ambiente de —10°C a 40°C e umidade relativa do ar de até 90%, sem prejuizo para os seus
componentes.

6.2.7 - Caracteristica fotométricas

6.2.7.1 - A intensidade luminosa dos pictogramas dos GRUPOS FOCAIS PARA PEDESTRE COM LAMPADA A LED E CONTADOR REGRESSIVO
devera ser igual ou superior aos valores minimos definidos na tabela 1.

Angulo Vertical (em relagio a | Angulo Horizontal (em relagio ao eixo Intensidade luminosa (candela)

eixo central) central) Vermelho Verde
0 100 120

-5 +15 40 60
+25 20 20

TABELA 1 — INTENSIDADE LUMINOSA MINIMA / LAMPADA LED PEDESTRE.

6.2.7.2 - A cor dominante emitida pelo GRUPO FOCAL PARA PEDESTRE COM LAMPADA A LED E CONTADOR REGRESSIVO devera obedecer
aos intervalos especificados na tabela 2.

Cor Comprimento de Onda

Vermelho || 620 — 680

Verde 490 - 510

TABELA 2 — COR DOMINANTE
6.2.8 - Ensaios

6.2.8.1 - Ensaios

O grupo focal deve ser submetido aos seguintes ensaios.
6.2.8.1.1 - Ensaio dimensional
Consistira da medi¢ao das dimensdes da amostra e da analise de conformidade.
6.2.8.1.2 - Ensaio elétrico inicial
Verificar o funcionamento da amostra com tensdo nominal;
Aplicar tensao de 1,0 KVA, 60 HZ, por 1 minuto, entre todos os terminais de alimentacao curto-circuitados e a carcaca aterrada;
6.2.8.1.3 - Verificar o funcionamento da amostra com tensdo nominal
Ensaio climatico / Burn-in / resisténcia ao calor.

Submeter a amostra do Grupo Focal para Pedestre a LED a temperatura de 50°C por um periodo de 24 horas. Manter a amostra energizada com
tensdo nominal durante todo este periodo verificando o seu funcionamento.

Submeter a amostra desenergizada a 50°C por um periodo de 30 min, baixar rapidamente a temperatura para -10°C e manté-la por mais 30 min.
Repetir este procedimento 10 vezes e verificar o funcionamento da amostra com tensdo nominal.

Os blocos Semaforicos a LED deverdo ser submetidos a um choque término, com ciclo de variagao da temperatura entre -10° a 50°C e umidade
relativa do ar de 90%.

6.2.8.1.4 - Ensaio Elétrico Final

Verificar o funcionamento da amostra com tensdo nominal,

Aplicar tensdo de 1,0 KVCA, 60 Hz, por 1 minuto, entre todos os terminais de alimentag@o curto-circuitados e a carcaga aterrada.
Verificar o funcionamento da amostra com tensdo nominal;

Aplicar por um periodo de 10s uma tensdo 50% acima da nominal e verificar o funcionamento;

Verificar o funcionamento variando-se a tensdo nominal em +/- 20% e a freqiiéncia nominal em +/- 5%

Medir a Poténcia Aparente de entrada (S em VA), com tensdo nominal;

Calcular o Fator de Poténcia como sendo a razdo entre as poténcias ativa e aparente. Os resultados deverdo estar conforme o item 6.5.
6.2.8.1.5 - Ensaio Fotométrico

Apbs o periodo de burn-in, devera ser verificado o comprimento de onda da cor dominante no espectro da luz emitida pelas lampadas veiculares a
LED conforme indicado no item 7.2.

A medicao devera ser realizada nas condigdes operacionais de temperatura a 25° C e tensdo nominal e devem estar de acordo com os valores da
tabela 2.

Ap6s o periodo de burn-in, devera ser feita a verificagdo dos valores da intensidade luminosa dos pontos de medida indicados na tabela 1. O foco
¢ o medidor deverdo estar montados em um gonidmetro e distanciados 4 m entre si. Para cada par de angulos indicado na tabela 1 do item 7.1
para as amostras, os focos deverdo ser energizados por 1 min e a medigdo efetuada. Desligar o foco para reajustar o angulo e repetir o
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procedimento. Os resultados deverdo ser superiores aos valores das tabelas, supracitadas, apos a correcdo da medida pela distancia entre a
amostra ¢ o medidor.

6.2.8.1.6 - Isolagdo
No caso do médulo semaforico a LED utilizar carcaga metalica, devera ser verificado a rigidez dielétrica, através da aplicagdo de uma tensao de

1500 VCC, pelo periodo de 01 (um) minuto, entre todos os terminais colocados em curto circuito e a carcaga.

6.2.8.1.7 - Ensaio de Hermeticidade

Durante 06 (seis) horas, as amostras devem ser submetidas a jatos de agua, com vazio total de 4 L/min, através de 8 bicos posicionados a 1 m de

distancia.

O volume de agua encontrado, ndo pode ser superior a 5 cm2.

6.2.8.2 - Expressao dos resultados

A contratada devera apresentar laudos realizados por institutos ou 6rgdos nacionais, credenciados pelo INMETRO, dos itens desta especificagao.

No caso do laboratério realizar os ensaios em laboratorios terceirizados, devera constar no laudo o ensaio realizado, especificando o instituto
credenciado pelo INMETRO ou credenciada na ABIPTI (Associagdo Brasileira das Institui¢oes de Pesquisa Tecnologica).

6.3 BOTOEIRA PARA PEDESTRE

6.3.1 - Objetivo

Esta especificagdo estabelece condigdes minimas para o fornecimento de Botoeiras.

6.3.2 - Definicoes

Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes definigdes:

Botoeira: E um elemento composto de um botdo para acionamento de contato

Botao: Dispositivo de acionamento

6.3.3 - Dimensoes

As Botoeiras deverao ter dimensdes conforme o desenho a seguir, com tolerancia de 5%.

6.3.4 - Materiais

I
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A Botoeira deve ser de aluminio conforme Normas abaixo:
6.3.4.1 - Ligas para fundigdo em molde de areia conforme normas ASTM B-26/82 - 356 / A356 /357 / A357 /328 / B443 /319 /514 /705;
6.3.4.2 - Ligas para fundigdo em molde permanente (coquilha) conforme normas ASTM B-108/92 - 356 / A356 /357 / A357 /359 / 319 / B443 / 443 /

705;

6.3.4.3 - Ligas para fundigéo sob pressdo conforme normas ASTM B-85/82 - A413 /413 / A360 /360 / 384;

17

e

6.3.4.4 - Botdo de comando fabricado em material termoplastico de alta resisténcia, desmontavel, faceado, tamanho 30mm, com um bloco N.A, de
corpo e aro na cor preta e botdo na cor verde.
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6.3.5 - Fixacdes
A fixacdo da Botoeira deve ser em coluna de ago, por um tinico parafuso em ago inox ® %4”x 2”, cabega redonda;
As Botoeiras serdo fornecidas com todos os suportes necessarios para fixagao.
6.3.6 - Acabamento Externo
Processo
As Botoeiras deverdo passar por um processo de desengraxe, decapagem e fosfatizacdo, de modo a garantir a perfeita aderéncia das tintas.
Acabamento

Os modulos depois de desengraxados, decapados e fosfatizados devem receber acabamento externo na cor cinza texturizado N6,5, ap6s a aplicagdo de wash-
primer a base de cromato de zinco. O acabamento externo, em tinta a pd, a base de resina hibrida epoxi-poliester, por deposi¢do cletrostatica, com
polimerizacdo em estufa a 200°C.

6.3.7 - Garantia
12 (doze) meses contra defeitos de fabricagéo.

Durante a vigéncia do periodo de garantia a botoeira que apresentar qualquer tipo de defeito de fabricagdo sera substituido ou reparado sem 6nus para a
contratante.

SUPORTES SIMPLES (101,6 / 114,3) MM
Deverao atender a norma ABNT NBR 7995.

SUPORTES DUPLOS (101,6 / 114,3) MM
Deverao atender a norma ABNT NBR 7995.

SUPORTES BASCULANTES (101,6) MM
Deverdo atender a norma ABNT NBR 7995.

SUPORTES BASCULANTES (76) MM PARA BRACO CONICO

CONJUNTO SUPORTE SUPERIOR E INFERIOR PARA COLUNA CONICA - (trilho)
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6.4 COLUNAS E BRACOS PARA SINALIZACAO SEMAFORICA
6.4.1 - Objeto
Colunas e bragos projetados completos para suporte de sinalizagao semaforica de transito.
6.4.2 - Caracteristicas
6.4.2.1 - Material

As pecas serdo confeccionadas com chapas de ago carbono com costura, conforme norma NBR 6591, exceto as tampas de vedacdo que serdo em PVC.

6.4.2.2 - Tratamento Superficial

6.4.2.2.1 - Para protecdo contra corrosdo, as pegas deverdo ser submetidas a galvanizagdo a quente, apds as operagdes de furagio e soldagem.

6.4.2.2.2 - A galvanizagdo devera ser executada nas partes internas e externas das pecas, devendo a superficie apresentar uma deposicdo média de
400 gramas de zinco por metro quadrado e 350 gramas de zinco por metro quadrado nas extremidades da peca.

6.4.2.2.3 - A galvanizago ndo devera separar-se do material base quando submetido ao ensaio de aderéncia pelo método de dobramento.

6.4.2.2.4 - A galvanizagdo devera ser uniforme, ndo devendo existir falhas de zincagem. No ensaio de Preece, as pegas deverdo suportar no
minimo 6 (seis) imersdes, sem apresentar sinais de deposito de cobre; os parafusos e porcas deverdo suportar um minimo de 4 (quatro) imersdes.

6.4.2.2.5 - A espessura da galvanizagdo devera ser de no minimo 55um.
6.4.2.2.6 - Os materiais estdo de acordo com a NB-25, EB-182 ¢ EB-344.

6.4.3 - Ensaios
6.4.3.1 — Material

6.4.3.1.1 - Composi¢ao quimica

Deverio ser efetuados ensaios para determinagdo da composi¢do quimica do material e os resultados deverdo satisfazer ao especificado na NBR —
6006:

Min. Max.
Teor de Carbono: 0,08% 0,23 %
Teor de Fosforo: - 0,04 %
Teor de Enxoftre: - 0,05 %
Teor de Manganés: 0,3,0% 0,90 %
Teor de Silicio: - 0,10%

6.4.3.1.2 - Propriedades Mecanicas

6.4.3.1.2.1 - Deverdo ser efetuados ensaios de acordo com a NBR — 6252 para determinagéo das propriedades mecénicas do material e os
resultados deverdo satisfazer ao abaixo especificado:

- Limite de escoamento minimo: 180 MPa
- Limite de resisténcia a tragdo minimo: 320 MPa
- Alongamento minimo ap6s ruptura: 23 %

6.4.3.1.2.2 - O ensaio de achatamento, realizado de acordo com a NBR —6154, ndo devera apresentar fissuras nas superficies internas ou
externas dos tubos. Além disso, ndo devem aparecer evidéncias de esfolheamento, falta de solidez ou defeitos de solda no decorrer dos
ensaios.

6.4.3.2 - Revestimento
As pecas deverao ser ensaiadas em laboratorio de acordo com as seguintes normas:

6.4.3.2.1 - Peso da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR — 7397.
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6.4.3.2.2 - Aderéncia da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR — 7398 — Método do dobramento.
6.4.3.2.3 - Uniformidade da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR — 7400.
6.4.3.2.4. Espessura da camada de zinco: ensaios de acordo com a NBR —7399.
6.4.3.3 - Dimensdes
6.4.3.3.1 - Dimensdes deverao atender a planilha de itens.
6.4.3.3.2 - Dimensdes deverao ser de acordo com os desenhos anexos.

6.4.4 - Aceitacio e Rejeicao

A contratante se reserva o direito de rejeitar parte ou total do fornecimento e implantacdo que estiver em desacordo com os itens 2 e 3 desta especificagdo, ou

mesmo danificagdes durante o transporte.

A contratada devera apresentar Laudos desses materiais caso a Contratante solicite, em qualquer periodo de vigéncia do Contrato.
6.5 CHUMBADOR "J"

Conjunto composto por 4 unidades de chumbador, porca e arruela lisa de pressao.

6.6. BASE EM CONCRETO PARA COLUNA CONICA

Sera executada de acordo com a coluna conica a ser implantada, simples ou composta, em atendimento as normas relacionadas.
6.7. CAIXA DE PASSAGEM EM FERRO FUNDIDO - TIPO PI (COM TAMPA)

6.8. CAIXA DE PASSAGEM EM CONCRETO - TIPO RM (COM TAMPA)

6.9 REDE DE 1 DUTO EM PEAD (@ 50 A 110 MM) - METODO NAO DESTRUTIVO

6.10 REDE DE 1 DUTO EM PVC CORRUGADO (@ 75 MM) - METODO DESTRUTIVO

6.11. EXECUCAO DE DUTOS PARA CABEAMENTO SUBTERRANEOS POR METODO DESTRUTIVO E NAO DESTRUTIVO
6.12 METODO DESTRUTIVO

6.12.1 - Objetivo

Esta Especificagdo visa fornecer as diretrizes para implantagdo e manutengdo das construgdes civis de dutos subterraneos, caixas de passagem, bases para

colunas semaforicas e controladores, bem como para a execugao de alteragdes do tragado geométrico em vias publicas.
6.12.2 - Requisitos Gerais

6.12.2.1 - Projetos e autorizagdes

Os projetos, as autorizagdes de obras e ordens de servico serdo elaborados e fornecidos pela CONTRATANTE, para execugio em campo das obras civis

pela Contratada.

Podera eventualmente, ocorrer alteragdes em funcdo da existéncia de obstaculos enterrados. Essas alteragdes, somente serdo autorizadas pela

fiscalizagdo da CONTRATANTE.
6.12.2.2 - Sinalizagdo das obras

As sinalizagdes exigidas correrdo as expensas da Contratada.

Devera ser executada sinalizagdo adequada para manter a seguranga dos motoristas e dos pedestres, através de cavaletes, cones, tapumes, sinalizadores

e etc.

6.12.2.3 Equipamentos minimos necessarios

Os equipamentos, materiais e ferramentas necessarios para a execucdo das obras, deverdo apresentar bom estado de conservagdo e perfeito

funcionamento; e a quantidade nao podera sofrer redugéo ao longo do Contrato:
- 1 (uma) retro - escavadeira, montada sobre trator de pneus,
- 1 (um) compressor de ar rebocavel,
- 2 (dois) rompedores pneumaticos,
- 1 (um) rolo compressor de rodas lisas, vibratorio,
- 1 (uma) placa vibratoria,
- 1 (um) compactador de solos, pneumatico,
- 2 (dois) vibradores de imersao, tipo agulha,
- 1 (um) caminhdo basculante,
- 1 (um) Caminhao carroceria,
- 100 (cem) tapumes, pintados na cor branca com os nomes das empresas Contratante ¢ Contratada,
- 100 (cem) barragens moveis para sobrepor em tapumes,
- 20 (vinte) m2 de chapas de ago para cobertura de valas,
- 100 (cem) grampos de ago para fixagdo das chapas,
- 50 (cinquenta) cones de borracha, sendo 25 (vinte e cinco) providos de luzes
6.12.3 - Requisitos Especificos

6.12.3.1 - Descrigdo dos servigos

A implanta¢do e a manutencdo das construgdes civis dos sistemas semaforicos consistem nos servigos de rompimento da pavimentagio, escavacao,
construgdo de redes de dutos envelopados em concreto de cimento Portland, bases para colunas semaforicas, bases para controladores, caixas de

passagem e a reconstrugdo da pavimentagao.

6.12.3.2 - Execugéo das obras

Com os projetos e as autoriza¢des de servigo e de obras em poder da Contratada, se fara um reconhecimento dos servigos liberados. Nesta ocasido sera
tracada uma programagao para o desenvolvimento dos trabalhos, devendo a mesma obedecer as restrigdes especificas a ocupacdo de canteiros e leito,

periodo para execugdo, horario de circulagdo de veiculos/ carga e descarga, descritos na autorizagdo para execucdo de obras.
6.12.3.3 - Solo de empréstimo e das valas

Serdo considerados como solos bons e, portanto, aproveitaveis para reaterro, os solos que forem compactaveis.
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Consideram-se improprios para a preenchimento de valas, todos os materiais instaveis (solos micéceos, organicos ou expansivos) ou que ndo possam
ser facilmente compactaveis. Sempre que o material (solo local ou importado) apresentar, a critério da fiscalizagdo, umidade excessiva ou materiais
instaveis, devera obrigatoriamente ser substituido.

6.12.3.3.1 - Solo ruim

Todos os solos que ndo satisfizerem as condigdes anteriormente descritas e/ou apresentarem excessiva umidade, serdo classificados como solos
ruins, e, portanto, deverao ser substituidos no reaterro. Nesses casos sera feita escavagao suplementar para acomodar o seguinte:

- Camada de brita corrida (inclusive p6 de pedra) com didmetro maximo de 75 (setenta e cinco) mm, com 15 (quinze) cm de espessura minima,
apos adensamento;

- O assentamento dos dutos, sera feito apds a colocagdo da brita;
- Nas escavagoes executadas em presenca da agua, o esgotamento deve ser continuo para evitar o carreamento da brita corrida, ou os finos desta.
6.12.3.4 - Marcagao da vala e remogao da pavimentagio
A marcagdo da vala ¢ feita a partir da locagdo do eixo, marcando a metade da largura para cada lado em todos os pontos de nivelamento.
Apds determinados os pontos, estes sdo unidos por meio de uma corda esticada e o pavimento ¢ marcado com tinta ou giz.
Determinada a vala, a pavimentagdo sera removida utilizando os equipamentos convencionais de demoli¢ao.

Quando o solo for classificado como bom deve-se tomar o cuidado de separar o entulho da remogéo com o do material da escavacdo, recomendando-se
que o entulho seja retirado antes do inicio da escavagao.

6.12.3.5 - Escavagao das Valas

6.12.3.5.1 - As valas para acomodagdo de 1, 2 ou 4 dutos, deverdo ter largura padrdo de 38 (trinta e oito) centimetros. A profundidade minima das
valas, para rede de 1 ou 2 dutos sera de 85 (oitenta e cinco) centimetros para leitos carrogaveis e de 75 (setenta e cinco) centimetros para leitos
ndo carrogaveis. Para rede de 4 dutos a profundidade minima para leitos carrogaveis serd de 98 (noventa e oito) centimetros e para leitos ndo
carrocaveis sera de 88 (oitenta e oito) centimetros.

6.12.3.5.2 - Os servigos de escavagdo de valas poderdo ser manuais ou mecéanicos, desde que o uso de maquinas seja nos horarios autorizados e
ndo exponha a riscos a seguranga da obra e da populagdo.

6.12.3.5.3 - Na escavac@o manual ou mecanica, os operarios deverdo sempre usar equipamentos de protecdo, capacetes, botas de borracha, luvas,
etc. Em especial devera ser usado protetor de ouvido para uso de martelete.

6.12.3.5.4 - Os postes e arvores, quando a vala passar proximo e houver possibilidade de tombamento dos mesmos, serdo devidamente escorados.

6.12.3.5.5 - As tubulagdes com probabilidade maior de serem danificadas com a abertura das valas sdo as de esgotos e guias potaveis, devido a
sua maior frequéncia.

6.12.3.6 - Abertura de vala no periodo noturno

Cuidados especiais serdo tomados, para evitar acidentes como segue:
6.12.3.6.1 - Interrupgao da via
Quando houver necessidade de interromper a via, com antecedéncia, a montagem de esquema de desvio.
6.12.3.6.2 - Valas em passagem de veiculos pesados

Nas valas perpendiculares ao eixo da rua, ou em frente a posto de gasolina, oficinas e garagens de veiculos pesados, as valas deverdo ser
escoradas e protegidas com chapas de ago grampeadas. Os grampos serdo do tipo utilizado nas ferrovias de comprimento aproximado de 10 cm.

6.12.3.7 - Para evitar que os separadores se desloquem quando do recobrimento dos dutos, estes serdo amarrados transversalmente a linha de dutos com
arame recozido.

6.12.3.8 - Juncao dos tubos poderdo ser executadas dentro e fora da vala dependendo das condig¢des locais. Na confeccdo das emendas serdo usados os
seguintes materiais:

. estopa branca;

. lixa;

. solugdo limpadora;

. adesivo (cola) recomendado pelo fabricante dos dutos;
. pincel;

. lima meia cana murga;

. solucdo solvente.

6.12.3.9 - Concreto

O concreto sera produzido com cimento Portland comum, constituido de mistura homogénea e materiais obedecendo aos requisitas das especificacdes e
métodos de ensaio da ABNT.

A propor¢ao do agregado miudo no volume total do agregado sera fixada de maneira a obter-se um concreto com trabalhabilidade adequada do seu
emprego, devendo estar entre 30% e 50%.

O tempo decorrido entre a mistura pronta da central e o inicio do adensamento, ndo deve ser superior a 1 (uma) hora.
A agua deve ser limpa o bastante para ser potavel.
Caracteristicas:

A quantidade de dgua serd minima compativel com a trabalhabilidade necesséria e sua consisténcia devera ser garantida pelo ensaio de abatimento
(slump) MB - 256 da ABNT;

consumo minimo de cimento...........c.ccceveuenee 300K g/m3;
diametro maximo do agregado gratdo............ 12,5 mm;

resisténcia minima

Envelopamento de dutos fck = 9,0 MPa
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Blocos de fundagdo para poste fck = 13,5 MPa
Recomposi¢ao de pavimentagido fck = 12.0 MPa
base de guias e bolas e pobre rolado fck = 15,0 MPa
Sarjetas (1) fck = 25,0 MPa
base de controlador (1) fck =21,0 MPa
pavimento rigido fck =32,0 MPa

(1) - o slump néo devera exceder a 8§ cm, abatimento (Slump) 8 cm + ou — 3cm.
6.12.3.10 - Concretagem

A Contratada devera comunicar a Fiscalizagdo da CONTRATANTE, com antecedéncia ndo inferior a 12 (doze) horas, para liberagdo e
acompanhamento da concretagem. Qualquer concretagem somente sera realizada com a aprovagéo da fiscalizagdo da CONTRATANTE.

6.12.3.11 - Caixas de passagem subterraneas

6.12.3.11.1 - Caixa de passagem com tampa de ferro tipo pesado 600 mm de didmetro — 600mm de altura Caixa de passagem a ser utilizada em
passeios e jardins publicos, composta por:

a) 2 anéis de concreto de 600mm de didmetro interno, 300mm de altura cada e 50mm de espessura.

b) Tampao de ferro fundido cinzento articulado ASTM-A 48 classe 40-S/DIN 1961 classe GG-18 ou equivalente, com resisténcia mecanica para
uma carga maxima no centro do tampao de 2900 Kgf.

c) Esse material serd usado para dutos subterraneos semaforicos e para Rede de transmissdo de dados.

d) O anel de concreto e o tampao de ferro fundido deverdo ser confeccionados conforme desenho anexo com todas as notas nele contidas.

e) Este material fica sujeito a inspe¢do para aprovagio e recebimento.

6.12.3.11.2 - Caixa de passagem com tampa de ferro tipo leve 300mm de diametro — 400mm de altura

Caixa de passagem a ser utilizada em pista passeios ¢ jardins ptiblicos junto aos postes semaforicos e aos postes de iluminagéo, composta por:

a) Anel de concreto com 300mm de didmetro interno, 400mm de altura e 40mm de espessura, com 4 saidas laterais de 75mm de didmetro,
opostas duas a duas.

b) Tampa de ferro fundido cinzento, articulada ASTM-A 48 classe 40-S/DIN 1961 classe GG-18 ou equivalente, com resisténcia mecénica para
uma carga maxima no centro da tampa de 2000 Kgf.

¢) Esse material serd usado somente para dutos subterrdneos semaforicos.

d) O anel de concreto e a tampa de ferro fundido deverao ser confeccionados.

e) Este material fica sujeito a inspe¢do para aprovagdo e recebimento.
6.12.3.12 - Bloco de fundagéo para poste
Os blocos de fundagao para postes serdo construidos "In Loco", em concreto de cimento Portland.
As dimensdes do bloco sdo: 0,70 m x 0,70 m x 1,00 m.

O conjunto chumbador (parafusos com respectivas arruelas e porcas) fornecido pela CONTRATANTE deve ficar embutido no bloco de fundagdo no
minimo 400 mm e posicionado por meio de gabarito.

A concretagem do bloco de fundagdo obedecera a sequéncia:

apos locagdo e escavacdo da base, assenta-se a curva longa 90° prolongada com 40 cm de duto, através da luva de jungdo (PVC didmetro 100 mm), na
diregdo do topo da base, executando-se as soldagens;

posiciona-se o conjunto chumbador, com o auxilio do gabarito, deixando saliente 80 mm das roscas dos parafusos, acima do nivel do piso, acabado, e
nivela-se o conjunto, com nivel de bolha;

langa-se o concreto, de modo a ndo provocar deslocamento do conjunto.
6.12.3.13 - Base para controladores
6.12.3.13.1 Colocagao

As bases para controlador serdo assentadas sobre lastro de concreto magro (consumo de 210 kg de cimento/m3 de concreto), nivelado, na
espessura de 5 cm, de dimensdes 20 cm maiores que as do pré-moldado.

As curvas de 90°, de PVC e ago zincado, indicadas nos projetos respectivos, deverdo estar assentadas e posicionadas, antes da colocacdo da base.
As bases deverdo estar com os parafusos para fixagao no controlador de acordo com a fura¢éo do controlador.

6.13 METODO NAO DESTRUTIVO

6.13.1 - Rede de dutos pelo método niio destrutivo

Construgdo de rede de dutos de didmetro de 50 a 110 mm, em PEAD-PNS, por método ndo destrutivo, por sistema de furo direcional, incluindo o
levantamento das interferéncias existentes no subsolo por georadar, com antenas multi-frequencias.

A contratada devera executar utilizando-se de maquinario apropriado e ao término dos servigos, devera recompor o pavimento e/ou passeio as condi¢des
existentes e entregar o relatorio de “AS BUILT” e o mapeamento de solo.

6.13.1.1 - Responsabilidade da CONTRATANTE verificar:
a) Repavimentagdo em asfalto, leito carrogavel
- Reposicdo da base, se esta com as dimensoes corretas conforme projeto,

- Caracteristicas do concreto utilizado - o concreto utilizado devera ter resisténcia a compressao, aos 28 (vinte e oito) dias de idade, maior ou
igual a 12,0 MPa,
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- Se o concreto asfaltico utilizado no capeamento esta dentro dos padroes especificados,

b) Reposigao da pavimentagdo de passeio cimentado, ladrilho, mosaico e pedra miracema.

¢) A reconstituicdo da pavimentagdo sera de acordo com o projeto aprovado, procurando sempre executar com a mesma padroniza¢do do

existente originalmente.
6.13.2 - Responsabilidade da CONTRATADA verificar:
as dimensoes da repavimentagao;
caracteristicas do concreto utilizado;
se os elementos de reposi¢ao estdo obedecendo ao padrido dos existentes;
se os acabamentos estdo compativeis com o projeto aprovado;
a cura de concreto se fara com uma espera de 3 (trés) dias para execugdo da repavimentagao;
o local devera estar sempre sinalizado. Para os leitos carrogaveis serdo colocadas chapas metalicas devidamente grampeadas.
6.13.2.1 - Assentamento das guias
As guias serdo assentadas sobre uma base de concreto e deverdo ser do mesmo tipo da existente.

6.13.2.2 - Base de concreto

A base de concreto sera executada com largura de 30 cm e espessura de 7 cm, ou com uma largura que abranja inclusive a sarjeta se esta for realizada

concomitantemente com a guia, obedecendo a seguinte sequéncia:
colocagdo de formas;

umedecimento da superficie da camada de fundagao;

langamento do concreto;

apiloamento do concreto.

6.13.3 - Fornecimento de materiais

Sera de fornecimento da CONTRATADA todos os materiais necessarios para execugdo dos servicos, tais como: as tampas a aros das caixas de passagem em

ferro fundido, anéis de concreto, chumbadores para colunas, fita de aviso, dutos, concreto, asfalto, etc.
6.14 CONTROLADOR ELETRONICO DE TRAFEGO
6.14.1 - Escopo

A presente Especificagdo Técnica estabelece as condigdes técnicas funcionais minimas para efeito de fornecimento de controladores semaforicos de trafego.

6.14.2 - Descricao do Sistema

6.14.2.1 - O controlador semaforico descrito na presente Especificacdo Técnica devera poder estar configurado para operar, pelo menos, nas 3 (trés)

seguintes situagdes especificas:
como controlador semaforico isolado.
como controlador de um semaforo que integra uma rede de semaforos coordenados.

como controlador de um semaforo que integra uma rede conectada a uma Central de Transito (modo centralizado).

6.14.2.2 - Para o caso "b" do subitem 2.1, o sistema coordenado de controladores, denominado rede semaférica, devera apresentar um equipamento
denominado "controlador referencial" (controlador — mestre) que sera responsavel pela operacdo sincronizada e coordenada de todo o conjunto de
controladores que compdem a rede semaforica. A fim de viabilizar esse objetivo, o controlador - mestre deverd enviar seu horario para a rede de
sincronismo a cada minuto exato. Os demais controladores de sistema, designados como "controladores - locais" (controladores - escravos), copiam o

horario transmitido pelo controlador mestre.

6.14.2.3 - Para o caso "c" do subitem 2.1., o sistema coordenado de controladores, denominado de rede semaforica, devera permitir a comunicag@o com

uma central de transito que sera responsavel pela operacdo, programagéo, visualizagdo e supervisdo de toda a sua rede semaforica.

6.14.2.4 - Qualquer controlador devera ser programado para operar como controlador-mestre ou como controlador-escravo sem qualquer alteragido de

hardware.

6.14.2.5 - O controlador também devera permitir que seu relogio seja acertado através de GPS, sendo obrigatorio que o modulo a ser incorporado possa
ser acomodado dentro do gabinete do controlador, podendo apenas sua antena para sinal com o satélite ficar externa ao mesmo. Ainda assim, deve
existir possibilidade de proteger o cabo e a antena de vandalismo, mesmo com o controlador instalado em coluna (mesmo em altura baixa) ou instalado

em base de concreto.

6.14.2.5.1 - Com o acerto de relogio através de GPS os controladores devem permitir sincronismo sem a necessidade de cabos (desde que se
instale um GPS por controlador) ou ainda permitir a possibilidade de instalar apenas um GPS por rede de controladores (dessa maneira um inico

GPS deve manter um grupo de controladores com seus relogios perfeitamente sincronizados).
6.14.3 - Caracteristicas Técnicas Basicas

6.14.3.1 - Consideragdes Gerais

6.14.3.1.1 - O equipamento devera ser controlador de trafego de tecnologia digital em estado solido, dotado de microprocessador e/ou
microcontrolador e de relogio digital. O microprocessador e/ou microcontrolador adotado devera ser largamente utilizado no mercado nacional.

6.14.3.1.2 - Serdo admitidas as estratégias de controle por estagios, por grupos semaforicos, intervalos luminosos ou por qualquer outra estratégia

de controle, desde que o controlador proposto seja capaz de atender todos os requisitos funcionais determinados.

6.14.3.1.3 - Na presente Especificacdo, os requisitos foram descritos considerando-se que a estratégia adotada seria a de controle por estagios.
Portanto, no caso de uma proposta baseada em outra estratégia de controle, a mesma devera ser capaz de viabilizar todos os requisitos funcionais

que estdo sendo determinados para a estratégia de controle por estagios.

6.14.3.1.4 - Desde que os requisitos funcionais sejam atendidos ndo havera predile¢do por uma ou outra estratégia.
6.14.3.2 - Painel de Facilidades

6.14.3.2.1 - Deverao existir no controlador, e possuir facil acesso, as seguintes facilidades operacionais:

a) Disjuntor para ligar/desligar as lampadas dos grupos focais sem desligar os circuitos l6gicos do controlador;

b) Disjuntor geral para ligar/desligar todo o controlador;

¢) Chave modo amarelo intermitente.

6.14.3.2.2 - Os elementos indicados nas alineas "a", "b" e "c", do subitem 3.2.1 deverdo estar devidamente identificados.
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6.14.3.3 - Construgdo
6.14.3.3.1 - O controlador devera utilizar circuitos integrados e ser montado em placa de circuito impresso tipo plug-in, inclusive sua fonte.
6.14.3.3.2 - Os conectores de todos os modulos deverdo possuir, no minimo, terminagdes banhadas a ouro para evitar mau contato ¢ devem
permitir pelo menos 1.000 insergdes (conforme especificagdo técnica do seu fabricante).

6.14.3.4 - Teste de Verificagdo
6.14.3.4.1 - A intervalos periddicos, o controlador devera efetuar testes de verificagdo no microprocessador e nas memorias que compdem 0

sistema. Identificando uma falha, o controlador devera tomar as providéncias cabiveis de acordo com a gravidade de falha detectada, registrando
a ocorréncia na memoria do controlador para posterior consulta.

6.14.3.5 - Acionamento de Lampadas

6.14.3.5.1 - Quando do uso de lampadas a LED, estas poderdo ter poténcia nominal entre 5SW e 20W sem que a baixa poténcia implique em mau
funcionamento do controlador de trafego ou sem que seja necessaria a adi¢do de uma carga em série ou em paralelo com a lampada a LED para
que o controlador possa funcionar corretamente.

6.14.3.6 - MODULARIDADE DOS MODULOS DE POTENCIA DOS GRUPOS SEMAFORICOS

6.14.3.6.1 - Os controladores deverdo apresentar uma configuragdo que permitam receber modulos de poténcia (acionamento das lampadas dos
semaforos) para que os mesmos possam controlar no minimo 02 (duas) fases semaforicas;

6.14.3.6.2 - Os gabinetes e os chassis de cada controlador deverao ser proporcionais a capacidade do numero de fases solicitados na planilha de
descrigao.

6.14.3.7 - BASE DE TEMPO DOS PARAMETROS PROGRAMAVEIS
6.14.3.7.1 - As temporizagdes programaveis do controlador deverdo ser derivadas do seu relogio interno, nas quais o "segundo" devera ser
utilizado como a maior unidade de incremento do tempo verde (ndo serdo aceitas programagdes que usem fracdes de tempo maiores para
incremento dos estagios) e devera ser utilizado o "décimo de segundo" para as programagdes dos entreverdes (amarelo, vermelho intermitente e

vermelho geral de seguranga) e do tempo de extensdo de verde para os estagios com tempos variaveis (ndo serdo aceitas programagdes que usem
fragdes de tempo maiores para incremento dos entreverdes ou das extensdes de verde para os estagios com tempos variaveis).

6.14.3.8 - MODO INTERMITENTE POR HARDWARE

6.14.3.8.1 - O equipamento devera possuir um circuito independente, aqui chamado de Modulo Intermitente por Hardware, que devera permitir a
condigdo operacional de amarelo intermitente mesmo na falta da "CPU" e/ou dos modulos de poténcia. Devera fazer parte deste modulo as
contatoras para chaveamento de seguranga dos circuitos dos focos verdes dos modulos de poténcia.

6.14.3.9 - VERDES CONFLITANTES

6.14.3.9.1 - Devera ser possivel configurar uma "Tabela de Verdes Conflitantes", a qual devera ter a fungao de indicar quais grupos semaforicos
poderdo ter verdes simultdneos e quais grupos ndo poderao ter verdes simultaneos.

6.14.3.9.2 - A tabela de Verdes Conflitantes devera ser especifica e independente da tabela de associagdo de grupos semaforicos x estagios. Nao
serdo aceitas solugdes que deduzem a Tabela de Verdes Conflitantes a partir da tabela de grupos semaforicos x estagios.

6.14.3.9.3 - A constatagdo da presenca de uma situagdo em que a Tabela de Verdes Conflitantes ndo esteja sendo respeitada devera conduzir o
controlador para amarelo intermitente em no maximo 01 (um) segundo. Essa condi¢do de amarelo intermitente devera ser executada através do
Modulo Intermitente por Hardware.

6.14.3.10 - MONITORACAO DOS FOCOS VERMELHOS DOS GRUPOS SEMAFORICOS

6.14.3.10.1 - Devera existir circuito de monitoragéo dos focos vermelhos dos grupos semaforicos, de tal forma que o controlador devera entrar no
modo amarelo intermitente no caso de auséncia da cor vermelha.

6.14.3.10.2 - Devera ser possivel definir quais fases sdo de pedestres com o intuito de poder determinar se, e quais fases de pedestres, deverdo
levar o controlador a sinalizagdo de emergéncia (modo amarelo intermitente) pela falta de lampada de vermelho. Entretanto, mesmo que seja
programado no controlador que a falta de uma determinada fase ndo deve conduzir o controlador a amarelo intermitente, deve ser registrada sua
ocorréncia conforme item 4.7.7.2 alinea d).

6.14.3.11 - FALHA DE ENERGIA
6.14.3.11.1 - Quando ocorrer falta de energia elétrica a programagdo interna devera ser mantida.
6.14.3.12 - SEQUENCIA DE PARTIDA.

6.14.3.12.1 - Quando as lampadas dos grupos focais forem energizadas (independentemente se o controlador estava ligado ou ndo) ou ao
restaurar a energia no controlador a normalidade, os grupos semaforicos veiculares antes de mudarem para o estidgio requerido, deverdo
permanecer 3 (trés) segundos em amarelo intermitente (os grupos de pedestres deverao permanecer apagados durante este periodo), seguidos por
5 (cinco) segundos de vermelho integral em todos os grupos semaforicos (inclusive de pedestres).

6.14.3.13 - SAIDA DO MODO INTERMITENTE

6.14.3.13.1 - Independentemente do motivo que tenha conduzido o controlador a0 modo intermitente, ao retomar a normalidade devera impor a
sequéncia de partida.

6.14.3.14 - DETECTORES DE PEDESTRES (BOTOEIRAS)

6.14.3.14.1 - O detector de pedestres consiste em um conjunto de botdes (botoeiras) instalados em locais de travessia de pedestres. Estes botdes
ao serem pressionados, transmitem ao controlador uma solicitagdo de tempo de verde para os pedestres através de estagios ou intervalos
adequados (estagios/intervalos dependentes de demandas).

6.14.3.14.2 - A solicitagdo de demanda de pedestres, através de detector de pedestres, ocorrida apds ocorréncia do estagio correspondente (ou, no
caso da sua ndo ocorréncia, apds sua omissdo) devera ser memorizada pelo controlador, o qual devera propiciar o estagio requerido no proximo
ciclo.

6.14.3.14.3 - A solicitagdo de demanda devera ser cancelada quando o controlador atender tal solicitagéo.

6.14.3.14.4 - A solicitacdo de demanda ocorrida durante o verde do estagio requerido devera ser desconsiderada pelo controlador, salvo se for
programado com possibilidade de extensdo de verdes.

6.14.3.14.5 - A solicitagdo de demanda ocorrida durante o entreverdes do estagio requerido devera ser memorizada pelo controlador, conforme
subitem 3.14.2.

6.14.3.14.6 - A solicitacdo de demanda ocorrida antes do estagio requerido (salvo durante o entreverdes do estdgio imediatamente anterior)
devera ser atendida pelo controlador no proprio ciclo.

6.14.3.14.7 - Toda e qualquer interface entre botoeira e o controlador devera, obrigatoriamente ser parte integrante do controlador.
6.14.3.15 - DETECTORES VEICULARES.
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6.14.3.15.1 - O controlador devera dispor de recurso que propicie a ocorréncia de estagios/intervalos em fungdo de demanda gerada por
detectores veiculares como extensdo a ser incorporada ao controlador, sem que seja necessaria qualquer alteragdo no controlador, apenas a adi¢ao
de placas.

6.14.3.15.2 - Um detector veicular significa o conjunto de circuitos eletronicos constituido por placa de detecgdo e lago indutivo, instalado numa
secdo especifica de via com até quatro faixas de rolamentos, capaz de detectar a presenca do fluxo de trafego veicular.

6.14.3.15.3 - Os lagos indutivos deverdo ser monitorados através de placas de detecgdo, as quais deverdo ser do tipo multicanais (possuir no
minimo 4 canais), ter microprocessador proprio e possuir recursos de sintonia e calibragdo automatica e ajuste de sensibilidade.

6.14.3.15.4 - A abrangéncia de detecg¢do devera compreender desde motocicletas até veiculos pesados (caminhdo e 6nibus). A faixa minima de
operacdo de indutancia do lago devera estar compreendida entre 100 a 500 uH (micro henry).

6.14.3.15.5 - Com o intuito de ndo haver interferéncia de operagdo entre os canais de uma placa de detecgdo ("cross-talk"), os canais deverdo
necessariamente ser multiplexados.

6.14.3.15.6 - A(s) placa(s) de detecgdo devera(do) ser montadas no gabinete do controlador.

6.14.3.15.6.1 - Neste edital o modelo de controlador semaforico de trafego solicitado, ndo contempla o fornecimento do médulo detector de
veiculos.

6.14.3.15.6.2 - Independente da ndo existéncia do modulo detector de veiculos dentro do gabinete do controlador, 0 mesmo devera permitir
que modulos externos para a detecgdo de veiculos sejam ligados as suas entradas de botoeiras de pedestres, tanto através da saida tipo
contato seco destes modulos, como pela saida com sinal do tipo coletor aberto.

6.14.3.15.7 - O controlador devera ser capaz de operar no minimo, 4 (quatro) detectores (pedestres ou veiculares) simultaneamente.
6.14.3.15.8 - Um mesmo ponto de detecg¢ao devera poder acionar diferentes estagios (intervalos) em planos diferentes.
6.14.4 - Caracteristicas Funcionais

6.14.4.1 - SEQUENCIA DE CORES
6.14.4.1.1 - O controlador devera permitir a seguinte sequéncia de cores para os semaforos.
a) Grupos focais veiculares: verde — amarelo — vermelho — verde.
b) Grupos focais de pedestres: verde — vermelho intermitente — vermelho — verde.

6.14.4.2 - PERIODO DE ENTREVERDES E TEMPOS DE SEGURANCA.

6.14.4.2.1 - Os valores dos tempos que compdem o periodo de entreverdes deverdo permitir serem programados, independentemente, para cada
um dos planos de trafego, como para cada estagio dentro de cada plano e mesmo para cada fase, seja veicular ou pedestre.

6.14.4.2.1.1 - Como exemplo: deve ser possivel programar num mesmo entreverde o tempo de amarelo de uma fase veicular com 3
(trés) segundos, o tempo de amarelo de outra fase veicular com 4 (quatro) segundos, o tempo de vermelho intermitente de uma fase de
pedestres com 6 (seis) segundos e o tempo de vermelho intermitente de outra fase de pedestres com 7 (sete) segundos. Todos podendo
acontecer concomitantemente num mesmo entreverde, seja cada tempo iniciando juntos e terminando defasados, seja cada tempo iniciando
defasados e terminando juntos, ou ainda iniciando e terminando defasados entre si conforme a necessidade de cada cruzamento.

6.14.4.2.2 - Nas situagdes em que ocorrem simultaneamente os periodos de amarelo e de vermelho intermitente, devera ser possivel implementar
o periodo de vermelho intermitente de modo que o seu inicio possa ocorrer, pelo menos, entre O (zero) e 8 (oito) segundos antes do inicio do
primeiro amarelo. Contudo néo serfo aceitos controladores cujo tempo antecipado para o vermelho intermitente de pedestres faga com que as
cores do semaforo da fase correspondente acendam juntas, em qualquer tempo, tanto verde quanto o vermelho intermitente, impropriedade
comum para controladores que possuem recurso de pedestre em paralelo;

6.14.4.2.3 - Além do periodo de entreverdes, deverao ser programaveis os seguintes parametros de temporizagdes de seguranca: tempo de verde
de seguranga e tempo de maxima permanéncia num estagio.

6.14.4.2.4 - O tempo de verde de seguranga devera ser respeitado por todos os planos.

6.14.4.2.5 - O tempo de verde de seguranca devera ser programado, pelo menos, entre 0 (zero) e 30 (trinta) segundos, com resolucdo de um
segundo.

6.14.4.2.6 - O tempo de maxima permanéncia no ciclo podera ser programado, para cada plano do controlador, pelo menos, entre tempo de ciclo
de 01 (um) segundo e 999 (novecentos e noventa e nove) segundos, com resolu¢do de um segundo.

6.14.4.2.7 - Em qualquer um dos modos de operag@o, o periodo de entreverdes e os tempos de seguranga ndo poderdo ser desrespeitados,
inclusive em comando manual, na troca de planos ou na troca de modos.

6.14.4.3 - ESTAGIOS
6.14.4.3.1 - Tipos de estagios

6.14.4.3.1.1 - Os estagios deverao ser classificados:
a) Quanto a duragéo:
- Fixos
- Variaveis
b) Quanto a ocorréncia dentro do ciclo:
- Dependentes de demanda (dispensaveis)
- Normais (indispensaveis)

6.14.4.3.1.2 - Os estagios fixos deverdo ter a duragfo fixa, enquanto os estagios variaveis deverdo ter a sua duracdo determinada conforme
os subitens 5.2.4.7 ¢ 5.2.4.9.

6.14.4.3.1.3 - Os estagios "normais" (indispensaveis) deverdo sempre ocorrer em todos os ciclos, enquanto os estagios dispensaveis
deverdo ser omitidos no ciclo em que ndo houver registro de demanda (através de detectores veiculares ou de detectores de pedestre na
memoria do controlador).

6.14.4.3.1.4 - Cada estagio devera poder ser configurado, para cada plano, em uma das seguintes possibilidades (salvo o primeiro estagio
que sera do tipo "normal"):

a) Estagio dependente de demanda (dispensavel) fixo.
b) Estagio dependente de demanda (dispensavel) variavel.
c) Estagio normal (indispensavel) fixo.

d) Estagio normal (indispensavel) variavel.

https://sei.campinas.sp.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=8263752&... 47/84



24/03/2023, 10:34 SEI/PMC - 7673029 - Contrato

6.14.4.3.1.5 - Os estagios fixos dispensaveis veiculares deverdo se comportar do mesmo modo como os estagios fixos dispensaveis para
pedestres.

6.14.4.3.2 - O tempo de cada estagio devera poder variar, pelo menos, entre 1 (um) e 180 (cento e oitenta) segundos.
6.14.4.3.3 - A temporizagao dos estagios devera ser programavel, independentemente, para cada um dos planos.

6.14.4.3.4 - A programacdo da configuragdo dos estagios em relagdo aos grupos semaforicos ndo deverad sofrer restricdo alguma, ao menos,
evidentemente, daquela que imposta pela Tabela de Verdes Conflitantes.

6.14.4.3.5 - Qualquer fase do controlador podera ser programada para ser veicular ou pedestre.
6.14.4.3.6 - A sequéncia de estagios devera ser programavel, independentemente, para cada um dos planos.
6.14.4.3.7 - O primeiro estagio de cada ciclo ndo podera ser do tipo "dependente de demanda" (dispensavel).
6.14.4.4 - CAPACIDADE
6.14.4.4.1 - Em relagdo a capacidade minima, os controladores ofertados deverdo obedecer as seguintes caracteristicas:

a) Deverdo controlar o minimo de 02 (duas) fases semaforicas até a quantidade maxima de fases do chassi. Sendo que qualquer um destes
grupos podera ser configurado como grupo veicular ou como grupos pedestres.

b) Permitir programagéo e operagdo por anéis. Devera atender até 4 (quatro) anéis, sendo que ndo podera haver restrigdo de niimero de grupo
semaforico por anel (desde que a soma dos grupos semaforicos nao ultrapassem a capacidade maxima do controlador).

c) 12 (doze) estagios, no caso em que o controlador opere segundo estratégia de estagios, ou entdo, 24 (vinte e quatro) intervalos, no caso em
que o controlador opere segundo estratégia de intervalos luminosos, por anel do controlador.

d) 16 (dezesseis) planos de trafego, além de um plano em modo amarelo intermitente como se fosse um décimo sétimo plano. Sendo que
qualquer um dos 16 (dezesseis) planos deve poder ser programado para atuar como Plano de Emergéncia, conforme esclarecimento abaixo:

Defini-se na programagéo qual plano atuard como Plano de Emergéncia, podendo, entretanto, também ser utilizado na programagéo normal dos
anéis do controlador;

Defini-se na programac@o qual dos detectores acionara o controlador para atuar o Plano de Emergéncia: deve ser possivel utilizar qualquer dos
detectores;

Defini-se na programagio em quais dos anéis do controlador devera ser executado o Plano de Emergéncia, devendo os demais anéis continuarem
executando seu plano horario normal. Para esta caracteristica se faz necessario que o controlador consiga executar planos de ciclos diferentes em
cada anel do controlador - simultaneamente;

Atuado o detector correspondente ao acionamento do Plano de Emergéncia, o controlador devera verificar o tempo de Verde Minimo programado
para o estagio que estiver efetuando sendo que, tendo vencido este tempo, deve imediatamente interromper o ciclo para criar um entreverde
necessario para a mudanca para o Plano de Emergéncia, devendo este entreverde respeitar os tempos de seguranga necessarios (tempo de Alivio —
seja amarelo ou vermelho intermitente - e tempo de Vermelho Geral de Seguranga);

O controlador devera permanecer efetuando o Plano de Emergéncia enquanto permanecer a atuagdo no detector correspondente;

Cessada a atuagdo do detector correspondente o controlador devera executar os planos definidos em sua tabela horaria de mudanga de planos
(Tabela Local se ndo estiver conectado a uma Central de Controle e Tabela Central caso esteja sendo controlado por uma Central de Controle);

Para a mudanga acima o controlador devera verificar o tempo de Verde Minimo programado para o estagio que estiver executando no Plano de
Emergéncia sendo que, tendo vencido este tempo, deve imediatamente interromper o ciclo para criar um entreverde necessario para a mudanga
ao plano horario programado em sua tabela de mudanga de planos (ou para a tabela de mudanga de planos da central de controle), devendo este
entreverde respeitar os tempos de seguranga necessarios (tempo de Alivio — seja amarelo ou vermelho intermitente e tempo de Vermelho Geral de
Seguranca);

e) Uma unica tabela de mudanga de planos devera atender todos os anéis, com possibilidade de programagao diferente para cada dia da semana.
Esta tabela tem vigéncia semanal e determina a sequéncia de execugao dos planos de trafego conforme a variagao de fluxo semanal.

f) A tabela de mudanca de planos deve possuir capacidade minima para 24 (vinte e quatro) trocas de plano de trafego por dia, diferente para
cada dia da semana;

g) Deve também possuir uma Unica tabela especial de mudanga de planos (distinta de tabela de mudanga de planos de vigéncia semanal, descrita
acima) para atender a todos os anéis do controlador, com possibilidade de inserir o instante (com precisdo de hora, minuto e segundo) de entrada
¢ de saida dos planos de trafego, acrescidos da data completa (ano, més, dia do més). Esta tabela determina o tratamento que sera dado a datas
especiais, independente do dia da semana em que ocorram, desse modo ¢ possivel deixar programado com antecedéncia a programagao
semaforica necessaria, por exemplo, para feriados municipais, estaduais e/ou nacionais;

h) A tabela especial de mudanga de planos deve possuir prioridade sobre a tabela de mudanga de planos de vigéncia semanal. Dessa maneira,

caso exista um registro de entrada e saida de plano na tabela especial de mudanca de planos este deve ser executado no lugar do plano que estara
registrado na tabela de planos de vigéncia semanal;

i) A tabela especial de mudanga de planos deve ter a capacidade minima de 50 (cinquenta) registros.

6.14.4.42 - Se o equipamento proposto for baseado em uma estratégia diferente da estratégia por estadgios ou por intervalos luminosos, a
PROPONENTE devera comprovar detalhadamente, que o mesmo possui uma capacidade igual ou superior as capacidades exigidas do
controlador.

6.14.4.5 - IMPOSICAO DE PLANOS

6.14.4.5.1 - Devera ser possivel impor um plano simultaneamente, para todos anéis de todos os controladores de uma rede (inclusive para o
proprio controlador - mestre), a partir de um controlador qualquer da mesma rede através de um comando especifico.

6.14.4.5.2 - No comando de imposi¢do de planos devera ser possivel programar o horario de saida do plano imposto. Ndo serdo aceitos
controladores cuja saida do plano imposto ocorra somente pelo proximo horério existente na tabela de trocas de planos do controlador. Caso o

horario programado para saida do plano imposto ocorra apds a proxima troca programada de planos em sua tabela, o controlador devera manter o
plano imposto até o horario programado, quando entdo retorna a sua tabela de horarios de trocas de planos;

6.14.4.5.3 - As defasagens dos planos deverdo ser garantidas mesmo quando o plano for imposto.

6.14.4.5.3.1 - A proponente devera apresentar na sua proposta uma descricdo detalhada da metodologia utilizada para assegurar a
defasagem entre os controladores no caso de imposi¢éo de um plano em todos os controladores da rede.

6.14.4.6 - MUDANCA DE PLANOS E MUDANCA DE MODOS

6.14.4.6.1 - O controlador devera possuir uma Tabela de mudangas de Planos, na qual poderao ser especificados, no minimo, 24 (vinte e quatro)
eventos de ativagdo de planos por dia. Cada plano devera ser ativado a partir de um horario e de um mecanismo que permita configurar para quais
dias da semana essa ativagdo sera valida. Os eventos de ativagdo de planos deverdo ter como resolugdo de programagao
HORA/MINUTO/SEGUNDO. Cada controlador devera ter uma e somente uma tabela de mudanga de planos que serve para todos os anéis.
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6.14.4.6.2 - Para todo o acerto de relogio o plano vigente devera ser ressincronizado, ou mesmo substituido, de modo a se adequar novamente a
Tabela de Mudangas de Planos e aos parametros do plano correspondente.

6.14.4.6.2.1 - A ressincronizagdo nio deverd afetar as memorizagdes de demanda para os estagios dependentes de demanda (exceto quando
estes desaparecem apos 0 ressincronismo).

6.14.4.7 - EQUIPAMENTO DE PROGRAMAGAO

6.14.4.7.1 - As fungdes de programacgdo e verificagdo deverdo ser executadas através do equipamento de programagdo portatil, proprio do
controlador ou ainda através de lap-top, notebook ou similar, desde que as fungdes basicas como horario data e eventos estejam acopladas no
controlador.

6.14.4.7.2 - No caso de equipamento de programagéo devera ser constituido por um display e teclado.

6.14.4.7.3 - O equipamento de programacdo devera viabilizar a completa programacdo e verificagdo dos parametros de funcionamento do
controlador.

6.14.4.7.4 - Todas as teclas e mostradores deverdo ser identificados através de cores, nimeros ou letras, de maneira que facilitem a operagdo do
mesmo.

6.14.4.7.5 - O display devera ser alfa numérico, devendo apresentar, no minimo, duas linhas por 16 (dezesseis) caracteres.

6.14.4.7.5.1 - O equipamento de programagédo devera apresentar um teclado operacional que tenha recursos para a digitacao de algarismos
e teclas especiais de fungdes e comandos.

6.14.4.7.6 - O equipamento de programagao devera ter condigdes de ser operado sob a incidéncia direta de luz artificial ou natural.
6.14.4.7.7 - O equipamento de programagao devera estar preparado para executar, no minimo, as seguintes fungdes:
6.14.4.7.7.1 - Fungdes de programacao

a) Introdug@o inicial ou reprogramacio da hora do dia (hora, minuto e segundo), do dia da semana, do dia do més, do més e do ano
referentes a data e relogio interno do contrOolador, mesmo se a programacao de planos for feita por meio externo.

b) Programagio ou alteracao, total ou parcial, da tabela de horarios (Tabela de Mudancas de Planos).
¢) Programagdo do tipo de estagio, ou seja, se depende de demanda (dispenséavel) ou normal (indispensavel), se fixo ou variavel.
d) Programagdo ou alteragéo da sequéncia de estagios.

e) Programagio total dos pardmetros que compdem cada um dos planos.

f) Alteragao parcial dos parametros que compdem cada um dos planos.

g) Programac@o ou alteracdo da associa¢@o de detectores a estagios.

h) Imposicdo de um determinado plano para vigéncia imediata.

6.14.4.7.7.2 - Fungdes de verificagdao

a) Leitura e verificagdo de todo e qualquer pardmetro armazenado na memoria dados (EEPROM).

b) Leitura e verificagéo do reldgio interno do controlador.

¢) Leitura e verificagdo das indicagdes de falha (ocorréncias do controlador).

d) O controlador devera registrar, pelo menos, as tltimas 60 (sessenta) falhas (falha de energia, verdes conflitantes, falta de fase vermelho,
tempo de maxima permanéncia num estagio, falhas de comunicagao, etc.), com a especificagio da ocorréncia detectada acrescida de: dia da
semana, hora, minuto e segundo da ocorréncia.

6.14.4.7.7.3 - O controlador devera apresentar o recurso de "programagdo remota", isto ¢, que possa programar, alterar, reprogramar e
verificar (conforme descrito nos itens 4.7.7.1. e 4.7.7.2.) qualquer controlador, a partir de um outro controlador. Neste caso, o recurso de
imposigao de Planos (subitem 4.5.) ndo caracteriza a Programag@o Remota, sendo recursos distintos.

6.14.4.7.7.4 - O controlador devera apresentar o recurso de programagéo de um novo plano através da copia de todos os parametros de um
plano ja existente no controlador.

6.14.4.8 - Por medida de seguranga, as seguintes alteragdes somente poderdo ser efetuadas estando o controlador no modo amarelo intermitente:
a) Tabela de Verdes Conflitantes de cada anel;

b) Quantidade de grupos semaforicos de cada anel;

¢) Numero do controlador;

d) Tempos de seguranca dos grupos semaforicos de cada anel;

e) Base de tempo do relogio.

6.14.4.7.8.1 - Caso o controlador estiver executando um plano e o operador for reprogramar ou alterar qualquer um desses pardmetros o
controlador automaticamente e necessariamente executara o plano intermitente.

6.14.4.7.8.2 - As demais alteragdes na programacdo semaforica, tais como tempos de verde, entreverdes, defasagem, sequéncia de estagio, etc.
deverdo poder ser efetuadas sem nenhuma restri¢do.

6.14.4.7.8.3 - Qualquer alteragdo na programagdo do plano corrente, devera vigorar apenas no proximo horario de mudanga de planos. Contudo,
sempre ao final da reprogramacao do plano corrente, o equipamento deve questionar o operador que estiver programando o controlador se deseja
que as alteragodes efetuadas devam entrar em vigor imediatamente ou ndo, para que ndo seja necessario executar um comando de forgar plano para
que as alteragdes efetuadas entrem em vigor.

6.14.5 - Modos de Operacio
6.14.5.1 - DESCRICAO GERAL
6.14.5.1.1 - Os controladores deverdo apresentar, no minimo, os seguintes modos de operagéo:

a) Intermitente —todos os grupos focais veiculares operam em amarelo intermitente, enquanto os grupos focais de pedestres permanecem
apagados.

b) Manual — a duragdo dos estagios ¢ imposta pelo operador, através do programador portatil (ou através de uma botoeira com local de conexao
apropriada, e devidamente sinalizada, no chassi do controlador), de acordo com a sequéncia pré-estabelecida para operagdo que devera ser
executada em um determinado anel, permanecendo os demais anéis executando o plano vigente normalmente.

c¢) Isolado a Tempo Fixo — o controlador processa uma série de pardmetros internos e a partir dai, comanda os respectivos grupos focais.
d) Isolado Atuado — a duragdo e/ou existéncia dos estagios ¢ decorrente da ativagdo de detectores veiculares ou botoeiras de pedestres,

permitindo extensdes de verde até um maximo programado, ou mesmo a existéncia ou ndo dos estagios/intervalos dispensaveis (dependentes de
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demanda).

e) Coordenado a Tempos Fixos — o controlador opera de forma sincronizada e coordenada com outros controladores, em fungéo de parametros
internos e de mensagens trocadas com outras unidades da rede.

f) Coordenado Atuado — o controlador opera de forma sincronizada e coordenada com outros controladores e a duragdo e/ou existéncia dos
estagios ¢ decorrente da ativagdo de detectores de veiculares ou botoeiras de pedestres, permitindo extensdes de verde até um maximo
programado, ou mesmo a existéncia ou ndo dos estagios/intervalos dispensaveis (dependentes de demanda).

g) Centralizado — os planos de trafego a serem cumpridos pelo controlador sdo aqueles contidos na Central de Controle de acordo com a Tabela
de Troca de Planos também da Central. Durante a operagdo em Modo Central, nenhuma modificagdo localmente podera ser feita na programagao
e/ou operacao do controlador, sem o consentimento da Central de Controle.

6.14.5.2 - DESCRICAO DOS MODOS DE OPERAGCAO
6.14.5.2.1 - MODO INTERMITENTE

6.14.5.2.1.1 - Neste modo, todos os grupos focais veiculares operam em amarelo intermitente, e todos os grupos focais de pedestres
permanecem apagados.

6.14.5.2.1.2 - Este modo podera ser acionado a partir dos seguintes eventos:
a) Requisicao, através do comando de forga plano (plano intermitente).

b) Deteccao, pelo proprio controlador de alguma falha que possa comprometer a seguranga do trafego de veiculos e/ou pedestres
(detecgdo de verdes conflitantes, falta de fase vermelha, verdes excessivamente curtos, etc).

¢) Quando da energizac¢do das lampadas dos grupos focais ou ao restaurar-se a energia no controlador (sequéncia de partida — subitem
3.12)).

d)  Por requisi¢do interna do controlador, devido a chamada de um plano, caracterizado como intermitente, durante um periodo
programado.

6.14.5.2.1.3 - A frequéncia de intermitente devera ser 1 (um) Hz, sendo o duty-cycle situado na faixa compreendida entre 30% (trinta por
cento) e 50% (cinquenta por cento) de lampada acesa.

6.14.5.2.1.4 - Ao sair do modo intermitente para a operagdo, o controlador devera impor um tempo entre 3 (trés) e 5 (cinco) segundos de
vermelho integral para todos os grupos locais.

6.14.5.2.2 - MODO MANUAL

6.14.5.2.2.1 - A permanéncia nos estagios ¢ dada com a interferéncia do operador de trafego através da botoeira especifica ou do
programador portatil.

6.14.5.2.2.1.1 - O controlador devera dispor de sistemas internos que ndo permitam que os tempos de entreverde e os tempos de seguranga
do controlador sejam desrespeitados.

6.14.5.2.2.1.2 - Caso o tempo maximo de permanéncia do ciclo seja desrespeitado através do controle manual o controlador devera resetar
e reinicializar sua opera¢do ignorando o comando manual. Esta ocorréncia deverad ser armazenada na memoria do controlador para
consulta, entretanto o controle manual podera ser retomado através do programador com os comandos pertinentes ou através da retirada e
reinser¢do da botoeira especifica.

6.14.5.2.2.2 - Durante a operagdo em Modo Manual, os tempos de entreverdes ndo deverdo ser determinadas pelo operador, mas pela
programagdo interna do controlador.

6.14.5.2.2.3 - Deverao existir mecanismo de seguranga que evitem tempos de verde excessivamente curtos (tempo de verde de seguranga).

6.14.5.2.2.4 - O controlador-mestre que estiver sendo operado em Modo Manual devera continuar a enviar os comandos necessarios para
os controladores-escravos a ele subordinados, como se estivesse funcionando em Modo Coordenado.

6.14.5.2.3 - MODO ISOLADO A TEMPOS FIXOS (POR ANEL)

6.14.5.2.3.1 - O controlador devera seguir a sua programacao interna, mantendo os tempos de ciclo e de estagios, de acordo com os valores
especificados pelo plano vigente.

6.14.5.2.3.2 - A temporizag¢do dos estagios devera ser derivada de seu relogio digital, controlado por cristal ou sincronizado a rede de
alimentagdo elétrica.

6.14.5.2.3.3 - As mudangas de planos serdo implementadas através da Tabela de Mudangas de Planos, tomando como referéncia o mesmo
relogio que especifica os parametros de data e horario, ou seja, segundos, minutos, horas, dias da semana, dia do més, més e ano.

6.14.5.2.3.4 - Neste modo, ndo podera haver estagios de duragdo variavel e nem estagio dispensaveis.
6.14.5.2.4 - MODO ISOLADO ATUADO
6.14.5.2.4.1 - O controlador devera seguir a sua programacao Interna de acordo com os valores especificados pelo plano vigente.

6.14.5.2.4.2 - A temporizagdo dos estagios devera ser derivada de seu relogio interno controlado por cristal ou sincronizado a rede de
alimentacdo elétrica.

6.14.5.2.4.3 - As mudangas de plano serdo implementadas através da Tabela de Mudangas de Planos, tomando como referéncia o mesmo
relogio que especifica os parametros de data e horario, ou seja: segundos, minutos, horas, dias da semana, dia do més, més e ano.

6.14.5.2.4.4 - No Modo Isolado Atuado, podera haver estagios dispensaveis e/ou estagios de duragdo variavel.
6.14.5.2.4.5 - Devera ser possivel programar qualquer um dos estagios como estagio fixo.

6.14.5.2.4.6 - A solicitagdo de estagios fixo dispensavel, quando veicular, devera atender de forma semelhante aos requisitos exigidos para
estagios dispensaveis de pedestres, ou seja, o estigio sO existira caso haja demanda no detector, vinculado através de programagdo ao
referido estagio, sendo seu tempo fixo conforme o tempo estabelecido no plano vigente (vide subitem 3.14 e 3.15).

6.14.5.2.4.7 - A duragdo dos tempos de verde, correspondentes aos estagios de duragao variavel, devera variar entre valores programaveis
de verde minimo e de verde maximo, em fungéo das solicitagdes, provenientes dos detectores veiculares. A cada uma dessas solicitagdes, o
respectivo tempo de verde, quando presente, serd incrementado de um periodo de tempo programavel, denominado "extensdo de verde".

6.14.5.2.4.8 - Em consequéncia, o tempo de ciclo sera variavel e dependera do niimero de extensdes de verde ocorridas em cada estagio de
duragdo variavel.

6.14.5.2.4.9 - O tempo de verde minimo devera estar compreendido entre o tempo de verde de seguranga e o tempo de verde maximo.
6.14.5.2.5 - MODO COORDENADO A TEMPOS FIXOS

6.14.5.2.5.1 - O controlador devera seguir a sua programacao interna, mantendo tempo fixo de ciclo, de estagios e de defasagem, de acordo
com os valores especificados pelo plano vigente.

https://sei.campinas.sp.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=8263752&... 50/84



24/03/2023, 10:34 SEI/PMC - 7673029 - Contrato

6.14.5.2.5.2 - A temporizagdo de estagios devera ser derivada de seu relogio digital, controlado por cristal ou sincronizado a rede de
alimentagdo elétrica.

6.14.5.2.5.3 - As mudangas de plano no controlador-mestre serdo implementadas através da sua Tabela de Mudangas de Planos, tomando
como referéncia o mesmo relogio que especifica os parametros de data e horario, ou seja, segundos, minutos, horas, dias da semana, dia do
més, més e ano.

6.14.5.2.5.4 - As mudangas de planos no controlador-escravo serdo Implementadas através da sua Tabela de Mudangas de Planos, tomando
como referéncia o mesmo relogio que especifica os parametros de data e horario, ou seja, segundos, minutos, horas, dias da semana, dia do
més, més e ano. E imprescindivel que os relogios dos controladores-escravos sejam ajustados pelo relogio do controlador-mestre,
obedecendo a uma periodicidade igual ou inferior a 10 minutos entre os dois ajustes consecutivos, de maneira a garantir um perfeito
sincronismo dos mesmos.

6.14.5.2.5.5 - A defasagem devera poder ser programavel, independentemente, para cada um dos planos de cada um dos anéis.
6.14.5.2.5.6 - A defasagem podera ser ajustada entre o 0 (zero) e o tempo de ciclo, com resolucdo de 01 (um) segundo.
6.14.5.2.5.7 - O parametro defasagem devera ser programado dentro de cada plano de cada anel do controlador.

6.14.5.2.5.8 - A comunicagdo entre o controlador-mestre e seus controladores-escravos devera ser viabilizada através de cabos telefonicos
e/ou fibra optica. No caso da utilizagdo de cabos telefonicos e/ou fibra optica, devera ser possivel que a instalagdo destes possa ser via area
ou subterranea.

6.14.5.2.5.8.1 - O sincronismo também deve ser possivel através de GPS, conforme explicita o item 2.5 deste edital.
6.14.5.2.5.9 - O controlador-mestre devera ser capaz de comandar um niimero nio inferior a 80 (oitenta) controladores-escravos.

6.14.5.2.5.10 - No caso da utilizag@o de cabos telefénicos o controlador-mestre devera ser capaz de comandar os respectivos controladores-
escravos a uma distancia de pelo menos 2.000 (dois mil) metros, sem que seja necessaria a utilizagdo de equipamentos repetidores de sinal.

6.14.5.2.5.10.1 - Com a utilizagdo de repetidores de sinal esta distancia deve atingir ao menos 6.000 (seis mil) metros.

6.14.5.2.5.11 - Quando ocorrer algum problema que impega a comunicagio entre o controlador-mestre e o controlador-escravo, este tltimo
devera continuar a operar normalmente, de acordo com a sua programagao propria, como se estivesse no Modo Isolado a Tempos Fixos, ou
seja, o sincronismo deve ser mantido, através do relogio interno dos controladores por um periodo nio inferior a 48 horas, mesmo sem a
comunica¢do do controlador-mestre com os controladores-escravos. A defasagem dos relogios dos controladores nao deve ser superior a 01
(um) segundo por 24 (vinte e quatro) horas.

6.14.5.2.5.12 - Se desaparecer a falha que conduziu a queda de comunicagéo entre o controlador-mestre e o controlador-escravo, voltando a
comunicag@o a condigdes normais de operacdo, o controlador-escravo devera retomar, automaticamente, a operar no Modo Coordenado a
Tempos Fixos.

6.14.5.2.6 - MODO COORDENADO ATUADO
6.14.5.2.6.1 - O controlador devera seguir a sua programagao interna, de acordo com os valores especificados pelo plano vigente.

6.14.5.2.6.2 - A temporizagdo dos estagios devera ser derivada de seu relogio digital, controlado por cristal e sincronizado a rede de
alimentagao elétrica.

6.14.5.2.6.3 - As mudangas de plano no controlador-mestre serdo implementadas através de sua Tabela de Mudangas de Planos, tomando
como referéncia o mesmo relogio que especifica os parametros de data e horario, ou seja, segundos, minutos, horas, dias da semana, dia do
més, més e ano.

6.14.5.2.6.4 - As mudangas de plano no controlador-escravo serdo implementadas através de sua propria Tabela de Mudangas de Planos,
tomando como referéncia o mesmo relogio que especifica os parametros de data e horario, ou seja, segundos, minutos, horas, dias da
semana, dia do més, més e ano. E imprescindivel que os relogios dos controladores-escravos sejam ajustados pelo reldgio do controlador-
mestre, obedecendo a uma periodicidade igual ou inferior a 10 minutos entre os dois ajustes consecutivos.

6.14.5.2.6.5 - No Modo Coordenado Atuado, podera haver estagios dispensaveis e/ou estagios de duragao variavel.
6.14.5.2.6.6 - Devera ser possivel programar qualquer um dos estagios, como estagio fixo.

6.14.5.2.6.7 - A solicitagdo de estagios fixos dispensaveis, quando veicular, devera atender de forma semelhante aos requisitos exigidos
para estagios dispensaveis de pedestres.

6.14.5.2.6.8 - A duragao dos tempos de verde, correspondentes ao estagio, de duragao variavel, devera variar entre valores programaveis de
verde minimo e de verde maximo, em fung@o das solicitagcdes provenientes dos detectores veiculares. A cada uma dessas solicitagdes, o
respectivo tempo de verde, quando presente, sera incrementado de um periodo de tempo programavel, denominado "extensao de verde".

6.14.5.2.6.9 - Em consequéncia, o tempo de ciclo sera variavel e dependera do nimero de extensdes de verde ocorridas em cada estagio de
duragdo variavel. O plano devera ser coordenado tendo como base o maior tempo de ciclo, dessa maneira, sempre que um estagio for
dispensado ou um tempo de estagio estendido, as diferencas para o tempo maximo de ciclo serdo acrescidas ao primeiro estagio do ciclo
imediatamente a seguir. Se nesse ciclo que foi acrescido as diferengas houver extensdes de estagios, de tal forma que o ciclo fique maior
que o seu tempo total, essa diferenga sera descontada do primeiro estagio do ciclo imediatamente a seguir. Assim, o controlador ndo
permitird que o sincronismo desaparegca.

6.14.5.2.6.10 - A atuagdo dos estagios variaveis devera se dar conforme descrito a seguir.

a) O inicio da detecgdo (atuagdo) devera se dar no Instante "Ti", definido como sendo o tempo verde minimo "Tvmin" menos o tempo de
extensdo de verde "Text", Isto é: Ti = Tvmin- Text

b) Se houver uma detecgdo apés o instante "Ti", sera acrescido ao instante que ocorrer a detengdo um tempo igual a extensdo de verde,
desde que o tempo de verde total ndo ultrapasse o tempo de verde minimo "Tvmax".

¢) Se ndo ocorrer nenhuma atuacdo desde a ultima detecgdo até o final do tempo acrescido (extensdo de verde), o controlador devera
implementar o entreverde correspondente e passar para o estagio seguinte.

6.14.5.2.6.11 - O tempo de verde minimo devera estar compreendido entre o tempo de verde de seguranga e o tempo de verde maximo.

6.14.5.2.6.12 - Operando como Coordenado Atuado o controlador deve permitir uma programacdo que mantenha sempre 0 mesmo tempo
de ciclo, contudo retirando do controlador a responsabilidade de distribui¢@o dos tempos dos estagios.

6.14.5.2.6.12.1 - Devera possibilitar a programacdo de estdgios dependentes de demanda, os quais s6 existirdo no ciclo caso haja
demanda correspondente no detector de pedestre ou no detector veicular.

6.14.5.2.6.12.2 - Caso ndo exista a demanda atribuida a um determinado estagio o tempo deste estagio ausente no ciclo devera ser
distribuido entre os estagios deste mesmo ciclo independente da atuag@o do controlador, ou seja, deve existir a possibilidade de
programar tal distribuicao de tempo de maneira que seja mantido sempre o mesmo tempo de ciclo (o controlador ndo deve tomar a
decisdo desta distribuigdo de tempo, mas tal deve ser previamente estabelecida pelo operador que programar o equipamento).

6.14.5.2.6.12.3 - Tal programagdo permite manter-se o sincronismo dos controladores junto com o equilibrio desejado entre os estagios.
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6.14.5.2.7 - MODO CENTRALIZADO

6.14.5.2.7.1 - Os planos de trafego executados pelo controlador serdo aqueles contidos na tabela de horarios de mudanga de planos da
Central de transito, independentemente, da Tabela de Troca de Planos do controlador.

6.14.5.2.7.2 - Além dos 16 (dezesseis) planos residentes na memoria do controlador, a Central de Transito podera executar outros 48
(quarenta e oito) planos para cada anel do controlador, ampliando portanto a capacidade de 16 (dezesseis) planos do controlador para 64
(sessenta e quatro) planos por anel do controlador.

6.14.5.2.7.3 - Durante a operagdo Modo Centralizado, nenhuma modificagdo localmente devera ser executada sem o pleno consentimento
da Central.

6.14.5.2.7.4 - Todos os planos residentes nos anéis do controlador deverdo ser copiados para a Central de Transito, funcionando assim
como um back-up dos planos.

6.14.5.2.7.5 - Com excegdo da inser¢do do numero do controlador, todas as fungdes pertinentes ao programador, devem ser também
realizadas pela Central de transito.

6.14.5.2.7.6 - Na eventual auséncia da Central de Transito, a coordenagao dos relogios dos controladores sera feita pelo controlador-mestre
de maneira automatica.

6.14.5.2.7.7 - A Central de Transito devera acertar o relogio de todos os controladores pelo menos a cada 10 (dez) minutos.
6.14.5.2.7.8 - A Central de Transito tratara cada anel do controlador como um controlador distinto.
6.14.6 - Caracteristicas Gerais de Projeto e Constru¢io
6.14.6.1 - ALIMENTACAO, ATERRAMENTO E INTERFERENCIAS.
6.14.6.1.1 - O controlador devera funcionar na frequéncia de 60 Hz (+ ou - 5%) e nas tensdes nominais de 110, 127,120 e 240Vac (+ ou - 20%).

6.14.6.1.2 - O controlador devera ser protegido totalmente contra sobrecorrentes, correntes de fuga, choques elétricos e sobretensoes, através da
utilizagdo de disjuntores, DR, termo magnéticos, DPS nas entradas e saidas, fusiveis e varistores adequados.

6.14.6.1.3 - O controlador devera possuir um disjuntor (chave) liga/desliga geral alojada no gabinete e devidamente identificada.

6.14.6.1.4 - O controlador devera oferecer pelo menos uma tomada universal, com pino de terra, com tensdo da rede de alimentagdo e capacidade
minima de 10A (dez ampéres).

6.14.6.1.4.1 - Esta tomada ndo devera ter acesso externo.
6.14.6.2 - EMPACOTAMENTO MECANICO

6.14.6.2.1 - O controlador devera apresentar concepgdo modular e todas as partes que executem fungdes idénticas deverdo ser intercambiaveis.
De igual modo, o controlador deve possuir um recurso que impega de que modulos distintos possam ser ligados fora de sua posigéo correta.

6.14.6.2.2 - As partes removiveis contendo equipamentos elétricos que integram o controlador deverao ser efetivamente ligadas ao aterramento
do controlador, ndo sendo suficiente o simples contato de apoio entre chassi e suportes.

6.14.6.2.3 - Os fios internos deverdo ser dispostos em rotas adequadas, de modo a nunca serem atingidos por portas ou qualquer outra parte
movel.

6.14.6.2.4 - As partes encaixaveis do controlador deverdo ser fixadas por elementos que as impegam de cair ou se desarranjarem caso ocorram
vibragdes excessivas ou operagdes inadvertidas.

6.14.6.2.5 - A substituigdo de um modulo por outro devera ser feita com a maxima facilidade e rapidez, empregando-se onde e sempre que for
possivel, conexdes para encaixe plug-in com trava (inclusive para a fonte do controlador).

6.14.6.2.6 - Na parte interna do controlador devera existir um compartimento, de tamanho A4, para se guardar documentos (papéis) referentes ao
controlador.

6.14.6.2.7 - As chaves que abrem e fecham a porta s6 deverdo sair da fechadura quando as portas estiverem trancadas.

6.14.6.2.8 - A fechadura utilizada devera ser tal que dificulte a0 maximo a a¢do de vandalismo em geral. Ndo serdo aceitas fechaduras que
permitam o arrombamento de maneira facil como por exemplo, através da chave de fenda ou alicate.

6.14.6.2.9 - Toda ligagdo do equipamento com o meio externo devera ser feita através do gabinete que o aloja (alimentagao elétrica, saidas para
acionamento de lampadas dos semaforos e entradas para os detectores).

6.14.6.2.10 - Devera ser prevista a existéncia de um borne para cada fio proveniente das lampadas dos grupos semaforicos, inclusive para fio
retomo das mesmas.

6.14.6.2.11 - O gabinete devera ser construido com chapas de ago inoxidavel de no minimo 2 mm de espessura ou outro material distinto com a
mesma resisténcia mecénica e mesma resisténcia a oxidagdo e corroséo.

6.14.6.2.12 - O controlador alojado devera funcionar em campo, com temperatura ambiente externa na faixa de O (zero) a 55 (cinquenta e cinco)
graus centigrados, com insolaggo direta. Umidade relativa do ar de até 90% (noventa por cento) atmosfera com presenca de elementos: oxidantes,
corrosivos, oleosos e particulas solidas e precipitagdo pluviométrica maxima de 2.000 (dois mil) mm/ano.

6.14.6.2.13 - O controlador devera permitir sua instalacao através de coluna base, base de concreto e abragadeiras e porta-cabos, sempre de
maneira a ndo deixar expostos qualquer de suas fiagdes.

6.14.6.2.14 - Para protegdo contra vandalismos, a fixagdo do controlador devera ser executada somente pela parte interna do seu gabinete, que
devera ser provido de tranca, conforme item 6.2.8. De maneira alguma serdo aceitos equipamentos cuja fixagdo do gabinete tenha acesso externo.

6.14.6.3 - PARTE ELETRICA

6.14.6.3.1 - No projeto do controlador devera ser dada prioridade absoluta ao uso de placas, conectores e componentes eletroeletronicos
fabricados ou encapsulados (no caso de semicondutores) no Brasil. Para componentes de larga escala de integragdo como memorias,
microprocessadores, etc. deverdo ser empregados aqueles amplamente utilizados no mercado nacional.

6.14.6.3.2 - Todas as placas com componentes (que compde o equipamento) deverdo ser 100% (cem por cento) em circuito impresso, ndo sendo
aceito, portanto, jump em wire-wrap ou similar. Também n@o sera aceito layouts onde ocorram superposi¢do de componentes.

6.14.6.3.2.1 - Aceitar-se-a a utilizacdo de fiagdo de reforco para as trilhas de circuito impresso de modulos de poténcia, ndo sendo, neste caso,
considerado como jump.

6.14.6.3.2.2 - As placas de circuito impresso deverdo ser confeccionadas em fibra de vidro translicida de alta qualidade e resisténcia mecanica.

6.14.6.3.2.3 - No caso de utilizagdo de soquetes para circuito integrado, independentemente da quantidade de pinos, estes deverdo
obrigatoriamente possuir pinos torneados e vida ttil minima de 1.000 (um mil) inser¢des/extra¢des.

6.14.6.3.3 - Ao lado dos componentes deverdo ser impressos seus simbolos normalizados utilizando os mesmos codigos empregados nos
esquemas elétricos correspondentes.
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6.14.6.3.4 - Os modulos que compde o controlador deverdo possuir uma identificagdo contendo o codigo e o numero de série. Em hipotese
alguma deverao existir dois moédulos com o mesmo niimero de série.

6.14.6.3.5 - A chave (disjuntor) para/desligar as lampadas dos grupos focais, citadas em 3.2.1 alinea "b", devera desligar totalmente a energizagao
das lampadas, através da interrupgao total das fases.

6.14.7 - Padronizacio
Conforme o art. 15, inciso I da Lei n° 8.666, as compras sempre que possivel, deverdo:

“I - atender ao principio da padronizagdo, que imponha compatibilidade de especificagdes técnicas e de desempenho, observadas, quando for o caso, as
condi¢des de manutengdo, assisténcia técnica e garantia oferecidas;”

Face ao exposto, o controlador tera que atender o parque semaforico da cidade de Campinas, atualmente com 428 controladores, sendo 218 do fabricante
DIGICON e 210 do fabricante TESC, onde ja possuimos logistica para manuteng@o e operagdo dos mesmos. Cabe ressaltar que em casos de ampliagdo de
redes e conexdo com as centrais semaforicas existentes (DIGICON e TESC), o protocolo de comunicagéo terd que ser compativel com as mesmas.

6.14.8 - Garantia

6 (seis) meses contra defeitos de fabricagéo.

6.15 NO-BREAK PARA REDE SEMAFORICA

Sistema de suprimento de energia (no-break) para quando faltar energia elétrica publica.

Este sistema devera ter capacidade para alimentar o controlador local, os grupos semaforicos e os detectores, e ainda:

Devera ser previsto um dispositivo de verificagao de carga da(s) bateria(s) que ndo permita que a(s) bateria(s) entre(m) em regime de descarga profunda.
Neste caso, isto ¢, antes da descarga profunda, o sistema devera deixar de suprir os grupos focais, porém, devera continuar mantendo todas as informagdes
armazenadas no controlador local, até o retorno da energia elétrica publica.

Quando em regime normal de alimentagdo, o sistema devera recarregar a(s) bateria(s), de acordo com a especificagdo de recarga dos fabricantes da(s)
mesma(s).

O equipamento de suprimento de energia devera operar na frequéncia de 60 Hz (+/- 5%) e nas tensdes nominais de 110 Vca (fase/neutro) e 220 Vca
(fase/fase) com uma tolerancia de +/- 10%. O seu funcionamento nao devera interferir na seguranga e operagdo dos controladores de semaforo.

Durante a operagdo em “stand by” a frequéncia da saida devera ser a mesma da entrada.
A(s) bateria(s) devera (20) ser do tipo “selada”.

A autonomia minima do conjunto formado pelo controlador local mais os focos semaforicos a “LEDs”, eventuais detectores veiculares e de pedestres,
devera ser de 2 (duas) horas, no caso de falta de energia elétrica publica.

A entrada do equipamento de suprimento de energia devera ser protegida totalmente contra sobrecorrentes, correntes de fuga, choques elétricos, surto de
tensdo e descarga atmosférica; através da utilizagdo de disjuntores termomagnéticos e diferencial-residuais, fusiveis e varistores ou centelhadores.

Devera ter uma poténcia minima de 880VA / 800W, prover unidade by-pass, e ainda, adaptador SNMP/Ethernet ¢ modem GPRS para monitoramento
remoto.

Com display e botdo para navegagdo, e mostrar informagdes reais de consumo, entrada e saida de energia

6.16 MODULO 0 200 MM A LED

Utilizado para a reposic¢ao dos grupos focais existentes, nas cores verde, amarelo e vermelho.

6.17 MODULO GPRS (4G)

Utilizada para realizagdo do sincronismo.

6.18 CABO PAR METALICO CCE-APL-ASF 65 X 2 PARES

Definigdo: Cabos de uso geral em instalagdes e equipamentos eletroeletronicos que requeiram alta imunidade a interferéncias eletromagnéticas.
Aplicagdes: Comunicagdo entre controladores de trafego.

Uso: Devera ser ASF, sigla de auto-sustentavel, para ser langado via aérea, ou para uso subterraneo.

Capa: Cor preta ou cinza.

Lance: Lances de 5.000 +- 1-% a fim de evitar emendas.

6.19 ALCA PRE-FFORMADA PARA ANCORAGEM

Utilizada na ancoragem de cabo CCE APL ASF 65.

6.20 CABO MULTIPOLAR 2 X 1,5 MM?

6.21 CABO MULTIPOLAR 2 X 2,5 MM?

6.22 CABO MULTIPOLAR 4 X 1,5 MM?

6.23 CABO MULTIPOLAR 16 MM?

6.24 CABO COBRE NU 10 MM?

6.24.1 - Definiciao

Cabo ndo blindado, formado por condutores identificados, utilizados em instalagdes elétricas semaforicas aéreas ou subterraneas.

Os cabos serdo utilizados para ligagdes semaforicas, e o seu langamento conforme indicagdes para cada projeto poderdo ser langados por via aérea, com a
utilizacdo dos postes existentes das concessionarias de energia, e outras.

Alguns trechos da rede, quando indicados deverdo ser langados em dutos embutidos no piso.

Podera ainda, alguns trechos, requerer a implantagéo de colunas proprias para langamento aéreo dos cabos. Os mesmos deverdo ser construidos para ambos
os casos tendo resisténcia a ser auto-sustentavel, bem como para uso subterraneo.

NBR- Na aplicagdo desta Especificagdo Técnica ¢ necessario consultar a NBR 6814 - Fios e cabos elétricos - Ensaios de resisténcia elétrica - método de
ensaio.

6.24.2 - Requisitos Gerais
Condutores:

Quantidade de condutores conforme informado em cada item, devera ser de cobre eletrolitico nu, tempera mole, encordoamento classe 4, correspondendo as
secdes nominais em mm? informado em cada item.

Superficie:
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A superficie dos fios componentes do condutor encordoado ndo devera apresentar fissuras, escamas, rebarbas, aspereza, estrias e inclusdes. O cabo pronto
ndo devera apresentar falhas de encordoamento.

Isolagao:

A isolagdo devera ser constituida por uma camada solida extrudada de composto termopléstico a base de cloreto de polivinila (PVC/A) em cores, aplicada
sobre o condutor. A camada de material isolante aplicada sobre o condutor devera ser continua e uniforme ao longo de todo o comprimento do condutor.

Operagao:

A temperatura maxima de operag@o devera ser 700C em regime permanente, 1000C em regime de sobrecarga e 1600C em regime de curto-circuito. A tensdo
de isolamento (VO/V) devera ser de 450/750k V.

Identificagdo:
A identificagdo dos condutores devera ser feita através das cores comuns, tais como preta, azul claro, branco, laranja, verde e outras.
Reunido das veias: As veias deverdo ser encordoadas helicoidalmente.

Capa interna - Sobre a reunido das veias, podera ser aplicado, uma capa interna constituida de material adequado a temperatura de operagdo, ¢ compativel
com a isolag@o e a cobertura. A capa interna devera ser facilmente removivel das veias.

Cobertura: A cobertura devera ser constituida de uma camada extrudada de composto termoplastico a base de cloreto de polivinila (PVC - ST1), resistente a
intempéries, na cor preta, aplicada sobre a capa interna ou diretamente sobre as veias reunidas. A cobertura quando aplicada sobre as veias reunidas, devera
estar em contato continuo com as mesmas, devendo ser facilmente removivel.

Marcagdo na cobertura: O cabo devera apresentar sobre a cobertura, em intervalos regulares de até 50 cm, marcados de forma indelével e em sequéncia,
dizeres identificando o nome do fabricante, numero de veias x secdo nominal do condutor em mm?, tensdo de isolamento, numero desta Especificacdao
Técnica, nome comercial do produto, apds o nome do fabricante (optativo)

Acondicionamento: Os cabos deverdo ser acondicionados de maneira a ficarem protegidos durante o transporte, manuseio e armazenagem. O
acondicionamento devera ser em carretel, que devera ter resisténcia adequada e ser isento de defeitos que possam danificar o produto. Os cabos deverdo ser
fornecidos em lances com comprimento a serem definidos em cada projeto a fim de ndo ter emendas desnecessarias. As extremidades dos cabos
acondicionados deverdo ser convenientemente seladas com capuzes de vedagdo ou com fita auto aglomerante, resistentes as intempéries, e antes do uso
deverdo ser testados. Externamente, os carretéis deverdo ser marcados em lugar visivel, com caracteres indeléveis, as seguintes indicagdes do nome do
fabricante, tipo de cabo, numero de veias x se¢do nominal do condutor em mm?, material do condutor, material de isolagdo, cores da isolagdo, material da
cobertura, tensdo de isolamento, comprimento do lance em metros, massa bruta em quilogramas, numero de série do carretel, seta no sentido de rotagdo para
desenrolar, nimero desta Especifica¢@o Técnica, ano de fabricacao.

Garantia: Devera ser fornecido juntamente com o cabo, um certificado, garantindo e atestando a qualidade, e que o mesmo atende a esta Especificagido
Técnica, acompanhado de um relatério contendo os resultados obtidos nos ensaios e verificagoes realizadas.

Resisténcia elétrica: A resisténcia elétrica dos condutores, em corrente continua, referida a 200C, ndo deve exceder a 7,98 /km para o cabo de 2,5 mm? e
4,95 /km para o cabo de 4,0 mm?.

Resisténcia de isolamento: A resisténcia de isolamento dos condutores, referida a 200C, nao deve ser inferior a 18,8 M__.km para o cabo de 2,5mm? ¢ 18,6
M__.km para o cabo de 4,0 mm?.

Ensaios resisténcia elétrica: O ensaio para verificacdo da resisténcia elétrica dos cabos devera ser efetuado conforme a NBR 6814.

Ensaio para tensdo elétrica: Devera ser aplicado uma tensdo elétrica alternada de 2,0kV, de frequéncia (48 a 62) Hz, durante 5 minutos, sem que haja
perfuracdo da isolagdo, entre: A) cada veia contra outras veias conectadas e a dgua, na qual o cabo deve ser previamente imerso, B) todas veias contra a
agua. O cabo devera ficar imerso por um tempo nao inferior a 6 (seis) horas.

Resisténcia de isolamento a temperatura ambiente: A medida devera ser realizada com tensdo elétrica continua no valor de (300 a 500) V, aplicada por um
periodo minimo de 1 minuto. O ensaio de resisténcia de isolamento devera ser realizado apds o ensaio de tensao elétrica. O valor obtido da medida, deve ser
referido a temperatura de 200C, utilizando-se fatores de corre¢ao fornecidos pelo fabricante.

Verificagdo dimensional/construtivas: Deverdo ser realizados ensaios, em amostras retiradas das extremidades dos lances, para verificar as caracteristicas
dimensionais e construtivas dos cabos.

6.24.3 - Garantia

12 (doze) meses.

6.25 CABO CONTROLE BLINDADO 2 X 1,0MM2
6.25.1 - Defini¢do

Cabo para instalagdo de botoeiras para pedestre, aéreas ou subterraneas, com blindagem, de forma a minimizar acionamentos da botoeira aleatorios
provocados por interferéncias. Conforme padrio da cidade.

6.25.2 - Requisitos Gerais

Cabo controle blindado de 0,5KV de isolagdo, com blindagem (fita de cobre ou tranca de cobre estanhada ou nt1), com capa intermediaria. Numero de
condutores 2 X 1,0mm?2, com veias coloridas ou numeradas com capa externa preta. De acordo com ABNT NBR 7289 E NBR NM 280.

DPS 45 BIPOLAR

Dispositivo de Protegdo contra Surtos tem como finalidade detectar as sobretensdes transitorias em redes elétricas e fazer com que esses disturbios de
energia sejam desviados para o aterramento do circuito.

6.26 DISJUNTOR 63 BIPOLAR
Dispositivo de prote¢do termomagnética quando de sobrecarga.
MUFLA/EMENDA DE CABO:

Jungdes em linha e em derivag@o para cabos unipolares ¢ multipolares em baixa tenséo, sendo no maximo quatro condutores até 0,6/1 kV.
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/

Caracteristicas técnicas:

- Conforme norma EN 50393 (certificado de aprovagdo IMQ CA01-00297, CA01-00298);
- Auto-extinguivel conforme a norma EN 60695-2-11;

- Baixa emissdo de fumaca e gases conforme as normas CEI-20-37/2-1 e CEI 20-37/7;

- Conformidade com a Diretiva RoHS 2002/95/CE;

- Conector mecanico de bronze incluido;

- Temperatura operacional: -20°C a +90°C.
Aplicagdes:

- Jungdes em linha e em derivagdo de cabos unipolares e multipolares em baixa tensao;

- Para instalagdes aéreas, diretamente enterradas, subterraneas ¢ imersas;

- Isolamento de cabos de telecomunicagdo e componentes eletronicos.

6.27 ISOLADOR ROLDANA

72 x 72 x 20 mm, em porcelana e armagao 3/16" haste 5/8" galvanizado

6.28 CAIXA DE ENTRADA DE ENERGIA COM LENTE PADRAO CONCESSIONARIA DE ENERGIA COM KIT
Descrigdo Simples: Unidut Conico de 1”.

Descrigdo Detalhada: Unidut conico de 17, em aluminio, UC100(C-PB) comum com arruela

Descrigao Simples: Massa de Calafetar.

Descrigdo Detalhada: Massa para Calafetagem de 500g, utilizada para vedagéo do padrao de entrada CPFL.

Descrigdo Simples: Eletroduto galvanizado de 1” para descida do aterramento.

Descrigdo Detalhada: Eletroduto galvanizado de 17 para descida de aterramento no poste da CPFL da caixa de medigao polifasica com lente.

Descrigdo Simples: Eletroduto de 1 4 X 4 metros.

Descrigdo Detalhada: Eletroduto em pvce rigido de 1 %4” X 4,0 metros tipo bengala para fixagdo em poste da CPFL para ligar o ramal de entrada de energia
elétrica a caixa padrao com leitura de lente.

Descrigdo Simples: Eletroduto de 1” X 4 metros (Bengala)

Descrigdo Detalhada: Eletroduto em PVC rigido de 1” X 4,0 metros tipo bengala para fixacdo em poste da CPFL para ligar o ramal de saida de energia
elétrica a caixa padrdo com leitura de lente.

Descrigdo Simples: Disjuntor termomagnético Bipolar 25 A.

Descrigdo Detalhada: Disjuntor termomagnético bipolar, de corrente nominal 25 A, com curva caracteristica de disparo tipo B e corrente maxima de
interrupgdo de 3KA (220/380V) - NBR IEC 60898 de modo a garantir protecdo adequada aos controladores de trafego em operag@o. Deve ainda dispor de
bornes protegidos contra toques acidentais e prover fixacéo rapida em trilhos DIN.

Descrigdo Simples: Conjunto bucha-arruela para eletrodudo 1 1/4".

Descrigdo Detalhada: Conjunto bucha-arruela para eletroduto de PVC rigido 1 '4”, para conexdo do eletroduto na caixa padrao CPFL.

Descrigao Simples: Conector tipo parafuso fendido (split bold) para cabo 25 mm2.
Descrigdo Detalhada: Conector tipo parafuso fendido (split bold) para cabo 25 mm2.

Descrigdo Simples: Conduite MGP/SEALTUBO de 1.

Descrigdo Detalhada: Conduite corrugado de pvc de aluminio com capa de 17, de cor preta, para conexao da caixa de medi¢ao com leitura através de lente.

Descrigao Simples: Caixa de Medicdo Polifasica com Lente para Leitura + caixa para disjuntor

Descrigdo Detalhada: Caixa de medig@o Polifasica em policarbonato com leitura através de lente para instalagdo no alto de postes para ligacdes em tensoes
secundarias de distribui¢do. Deve acompanhar uma caixa de policarbonato para disjuntor termomagnético. Deve atender o documento GED 5780 da
padronizagdo CPFL. Deve existir ainda furos para passagem de cabos pré-recortados, sem serem vazados, com dimensao de 1” e 1 47, sendo dois de cada
lado da caixa e nos seus quatro lados (lado direito, esquerdo, em cima e em baixo) conforme desenho. A lente deve ser fixada com sistema removivel através
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de suporte em policarbonato com 4 parafusos auto-tarrachante 4,2 X 19 mm. A vedagéo através de alojamento de silicone pré-injetado e substituivel com
protegao UV e anti-chama.

Descrigdo Simples: Cabo de cobre isolado flexivel — 750 V, cor PRETA, se¢do 4 mm?2.

Descrigdo Detalhada: Cabo flexivel confeccionado em cobre possuindo bitola de 4 mm?2 e capa confeccionada em plastico resistente a altas temperaturas de
acordo com N.B.R. 6148. Sobre a isolagdo em intervalos regulares de até 50 cm devem ser marcados de forma legivel e indelével o nome do fabricante, a
se¢do nominal do condutor em mm2, tipo do material de isolagéo e a tensdo de isolamento. A EMDEC se reserva no direito de fazer analise do material
fornecido, p/ controle de qualidade a fim de observar os padrdes acima exigidos.

Descrigdo Simples: Cabo de cobre isolado flexivel — 750 V, cor azul claro, se¢do 4 mm2.

Descrigdo Detalhada: Cabo flexivel confeccionado em cobre possuindo bitola de 4 mm?2 e capa confeccionada em plastico resistente a altas temperaturas de
acordo com N.B.R. 6148. Sobre a isolagdo em intervalos regulares de até 50 cm devem ser marcados de forma legivel e indelével o nome do fabricante, a
se¢do nominal do condutor em mm2, tipo do material de isolacéo ¢ a tensdo de isolamento. A EMDEC se reserva no direito de fazer analise do material
fornecido, p/ controle de qualidade a fim de observar os padrdes acima exigidos.

Descrigdo Simples: Unidut Reto de 17.
Descrigdo Detalhada: Unidut reto de 17, em aluminio, UR100(C-PB) comum.

6.29 POSTE TUBULAR

Se¢do quadrada - 0,80 x 0,80mm x 7,5m - (padrao CPFL)
6.30 CONJUNTO DE ATERRAMENTO COMPLETO
Tipos:

TIPO 1 — Para aterramento do controlador semaforico eletronico: o conjunto sera composto de 02 (duas) hastes de cobre prolongavel alta camada (254u) de
5/8” x 3,0m, com luva de emenda e grampo de 5/8” para condutor de 6-50mm? e 20,0m de cabo de cobre nu de 10mm?;

TIPO 2 — Para aterramento de cada coluna semaforica: 01 (uma) haste de cobre prolongavel de alta camada (254u), 5/8” x 3,0m com grampo de 5/8” para
condutor de 6-50mm? e 2,0m de cabo de cobre nu de 10mm?.

Descrigdo dos Materiais:
Material: haste de cobre para aterramento 5/8” x 3m prolongavel alta camada (254u) com grampo de 5/8” para condutor de 6-50 mm?.

Descrigao Detalhada: Haste de aterramento “Tipo Cooperweld” confeccionada em camada de cobre de 254u e nicleo de ago carbono SAE1010/1020 com
diametro de 5/8” ¢ 3.00 m de comprimento. Deve ter roscas em suas extremidades, com comprimento de 35 mm, para permitir ligagdes sucessivas com outra
haste utilizando luvas para aterramento. A haste devera possuir em uma das extremidades uma ponta, a qual permite facilitar o enterramento da mesma. Deve
acompanhar grampo de 5/8” para conexdo do cabo de cobre nu de 6-50 mm? a haste. Fornecimento em feixes de 10 pegas.

Material: Cabo de cobre nu de 10mm? flexivel para aterramento.

Descrigdo Detalhada: Cabo confeccionado em cobre, flexivel, utilizado na confecgdo de aterramento, de segdo transversal de 10mm?2. O cabo ndo devera ter
nenhuma espécie de isolamento entre os condutores e nenhuma capa externa. Fornecimento em rolos de 100m.

Material: Luva de emenda para haste de aterramento prolongavel de 5/8”.

Descrigao Detalhada: Luva de emenda de 5/8”, fabricada em liga de cobre, com rosca interna e chanfros nas extremidades para permitir a emenda de hastes
de aterramento prolongaveis.

Material: Cabo de cobre isolado flexivel 750V — 6 mm? verde.

Descrigao Detalhada: Cabo flexivel confeccionado em cobre, possuindo bitola de 6 mm? e capa confeccionada em plastico resistente a altas temperaturas de
acordo com NBR 6980. Seu fornecimento se dara através de rolos de 100 metros. A EMDEC se reserva no direito de fazer analise do material fornecido,
para controle de qualidade a fim de observar os padrdes acima exigidos.

6.31. CIRCUITO PISCANTE PARA ADVERTENCIA

Deverao atender as normas ABNT NBR correlacionadas e, quando aplicavel, ao padrao do existente.

6.32 LACO DETECTOR VIRTUAL (ATE 4 FAIXAS)

Composto por trés elementos, camera de video, placa de interface para o controlador semaforico e software responsavel pela detec¢do dos veiculos.

O sistema esta baseado na detecgdo de veiculos por imagem, estando estes parados ou em movimento, a partir da confecgdo de um lago detector virtual
construido com um simples desenho sobre a imagem capturada pelo sistema, através do software utilizado.

A camera devera possuir, no minimo, 04 (quatro) saidas de deteccao, sendo cada lago virtual correspondente a uma saida.
A camera devera possuir conexdo USB e ETHERNET para configuragdo dos lagos virtuais, e alimentagdo de 12 a 26 VDC.
O software utilizado devera ser de facil operagdo e permitir a configuragdo necessaria para operagéo da cimera.

O sistema devera ser capaz de detectar veiculos em todos os periodos do dia (manha, tarde e noite) e em todas as condi¢des climaticas adversas (sol, chuva,
neblina) corrigindo automaticamente possiveis reflexos dos far6is, sombras ou alguma instabilidade que venha a prejudicar a captagao das imagens.

A camera devera funcionar em campo, resistindo a temperatura ambiente externa de 0 (zero) a +75 (setenta e cinco) graus centigrados e umidade relativa do
ar de 0 (zero) a 95% (noventa e cinco por cento).

A camera devera possuir prote¢ao IP67.

A especificac@o técnica da fiagdo elétrica a ser utilizada nas cameras do sistema de deteccdo, ficara a critério do fabricante do sistema. Sendo exigido, que os
materiais sejam confeccionados de acordo com as Normas Técnicas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

O software do sistema devera ser responsavel pela definicdo do tipo do lago (dimensdo, posicdo, sensibilidade, etc.) e pelos ajustes necessarios para a
perfeita operagdo e detecgdo dos diferentes tipos de veiculos desejados.

6.33 LUMINARIA PARA TRAVESSIA DE PEDESTRES A LED'S

6.33.1 - Objetivo

Esta especificagdo estabelece as caracteristicas basicas do funcionamento de Luminarias a LEDs para Iluminagéo da faixa de Travessia de Pedestres.
Esta especificagdo exprime o estado da arte em tecnologia LED aplicada lampadas para travessia de pedestres.

6.33.2 - Defini¢oes
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Entende-se por: "Lampada a LED para Travessia de Pedestres Iluminada” como sendo a ldmpada para ilumina¢do noturna das faixas de travessia de
pedestres, composta por:

LEDs de alta intensidade de tltima geragéo

Suporte em aluminio fundido para o conjunto da luminaria;

Haste de articulagao;

Fonte automatica conversora de tensdo acomodada no interior da lampada;

Lente injetada em policarbonato transparente com Optica especifica para o funcionamento em travessia de pedestres.
6.33.3 - Requisitos Gerais

6.33.3.1 - As Lampadas LED para travessia de pedestres substituirdo as lampadas haldgenas de alto brilho instaladas para iluminagdo de faixa de
travessia de pedestres;

6.33.3.2 - A substituicdo das lampadas convencionais instaladas pela Lampada LED de travessia de pedestres devera ser simples, retirando-se todo o
conjunto 6ptico e realizando a troca sem procedimentos especiais;

6.33.3.3 - No caso de instalagdes novas, seguir o item 4.2.2 ¢ 4.2.3

6.33.3.4 - As Lampadas LEDs para Travessia de pedestres devera possuir cabo de alimentagao elétrica de se¢do minima de 1,5mm?, ligando o conjunto
optico até a rede elétrica através de barra de bornes de 2,5mm?.

6.33.4 - Requisitos Especificos
6.33.4.1 - Protegdo Mecanica

6.33.4.1.1 - As Lampadas LEDs para Travessia de Pedestres, deverdo possuir uma prote¢do mecénica (carcaga) que ndo permita acesso ao
circuito, para se evitar curtos-circuitos, choques elétricos, danificagdes por contato etc, na cor preto fosco.

6.33.4.1.2 - O encapsulamento dos diodos LED devera ser resistente a radiagdo ultravioleta.

6.33.4.1.3 - As Lampadas LEDs para Travessia de Pedestres deverdo ser projetadas de maneira a garantir seu adequado funcionamento, nas vias
publicas, para as mais diversas condi¢des de meio ambiente, tais como chuvas, ventos, insolagdo direta sobre os grupos focais e vibragdes
mecanicas.

6.33.4.2 - Funcionamento e Fixa¢do
6.33.4.2.1 - As lampadas LEDs para Travessia de Pedestres deverdo funcionar no periodo noturno com acionamento através de fotocélula.

6.33.4.2.2 - As lampadas deverao ser fixadas a uma altura de 4,00 metros do solo, tanto para os canteiros centrais como para os de faixa em pista
unica. Devera ser utilizada 1 (uma) Lampada para iluminagao de até 7 (sete) metros de faixa de pedestres ou 2 (duas) Lampadas para distancias
superiores de travessia iluminada.

6.33.4.2.3 - As lampadas devem ser fixadas nas areas onde se encontram SPUs (postes de iluminag@o) ou colunas semaforicas, com o corpo da
lente voltado para a faixa de pedestres. Nos locais onde ndo existir pontos de fixa¢do, deverdo ser instalados colunas de 6mx4‘“com altura de no
minimo 4 metros do solo.

6.33.5 - Caracteristicas Elétricas

6.33.5.1 - A alimentagdo elétrica, fornecida pela rede elétrica local, devera ser de tensdo nominal de 90 a 240VCA com tolerancia de + 20% e
frequéncia de 60 Hz + 5%.

6.33.5.2 - A poténcia nominal de cada Lampada LED para Travessia dever ser igual ou inferior a 80W, para a tensao de 127 ou 220VCA.
6.33.5.3 - O Fator de Poténcia ndo deve ser inferior a 0,90.

6.33.5.4 - As lampadas LEDs para Travessia deverdo possuir prote¢do contra transientes, surtos de tensdo e outras interferéncias elétricas — De Acordo
com a NBR 5419 — Prote¢do de Estruturas contra descargas atmosféricas ¢ NBR.

6.33.5.5 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao;

6.33.5.6 - As lampadas LEDs para Travessia de Pedestres deverdo operar na temperatura ambiente de -20°C a 60°C e umidade relativa do ar de até
90%, sem prejuizo para os seus componentes.

6.33.5.7 - Todo o conjunto composto pela carcaga metalica e haste de fixagdo deverdo ser ligados ao condutor PE da Rede elétrica.
6.33.6 - Caracteristicas Fotométricas

6.33.6.1 - A luminosidade devera ser uniforme, com o minimo de 40 lux no meio da via e 150 lux na calgada proximo ao meio fio. O minimo desejavel
em toda a via é de 20 lux.

6.33.7 - Ensaios
6.33.7.1 - Deverao ser realizados os seguintes ensaios:
6.33.7.1.1 - Ensaio elétrico inicial
Verificar o funcionamento da amostra com tensdo nominal;
6.33.7.1.2 - Ensaio Elétrico Final
Medir a Poténcia Aparente de entrada (S em VA), com tensdo nominal;
A Poténcia ativa (W) deve ser menor ou igual a 80W;

O Fator de Poténcia como sendo a razdo entre as poténcias ativa e aparente, ndo deve ser menor que 0,90.

7. COMUNICACAO POR FIBRA OPTICA

Por meio de:

CABO OPTICO AUTOSSUSTENTAVEL 12 F

CAIXA DE EMENDA PARA CABO OPTICO (SELADA)
EMENDA DE FIBRA OPTICA (ELETROFUSAO)
GABINETE DE ACOMODACAO OUTDOOR
EXTENCAO OPITICA PARA TERMINACOES
CORDAO OPTICO

ACOPLADOR OPTICO
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PAINEL DE ACOMODACAO (DIO)
DISTRIBUIDOR INTERNO OPTICO (DIO)
SUPORTE ONU
CONVERSOR DE MIDIA 10/100/1000
SPLITER DESBALANCEADO 5X95/10X90/15X85/20X80
SPLITER BALANCEADO 1X2/1X4/1X8/1X16
CAIXA COMANDO
GBIC GPON
OLT (OPTICAL LINE TERMINAL)
CINTA BAP
SUPORTE DIELETRICO PRESLEY
SUPORTE DE ANCORAGEM PRESLEY
PARAFUSO 5/8 " GALVANIZADO A FOGO
ARRUELA 5/8 " GALVANIZADO A FOGO
ROSCA SEXTAVADA 5/8 " GALVANIZADO A FOGO
CRUZETA DE RESERVA TECNICA PARA FIBRA OPTICA
FITA PRESLEY 15MM
CABECA AUTO TRAVANTE PRESLEY
7.1 SERVICOS DE LANCAMENTO E INSTALACAO DE FIBRA OPTICA

Deverao atender as normas ABNT NBR correlacionadas e, quando aplicavel, ao padrao do existente.

8. GERENCIAMENTO DE ATIVOS DA SINALIZACAO SEMAFORICA (SISTEMA / SOFTWARE | CADASTRO / IVENTARIO | TAG QR-
CODE)

8.1 - Objetivo
Esta especificagdo estabelece as caracteristicas basicas do sistema e etiqueta (QR-CODE) para a gestdo de todo ativo semaforico do municipio de Campinas.
8.2 - Defini¢des

O sistema de gestdo de patrimonios devera ser uma solugdo designada em ocorréncias diarias de campo para fomentar a necessidade de gerenciar a planta de
patrimdnios dos cruzamentos semaforizados do municipio, estando compreendido o fornecimento de licencas de uso de sistema informatizado, instalagéo,
suporte técnico, manutengdo, treinamento e customizagdes que se fizerem necessarias.

8.3 - Requisitos Gerais

Devera ser operado via web browser e aplicativo mobile com intuito de facilitar o acesso aos bens instalados em campo, bem como sua localizagdo e gestdo
de historicos de manutengdes e movimentagdes entre departamentos e subdivisdes.

Em seus registros devera conter todo o conjunto de informagdes e descrigdes que caracterizam os patriménios em campo. Neste aspecto, todos os bens
deverdo ser armazenados e atualizados em banco de dados relacional, para que os gestores administrem os patriménios através de inventario em determinado
local.

8.4 - Requisitos Especificos

Deveram ser disponibilizadas no minimo duas plataformas de gerenciamento das informagdes:

Web, via browser;

Aplicativo para smartphones.

O gestor podera operar simultaneamente nas duas formas mencionadas acima.

Do funcionamento do sistema;

O sistema devera ser capaz de operar da seguinte forma.

Controle de Acesso:

Devera conter um modulo de login que restringira o acesso aos modulos do sistema que s6 podera ser acessado ap6s autenticagdo do usuario;
Os usuarios serdo vinculados aos gestores do municipio;

O mecanismo de login devera contar com um sistema de seguranca, com uso de criptografia “hash” com algoritmo de no minimo de 160 bits unidirecional e
uso de semente (salt) para garantir que a geragdo do hash nio aconteca duas vezes da mesma forma. Ao criar o usudrio, o salt devera ser salvo junto com a
senha para o processo de verificacdo;

Devera ser armazenada em banco de dados a data e hora da ultima conexdo bem-sucedida de cada usuario;
Devera ser armazenada em banco de dados a data e hora de cada tentativa de login malsucedida;

Devera ser bloqueado o acesso do usuario ao sistema apds cinco tentativas de login malsucedida;

Devera ser armazenada em banco de dados a data e hora do bloqueio de acesso do usuario ao sistema;
Devera ser armazenada em banco de dados a data e hora de alteragdo da senha de cada usuario;

Devera possuir uma tela de cadastro de usuarios com op¢ao de configuragdo de permissdes e regras de acesso para cada usudrio, bem como uma pergunta
secreta e resposta para recuperagio e recadastramento de nova senha;

Devera possuir uma tela de gerenciamento da conta para alteragdo da propria senha do usuario;
Devera possuir as seguintes permissdes para regra de acesso:

a) Cadastro de usuario;

b) Alterar senha de usuario;

c) Gestdo de arquivos;

d) Acesso ao menu Cadastros;
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e) Cadastro de Departamento;
f) Cadastro de Subdivisdo;
g) Cadastro de Motivo;
h) Lancamento de entrada de patriménio;
i) Cadastro de Patriménio;
j) Cadastro de Tipo de Produto;
k) Cadastro de Consorcio ¢ empresas do consorcio;
1) Visualizagdo em modo DNA;

m

=

Geral-usuario administrador;

n) Movimentagao de patrimonios;
o) Relatérios;

p) Cadastro de Usuarios Mobile;
q) Somente Leitura do modo DNA.

Cadastros:

Na forma cadastral, deverdo existir no sistema os seguintes cadastros:
Cadastro de departamentos;

Cadastro de responsavel pelo departamento;

Cadastro de subdivisdes;

Cadastro de responsavel pela subdivisio;

Cadastro de consorcios;

Cadastro de empresas que compde o consorcio;

Cadastro de Produtos;

Cadastro de tipos de produtos;

Cadastro de Categorias;

Cadastro de Fabricante;

Cadastro de fornecedores;

Cadastro de quantidade minima de produtos por departamento e subdivisao;
Cadastro de patrimonios;

Cadastro de motivos de ativagdo e inativa¢ao de patrimonio;
Cadastro de operadores de campo;

Cadastro de usuarios Web.

Gestao de patrimonios no Modo Semaforico:

O sistema devera contemplar um moédulo intuitivo e seguro para cadastrar os patrimonios que compde os semaforos “DNA” de forma a guiar o operador a
incluir os itens de forma vinculada.

O DNA ¢ o numero de identificacdo do semaforo que sera fornecido pelo municipio, via webservice cada DNA tem seu endereco, coordenada geodésica,
empresa responsavel, engenheiro responsavel.

O usuario s6 podera visualizar os pontos DNA que estdo atribuidos a sua geréncia e caso seja um usuario geral, podera visualizar todos os pontos DNA.

Cada vez que o usudrio solicitar acesso a determinado DNA o sistema devera conectar ao webservice, para validar se o DNA continua disponivel para
cadastro.

Caso o webservice retorne uma informagdo diferente do previamente cadastrado no sistema web o sistema devera fazer a atualizagdo das informacdes
através do DNA e registrar o historico das atualizagdes.

Toda movimentagio dos patrimonios atribuidos a um DNA deve seguir a sistematica de vinculos apresentada abaixo:

Controladores: Ao adicionar um controlador a0 DNA o operador indicara a forma operacional do mesmo como, mestre, vinculado ou isolado onde, o
controlador cadastrado como mestre terd relagdo com os controladores cadastrados como “vinculado” pertencente a outro DNA. O controlador cadastrado
como vinculado devera obrigatoriamente ser associado a um controlador mestre de outro DNA. O controlador Isolado ndo contempla vinculos com outros
pontos DNA.

Placas: As placas deveram ser vinculadas ao controlador mestre ou controlador isolado e vinculadas a marca e modelo do controlador na qual se acopla;
GPRS: Devera ser vinculado ao controlador ou nobreak;

Colunas: Permitir adicionar as colunas utilizadas na intersec¢do semaforica;

Sistema de Iluminag@o: Devera permitir apontar os sistemas de iluminagio utilizados;

Acessorios: Devera permitir cadastrar os acessorios utilizados.

Na forma de pesquisa, devera existir no sistema o campo DNA, onde todas as informagdes de uma subdivisdo do departamento serdo centralizadas e
demonstradas por abas os itens cadastrados, as abas minimas que deveram conter dentro do campo DNA sdo: controlador, placas, gprs, nobreak, coluna,
cabos, grupo focal, sistema de iluminagéo e acessorios.

Gestdo de Numeragao dos Patrimonios:
O sistema web e o aplicativo mobile deverdo ter a capacidade de gerenciar de forma sincronizada entre ambas as plataformas a numeragao dos patrimonios.
No cadastro do patriménio via web devera ser optativa a inser¢do do numero do patrimoénio.

Devera contemplar uma sistematica de numerar um tnico patriménio como também de forma sequencial no caso da entrada de novas pegas de determinado
produto onde sera informado o numero inicial dos produtos e sequencialmente para cada unidade devera ser gerado o proximo numero de patrimdnio.
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No aplicativo mobile o nimero do patrimdnio sera obtido através da leitura da Tag etiqueta QR-CODE colada ao patrimonio. Apos a leitura, o sistema valida
se o numero da tag estd desvinculada de patrimonio e faz o vinculo com o patriménio selecionado e informa a que departamento e subdivisdo estdo sendo
colocado o patrimdnio.

Especificagdo de Padrio para Etiqueta com Tecnologia QR-CODE

A tecnologia QR-CODE deve ser aplicada aos patrimonios para identificar, rastrear e gerenciar objetivando proporcionar a rastreabilidade dos patrimonios e
seus complementos, permitindo uma logistica de manuteng@o, cadastramento e atualizagdo dos ativos.

As etiquetas devem ser instaladas na superficie dos equipamentos de material metalico ou ndo, onde seu rotulo devera informar um codigo QR-CODE
correspondente ao niimero impresso para o patrimonio.

Devera permitir a identificagdo por leitores de QR-CODE compativeis com qualquer smartphones, permitindo que uma tag seja lida sem a necessidade de
digitar o nimero de patrimonio impresso.

A etiqueta deve ser em material indelével para manter flexibilidade e atender as aplicagdes em superficies curvas, com alta resisténcia, abrasdo, umidade,
resisténcia a exposi¢do ao meio ambiente sob chuva, sol, vento, sem perder suas qualidades.

A aplicagdo da tecnologia deve adotar os padrdes globais, tanto do hardware e do software, como também dos processos e estruturas de sistemas de
informag@o.

A etiqueta devera possuir alto desempenho para identificagdes para que os leitores possam ler em uma gama variavel de angulos, resultando em taxas de
leitura mais altas e menores tempos de resposta.

Caracteristicas Técnicas:

Tecnologia: QR-CODE.

Tipo: Passivo, flexivel.

Superficies aplicaveis: Metalicas e Nao-Metalicas.
Temperatura de operacdo: -35°C a 55°C.

Fixagdo: Adesivo.

A etiqueta deve trabalhar em modo de leitura especifica para possibilitar que varios leitores funcionem em uma mesma area, garantindo assim que o leitor
que devera fazer a leitura nao tenha dificuldades de trabalho.

O aplicativo Mobile devera estar apto a ler os padroes abaixo:

Code 39
Code 93
Code 128
EAN 13
EAN 128
EAN 8
QR Code

Das Novas Instalagdes:

Todos os itens novos deveram ser cadastrados com a tecnologia QR-CODE devendo ser aplicado aos patrimdnios para: identificar, rastrear e gerenciar, sem
contato.

Deveram ser seguidos os padroes especificados acima nas novas instalagdes através da tecnologia QR-CODE.

Cadastro de Departamentos:

O cadastro do departamento devera contemplar a sua localizagdo, responsavel, e-mail do responsavel e telefone.

No departamento devera ser possivel vincular subdivisdes, patrimonios e informar a gestéo da quantidade minima de patrimonios no departamento.
Cadastro de Subdivisdes:

O cadastro de subdivisdo devera contemplar a sua localizagdo, responsavel, e-mail do responsavel e telefone.

Na subdivisdo devera ser possivel vincular outras subdivisdes e assim sucessivamente ¢ forma de arvore, deverd também permitir vincular patrimdnios e
informar a gestdo da quantidade minima de patriménios na subdivisao.

Gestao de Patrimonios:
Na forma de identificagdo (leitura) dos bens, o sistema devera estar apto para:

Via browser, ter pesquisas por numero de patrimdnio, pesquisas por nome do patrimdnio, pesquisas por departamento, pesquisas por subdivisdo, pesquisas
por bens ativos e inativos além de fornecer o total de estoque do almoxarifado por bens, com status de produtos ausentes ou produtos almoxarifados.

Cadastro de novos patrimonios a partir do niimero de série permitindo o usudrio informar a quantidade adquirida do patrimoénio e permitir gerar a numeragao
do patriménio a partir de um numero informado.

Via aplicativo para smartphone, devera ter pesquisas por nimero de patriménio, QR-CODE (Quick Response “Codigo de Resposta Rapida”), NFC (Near
Field Communication “Comunica¢cdo de Campo Préximo em Tradugdo Livre”), Barcode (Cddigo de Barra) e RFID (Radio Frequency Identification
“Identificacdo por Radiofrequéncia”).

Gestdo de Quantidade minima:

O sistema devera permitir informar a quantidade minima de um determinado produto de um departamento ou subdivisdo e quando for atingida o sistema
devera informar por e-mail o responsavel pelo setor.

Gestdo de Ocorréncias:

Devera ter suporte a gestdo das ocorréncias dos patriménios em virtude de manutengdes, remogdes por desuso ou reativagdo e deverd funcionar na
plataforma Web e Mobile.

Quando registrar uma ocorréncia devera permitir a movimentagao do produto para um departamento ou subdivisao.
As ocorréncias registradas deverdo ser armazenadas para que cada patrimoénio tenha seu historico.

Na forma de pesquisa, devera existir o campo ocorréncia do patrimdnio, onde através do numero do patriménio se tenha as informagdes gerais daquele bem.
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Movimentagéo de Patriménios:
A movimentagdo devera dar possibilidade ao gestor de movimentar os bens entre departamentos e subdivisdes.
Devera ter a possibilidade de selecionar os patrimonios de um departamento ou subdivis@o e envia-los a outro departamento ou subdivisdo.
O sistema devera manter o historico das movimentagdes, essas funcionalidades deverdo estar nas plataformas Web e Mobile.
O sistema tera que comtemplar a visualizagao posterior de todas as movimentagdes dos patrimonios.
Gestao de Conjunto de Produtos:

O sistema devera permitir a criagdo de conjunto de produtos em que cada item do conjunto devera ter uma tag. No caso de movimentagdo do conjunto todos
os seus itens deverdo ser automaticamente movimentados.

Gestdo de Produtos Ausentes:

A gestdo de produtos ausentes devera ser habilitada no departamento ou subdivisdo que tem a necessidade de controlar os produtos que passaram por aquele
e local e que estdo ausentes.

Upload de Arquivos:
O upload de arquivos devera funcionar de forma vinculada aos departamentos, subdivisdes e patrimonios.
O departamento ou subdivisdo podera receber arquivos da planta, croqui, fotos, programagdo entre outros arquivos.

O aplicativo mobile devera contemplar a sele¢do de um departamento, subdivisdo ou patrimonio e permitir a fun¢do de fotografar de forma vinculada a
selecdo apods fotografar a aplicagdo envia os arquivos ao servidor para que possa ser visualizado na aplicagdo web e devera também permitir a visualizagdo
na aplicagdo mobile.

Na web devera ser possivel anexar nota fiscal aos patrimonios com a sistematica de gestdo do nimero da nota fiscal com o fornecedor onde apos fazer o
upload da nota para um patrimonio os outros patrimoénios que terdo o mesmo fornecedor e mesmo niimero da nota deverdo se vincular diretamente ao
arquivo da nota fiscal.

Na web devera ser possivel ver as fotos do departamento, subdivisao ou patrimonio em forma de album listando todas as fotos vinculadas ao departamento,
subdivisdo ou patrimdnio, onde devera ser possivel subir mais fotos ou exclui-las.

Na forma de arquivos devera o sistema estar apto a receber upload de imagens, projetos e arquivos podendo vincular tais informagdes aos departamentos,
subdivisdes ou patrimonios.

Dos Itens do Inventario:

O inventario devera ocorrer com o uso do QR-CODE através de leitores que identifiquem automaticamente o setor atual e os produtos que estdo cadastrados
no departamento, subdivisdo ou DNA.

As divergéncias e auséncias encontradas deverdo ser informadas pelo sistema automaticamente possibilitando o usuario, movimentar produtos, ativar e
desativar produtos e vincular produtos com tags sem vinculo.

Os itens a serem inventariados sdo:

Todos os tipos e modelos de colunas;

Todos os tipos e modelos de bragos projetados;

Todos os modulos do sistema de iluminagdo, verde, amarelo e vermelho;
Todos os tipos e modelos de grupo focal,

Todos os tipos e modelos de anteparo;

Todos os tipos e modelos de controlador de trafego;

Todos os tipos e modelos de placas de poténcia, modulos 16gicos, modulos de comunicagio e elétricos;
Todos os tipos e modelos de placas de detecgao;

Todos os tipos e modelos de modulos eletronicos;

Todos os tipos e modelos de demanda de travessias (botoeiras);

Todos os tipos de Luminarias de travessia de pedestres.

Sincronizagdo de Banco de Dados:
O sistema mobile devera através do login do técnico-operador fazer o download do banco de dados para o smartphone.
O aplicativo mobile devera realizar todas as opera¢des conectado e desconectado da internet devido a areas de auséncia de sinal.

No entanto quando o operador encontrar area de conexdo a aplicagdo devera ter a opgdo de fazer o upload dos dados que sofreram algum tipo de
modificagdo bem como o upload das transagdes efetuadas tais como: movimentagoes, gravagdes, vinculos, inativagdes entre outros.

O sistema devera em cada sincronizago verificar se houve transagdes mais recentes das quais ndo constam em sua base de dados e caso encontre devera
fazer a atualizagdo das informagdes.

Aprovagdo de Cadastro de DNA:

Ap6s o cadastro do DNA ter sido efetuado pelo operador-técnico, um usudrio de inspe¢do dara aprovar o cadastramento dos patrimonios langados naquele
DNA.

Em caso de invalidagdo o usuario tera de corrigir os langamentos dos produtos atribuidos ao DNA avaliado.
Gestao de Cadastros Efetuados:
O sistema web devera conter um mecanismo para identificar a quantidade de pontos DNA cadastrados por completo.

Essa analise devera ser feita por requisitos de cadastro que todos os pontos DNA deverdo conter em seu cadastro tipo: controlador, colunas, sistema de
iluminagao, fotos, projeto.

O sistema devera informar o usuario de forma estatista e de forma descritiva listando os pontos e seu respectivo estado de cadastramento.
Do cadastro:

Os campos que deveram compor o cadastro de departamento sdo:

Nome do departamento

Endereco;
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Telefone;

E-mail.

Os campos que deveram compor o cadastro de patrimdnio sdo:
Numero de série;

Nome do produto;

Quantidade do produto, por unidade e por metro;
Marca;

Modelo;

Tipo do produto;

Categoria;

Fabricante;

Fornecedor;

Numero do patrimonio;

Data da compra;

Data da garantia;

Numero da nota fiscal;

Valor.

Os campos que deveram compor os detalhes do Controlador:
Nome do Produto;

Numero de Série;

Numero de Patriménio;

Tipo:

Numero do Registro Interno;
Fabricante;

Fornecedor;

Modelo;

Numero da Nota Fiscal,
Fixagdo;

Data da Instalagéo;

Data da Garantia;

Tensédo de Entrada;

Tensdo de Saida;

Capacidade de Fases Suportada;
Capacidade de Fases Instaladas;
Estado Operacional,

Forma Operacional.

Os campos que deveram compor os detalhes das Placas:
Numero de Registro Interno;

Numero de Patriménio;

Numero de Série;

Fabricante;

Fornecedor;

Modelo;

Numero da Nota Fiscal;

Data da Instalagéo;

Data da Garantia;

Estado Operacional.

Os campos que deveram compor os detalhes do GPRS:
Numero de Registro Interno;

Numero de Patrimonio;

Numero de Série;

Fabricante;

Fornecedor;

Modelo;
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Numero da Nota Fiscal,
Fixagdo;
Data da Instalagéo;
Data da Garantia;

Estado Operacional.

Os campos que deveram compor os detalhes do NOBREAK:
Numero de Registro Interno;
Numero de Patrimé6nio;
Numero de Série;
Fabricante;

Fornecedor;

Modelo;

Nutmero da Nota Fiscal;
Fixacdo;

Data da Instalagéo;

Data da Garantia;

Estado Operacional.

Os campos que deveram compor os detalhes da Coluna:
Numero de Registro Interno;
Numero de Patriménio;
Numero de Série;
Fabricante;

Fornecedor;

Modelo;

Nuimero da Nota Fiscal;
Fixagdo;

Data da Instalagdo;

Data da Garantia;

Estado Operacional.

Os campos que deveram compor os detalhes dos Cabos:
Numero de Registro Interno;
Numero de Patriménio;
Numero de Série;
Fabricante;

Fornecedor;

Modelo;

Numero da Nota Fiscal;
Fixac¢do;

Metragem;

Data da Instalagdo;

Data da Garantia;

Estado Operacional.

Os campos que deveram compor os detalhes do Grupo Focal:
Numero de Registro Interno;

Ntmero de Patriménio;

Numero de Série;

Fabricante;

Fornecedor;

Modelo;

Numero da Nota Fiscal;

Data da Instalagéo;

Data da Garantia;

Estado Operacional.
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Os campos que deveram compor os detalhes do Sistema de Iluminagéo:
Numero de Registro Interno;

Numero de Patriménio;
Numero de Série;
Fabricante;

Fornecedor;

Modelo;

Numero da Nota Fiscal,
Data da Instalagéo;
Data da Garantia;
Tensao Instalada;

Estado Operacional.

Os campos que deveram compor os detalhes do Acessorios:
Numero de Registro Interno;

Numero de Patriménio;

Numero de Série;

Fabricante;

Fornecedor;

Nome do Acessorio;

Numero da Nota Fiscal;

Data da Instalagao.

Os campos que deveram compor o cadastro de clientes sdo:
Razio social;

Nome fantasia;
CNPJ;

Inscrigéo estadual;
Inscri¢do municipal;
Municipio;

UF;

Enderego;

Telefone;

E-mail;

Site.

O campo que devera compor o cadastro do tipo do produto é:
Descrigéo.

Os campos que deveram compor o cadastro dos motivos sdo:
Motivo;

Status, ativo ou inativo.

O campo que devera compor o cadastro de categoria do produto ¢:
Categoria.

Os campos que deveram compor o cadastro das subdivisdes sdo:
Departamento;

Subdivisio;

Enderego;

Telefone;

Ramal;

Responsavel;

E-mail;

Latitude;

Longitude.

Os campos que deveram compor o cadastro dos usuarios de operacdo de campo sdo:
Usuario;
Senha;

Confirmar senha.
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Software:

O Software via web ofertado devera ser desenvolvido em qualquer linguagem de programagao, desde que seja orientada a objetos e acessivel via front end
browser, sem a necessidade de instalag@o.

Devera ter acesso de usuarios ilimitado com niveis de acesso para cada usuario.

O SGBD - Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados devera ser em estrutura relacional, de qualquer marca, desde que comporte o volume de dados
80.000.000 milhdes de registros.

Backup:

A Contratada devera ter um sistema de backup diario automatizado, com redundancia para 3 replicagdes distintas, ou seja, em locais diferentes, devera
restabelecer o sistema em caso de desastre em no maximo 48 horas e fornecer copia da base de dados quando solicitado via arquivo digital e layout.

Suporte Técnico:

A empresa Contratada devera fornecer suporte técnico em horario comercial, de segunda a sexta feira.

Treinamento:

A empresa contratada devera fornecer treinamento antes da implantagdo e quando solicitado por esta municipalidade sem custos adicionais

PROFISSIONAL OPERADOR / TI (QR-CODE)

Tal profissional devera pertencer ao quadro da Contratada, se responsabilizar por todos os servicos inerentes ao levantamento in loco, inventario e
identificagdo de todo o ativo semaforico do municipio, bem como a implantagao, o cadastro e a operag@o do sistema.

Devera possuir conhecimento para desempenhar, adequada e eficientemente, todas as atribuigdes descritas ao cargo, diagnosticar as causas de falhas,
inclusive no sistema de infraestrutura, a fim de se ter em operagdo equipamentos de sinalizagdo semaforica.

Disponibilidade: - de segunda a sexta-feira, das 08:30 as 17:30 horas, com 1 hora de intervalo (almogo).

Medigao:- A medigdo se dara mensalmente.

CONSIDERACOES GERAIS PARA SINALIZACAO SEMAFORICA
Os servigos deverao ser executados mediante emissdo de ordem de servigo;

Garantia dos Servigos: a garantia minima para todos os servigos de sinalizagdo semaforica é de 6 (seis) meses, ressalvando-se os itens ja identificados com
sua garantia;

Os horarios para execucgdo dos servigos serdo preferencialmente no periodo noturno durante os dias da semana ou aos finais de semana e feriados, a fim de
viabilizar a operagdo da obra;

O prazo para execugdo dos servicos sera determinado na ordem de servigos, porém nao devera ultrapassar 24 horas;

Todos os trabalhos realizados estardo sujeitos a conferéncia por um colaborador da EMDEC e no caso de dividas justificadas, sera solicitada inspegao, teste
ou analise de qualidade, a ser realizado por pessoa ou 6rgdo indicado pela EMDEC, de acordo com as normas da ABNT e INMETRO, sendo os custos
decorrentes arcados pela contratada;

Todos os servicos realizados deverdo ter a devida sinalizagdo da obra, contendo cones, cavaletes e demais dispositivos de seguranga necessarios para a sua
execugao;

Todos os bens que passarem a ser de propriedade da EMDEC devera ser patrimoniado de acordo como os procedimentos internos.

9. EQUIPE / EQUIPAMENTO MANUTENCAO
9.1 EQUIPE DE SINALIZACAO VERTICAL / SUSPENSA

A equipe devera estar a disposi¢@o para implantagdo e manutengdo (preventiva e/ou corretiva) da sinaliza¢@o vertical, conforme necessidades do contratante.

Composigdo: - 1 (um) encarregado / motorista;
- 3 (trés) ajudantes;

- Ferramentais diversos.

Disponibilidade: - em turnos de 8 (oito) horas, todos os dias da semana.

Medigao

Os servigos serdo apurados em fungdo das solicitagdes / mobilizagdes, sempre na sua totalidade de horas para o turno.
9.2 GERENTE / SUPERVISOR OPERACIONAL VERTICAL / SUSPENSA

(Manutengao)

9.3 GERENTE / SUPERVISOR OPERACIONAL SEMAFORICA

(Implantag@o)

Tais profissionais deverao pertencer ao quadro da Contratada e terdo como atribuigdo a supervisdo e responsabilidade pela organizagdo de todos os servigos
necessarios ao atendimento das atividades contratadas, devendo atuar nos niveis administrativo e técnico:

a) Nivel Administrativo:
Administragéo do contrato, compreendendo a fiscalizagdo, coordenagéo e programacéo dos trabalhos de todas as equipes;

Administragdo do pessoal, incluindo a fiscalizagdo da pontualidade e frequéncia, apresentagdo adequada com utilizagdo de uniforme e equipamentos de
seguranga (EPI’s e EPC’s) e as agdes de substituigdo de funcionarios por deficiéncia técnica e/ou comportamental;

Elaborag@o de relatorios diarios de demonstrativo de servigos executados.

b) Nivel Técnico:

https://sei.campinas.sp.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=8263752&... 65/84



24/03/2023, 10:34 SEI/PMC - 7673029 - Contrato

Avaliar os servigos realizados e certificar que os mesmos estdo sendo executados em conformidade aos padrdes de qualidade e desempenho exigidos pela
contratante;

Fixar diretrizes e procedimentos para a execugdo dos trabalhos pelas equipes de controlador, infraestrutura e guindauto;

Elaborar relatorios técnicos de controle e indices de produtividade.

Nas fiscalizagdes e inspe¢des de campo, a equipe de supervisdo devera também ser capaz de detectar defeitos e avarias no sistema de sinalizagdo semaforica.
Veiculo:

Motorizagao 1.0 Flex;

Com até 4 (quatro) anos de uso;

Dotado de sistema/dispositivo de rastreamento e seguro;

Manutengdo e combustivel incluso no item.

Medigdo

Os servigos demandardo os profissionais inerentes aos mesmos e a Contratada emitira relatorio e memoria de calculo das horas utilizadas/medidas.
9.4 CAMINHAO PLATAFORMA HIDRAULICA COM OPERADOR

Plataforma hidraulica montada em caminhao cap. 8 ton, com area minima de plataforma: 2,50 x 1.40 m.

Plataforma envolta em grades com altura minima de 1 m para seguranca dos funcionarios, devera ser elevar no minimo 7 m do solo, permitindo uma
operacao de 8 m, com capacidade de carga de no minimo 250 quilos.

O equipamento devera ser dotado sinaleiros a LED, cabine auxiliar para transporte de trabalhadores.

Disponibilidade: - em turnos de 4 (quatro) horas, todos os dias da semana.

Medicao

Para efeito de medicéo, os servigos serdo apurados em fungéo das solicitagdes / mobilizagdes, sempre na sua totalidade de horas para o turno, mediante
apontamento.

9.5 CAMINHAO CARROCERIA COM MUNCK/GUINDAUTO

Montado sobre caminhdo de capacidade 14 ton.

Devera ter capacidade de carga livre de pelo menos 8 ton, langa de 15 m e acompanhado de cesto elevatorio.

Sera utilizado para servigos de manuteng@o diversos na cidade de Campinas, tais como manuten¢do semaforica, sinalizagdo vertical suspensa, remogao de
estruturas pesadas, etc.

Disponibilidade: - em turnos de 4 (quatro) horas, todos os dias da semana.

Medigao

Para efeito de medicdo, os servigos serdo apurados em fungéo das solicitagdes / mobilizagdes, sempre na sua totalidade de horas para o turno, mediante
apontamento.

9.6 PAINEL DE MENSAGEM VARIAVEL MOVEL - PMVM REBOQUE

Sao equipamentos moéveis, com rapido deslocamento e reposicionamento, permitindo uma imediata divulgagédo de informagdes e orientagdes em tempo real
ao motorista.

A implementagdo de painéis permitird um avango na agilidade e qualidade dos servigos prestados no municipio, no sentido de orientar o motorista, agregada
aos servigos ja existentes pelas areas técnicas de monitoramento, operagéo e fiscalizagdo.

Os Painéis Moveis, em relagdo aos Painéis Fixos, t€ém como diferencial, a capacidade de gerar a informagdo no local do acontecimento, seja este um
acidente, uma obra ou um evento.

Esta capacidade de mobilidade permite sua utilizagdo de forma sequencial, dando ao motorista condi¢des de tomada de decisdo na busca de alternativas de
trafego.

Devera apresentar no minimo, as seguintes caracteristicas técnicas:

— Painel composto de estrutura em aluminio zincada a fogo ou pintura eletrostatica;

— Visibilidade de minimo de 200m;

— Devidamente montado e em condigdes de operagdo imediata em uma carreta com engate;
— Fechos especiais contra vandalismo;

— Caixa estrutural com vedagdo;

—  Area refletiva em policarbonato;

— Devera resistir a temperaturas ambiente entre — 10° a + 70°;

— Painel composto por area grafica maxima de 1000mm (A) x 2000mm (largura);

—  Cluster composto por 4 LEDs (Light Emition Diode), na cor Ambar (592nm), conforme norma NEMA TS4-2004;
— Matriz a partir de 48 colunas e 24 linhas;

— Espagamento entre cluster de minimo 20 mm;

— Leds com angulo de visdo com 30° para ambos os lados (15° + 15°);

— Painel grafico de matriz completa;

— A lousa devera abrigar tanto os modulos de LED quanto as placas de controle das mesmas, além de todos os itens eletronicos necessarios para o
funcionamento do painel, e devera ter acesso de manutencéo frontal,

— As mensagens devem ter perfeita visualizagdo sob incidéncia solar, serem vistas tanto de dia quanto de noite, sem qualquer situagdo adversa, como
chuva, neblina ¢ etc.;

— O painel devera ser protegido contra entrada de agua e po;

- O circuito de controle dos equipamentos deve ser protegido contra interferéncias eletrostaticas e eletromagnéticas, conforme norma NBR IEC
60529/2005;

— Sistema de montagem modular das placas de LED;
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Substituicdo das placas de led sem necessidade de ajustes por hardware;

Placas do display com protegdo de inversao de polaridade;

Devera ser capaz de funcionar sem qualquer ligagdo em rede elétrica;

Banco de baterias para durabilidade de 20 dias sem recarga, na falta de insolagdo o painel deve permanecer ativo por pelo menos 7 dias;
Entrada de alimentag@o externa com tensao em 110/220V;

Entrada para carregador de baterias externo;

Painel solar para recarga de baterias;

Banco de baterias do tipo estacionaria;

Tensdo de funcionamento do painel em 12 VDC;

As mensagens devem ser vistas tanto de dia quanto de noite, sem qualquer situagdo adversa, como chuva, neblina e etc.;

Porta de acesso frontal deve possuir sistema de sustentagéo hidraulica;

Possibilidade de agendamento e armazenamento de mensagens e acionamento de mensagens de emergéncia;

Deverao estar permanentemente conectados ao ambiente de monitoramento;

O painel deve ser capaz de realizar download e de armazenar mensagens compostas de graficos e textos enviadas pelo software de operacao;

Grau de Protegdo IP66 conforme norma ABNT NBR 60529:2005 (2011) sendo comprovado através de laudo emitido por entidade nacional acreditada

pelo INMETRO;

Ajuste de controle de luminosidade automatico, com no minimo 100 niveis diferentes de brilho e deve contemplar de 0% a 100%;
Sensor de temperatura interna;

Protegdo do hardware em caso de excesso de temperatura ambiente;

Relogio calendario;

Memoria ndo volatil;

Interface USB 2.0 para configuracdo “in loco”;

Duas Interfaces seriais RS232 para conexdo de outros equipamentos;

Entrada para camera IP;

Uma Interface serial RS232 para conexdo de modem GPRS;

GPS (global positioning system) incorporado na placa, capaz de informar a correta posi¢do do painel em tempo real;
Sistema de telemetria com alarme sonoro de violagao, nivel de bateria, falha de alimenta¢ao e temperatura interna;
Mensagens com no minimo quatro frames;

Software compativel com os sistemas operacionais:

Windows XP, Windows Vista, Windows 7, Windows 8 e Linux

Visualizagdo instantdnea da mensagem durante a edigdo;

Controle ajustavel em segundos de cada frame editado;

Alinhamento do texto pela esquerda, direita e central;

Utilizar todas as fontes de caracteres instaladas no sistema operacional,

Editar mensagens com até 3 linhas;

Tempo de dura¢@o do conjunto de mensagens ajustavel;

Utilizar imagens do tipo bitmap para composi¢do da mensagem;

Mensagens gréficas (pictogramas) conforme tabela 5-7 Classes “E” da norma NEMA TS-4;

Ajuste de intensidade remota;

Caracteres de Lingua Portuguesa sem rebaixo na caixa de texto, quando acentuado;

Consulta remota do nivel do banco de baterias;

Leitura de pixel queimado;

Status sobre o andamento de mensagem enviada;

Informac@o de recebimento de mensagem enviada;

Envio de mensagem pré-editada;

Arquivamento ilimitado de mensagem editada;

Informagao na tela principal sobre o status do alarme de violagdo;

Visualizaggo do sistema de localizagdo na plataforma Google Maps;

Conexao remota pela plataforma GPRS (General Packet Radio Service) utilizado em tecnologia GSM de telefonia movel 3G/4G;
Conexdo de GPRS ativa, ou seja, os painéis devem permanecer permanentemente conectados ao servidor de servicos;
Redundancia na conexdo GPRS;

Nao permitir recepcdo livre e publica do conteudo transmitido no canal de comunicagio;

Comunicagao fisica por interface RS232;

Comunicagao fisica auxiliar por interface USB 2.0;

Possibilitar impressdo de relatorio de mensagens enviadas ao painel;

REBOQUE

Veiculo de reboque, devidamente emplacado e licenciado, atendendo a todas as normas CTB (Cddigo de Transito Brasileiro — Lei 9503 de 23/09/1997 ¢

suas alteragdes), que possa ser tracionado por veiculo leve;
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— Chassi com estrutura tubular em ago SAE de alta resisténcia, com protegao tipo zincagem a fogo;

— Engate para reboque normatizado;

— Eixo com roda aro 137’

— Suspensio por feixe de molas e amortecedores;

— Sistema de ancoragem da carreta por meio de 04 sapatas regulaveis afim de evitar o deslocamento ou tombamento da mesma;
— Dimensdes maximas de 3700mm (C) x 1700mm (L);

— Compartimentos para alocar as baterias;

— Compartimento frontal para acondicionamento de:

— Comando selegio entrada de energia (gerador, baterias e energia local);

— Carregador, cabos e acessorios;

— Tampa com fecho p/ cadeado;

— Alinhamento do painel ao eixo longitudinal da carreta, quando em transito;

— Estrutura para acondicionamento das placas de energia solar;

— Freio de estacionamento com sistema para conexdo de engate elétrico permitindo o acionamento da sinalizagdo luminosa de freio, ré e lanterna;
— Dispositivos retro-refletivos, conforme Padrao do Contran 317/09;

— Devera ter fixado ao seu chassi um poste de sustentag@o confeccionado em ago carbono com zincagem a fogo, permitindo a rotagdo do painel em 360°,
distendida ou recolhida conforme a necessidade;

— O sistema de elevagdo/recolhimento do poste devera ser do tipo hidraulico com acionamento manual, com alturas: recolhido até 2250mm e distendido
até 3010mm.

Medigdo

A medigao se dara mensalmente, por unidade disponibilizada.

10. CONSIDERACOES GERAIS PARA EQUIPAMENTOS / EQUIPES DE MANUTENCAO

e Os servigos deverdo ser executados mediante emissdo de ordem de servigo;

e Os horarios para execugdo dos servigos serdo preferencialmente no periodo noturno durante os dias da semana ou aos finais de semana e feriados, a
fim de viabilizar a operagdo da obra;

e O prazo para execugdo dos servigos sera determinado na ordem de servigo, porém ndo devera ultrapassar:
e 15 dias para implantacdo semaforica;
e 15 dias para o fornecimento e a implantacdo da sinalizagao vertical;

e Todos os trabalhos realizados estardo sujeitos a conferéncia por um colaborador da EMDEC e no caso de duvidas justificadas, sera solicitada inspegao,
teste ou analise de qualidade, a ser realizado por pessoa ou 6rgao indicado pela EMDEC, de acordo com as normas da ABNT e INMETRO, sendo os
custos decorrentes arcados pela contratada;

o Todos os servicos realizados deverao ter a devida sinalizagdo da obra, contendo cones, cavaletes e demais dispositivos de seguranca necessarios para a
sua execugao;

e Os veiculos deverdo ser caracterizados com placa com a descri¢do “A Servico da EMDEC”.

11. CONSIDERACOES FINAIS
Os servigos deverao ser executados mediante emissdo de ordem de servigo.
A EMDEC tera o prazo de até 03 (trés) dias teis para aprovar ou rejeitar os produtos e servigos.

O descumprimento das especificagdes técnicas implicara na recusa do material e/ou servigo. O material e/ou servigo rejeitado devera ser substituido/refeito
no prazo maximo de até 2 (dois) dias uteis contados da comunicagao.

A devolucdo do material rejeitado e/ou o refazimento do servico, em hipotese alguma, servird de pretexto para que a contratada suspenda a execugdo dos
Servigos.

Se o produto utilizado apresentar desconformidade de fabricagao devera ser substituido no prazo maximo de até 2 (dois) dias ap6s recebida a comunicagao.
A EMDEC podera a cada 6 (seis) meses agendar junto a empresa contratada uma analise dos materiais constantes no contrato.
11.1 — Matriz de Risco

1. A MATRIZ DE RISCO ¢ o instrumento que tem o objetivo de definir as responsabilidades da CONTRATANTE e da CONTRATADA na execugdo do
contrato, conforme estabelecido no Art.42, inciso X da lei n°13.303/2016, a MATRIZ DE RISCO faz se necessaria nesta licitago.

2. As responsabilidades pelos riscos relacionados estdo relacionadas na MATRIZ DE RISCO.

3. A andlise de riscos associados a esta licitagdo ¢ realizada através da MATRIZ DE RISCO que tém por objetivo refletir os eventos mitigaveis incidentes na
obra/servigos.

4. Os casos omissos serdo objeto de andlise acurada e criteriosa, lastreada em elementos técnicos por intermédio de processo administrativo para apurar o
caso concreto.
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1 Administrativo sanavel.

2 Administrativo que compromete a regulandade do contrato ou operacional que comprometa a gestao.
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3 Operadonal que alete os servigos pablicos e imagemda EMDEC.

PROBABILIDADE
1 Baixa
2 Possivel
3 Alta
Il- RISCOS:
Iltem | Responsabilidade |Ocorréncia Probabilidade | Efeito Impacto | Mitigagao Classificagdo
1 CONTRATADA  |Afraso cu inexecucdo no 2 Risco a sequranga de 3 Previséo de penalidade
atendmento ao pronto pessoas ou bens contratual por araso ou
atendmento inexecucao
2 CONTRATADA  |N&o executar totdmente o 1 Comprometimento da 2 Previséo de penalidade
servico previsto para o meés operacao contratual por araso ou MEDIO
de medicao inexecucao
3 CONTRATADA  |N&o executar parciamente o 1 Comprometimento da 3 Previséo de penalidade
Senvico operacao contratual por araso ou MEDIO
INeX ecucan
4 CONTRATADA  |Recdhimenta de garartia fora 2 Administrativo que 2 Previsao de penalidade
do prazo previsto compromete a regulandade contratual pelo nao recolhimento MEDIO
do contrato da garantia
5 CONTRATADA  |Dancs & instalagdes de 1 Despesa financeira coma 1 Previsao de responsabiidade
concessiondnas duranie a reparacdo do dano exdusiva
execucao do servico, bem
como aos bens publicos ou de BAIXO
terceiros, acidentes pesscais
com funcionanos ou
envolvimento de terceiros

CLASSIFICACAO DO RISCO
PROBABILIDADE
112 |3
1 1
O 2 el Rl
%)
SO
BAIXO
MEDIO

Ao

12. INSTALACOES EQUIPES E EQUIPAMENTOS

Devera possuir escritorio e base operacional na cidade de Campinas ou se comprometer formalmente a providenciar as instalagdes em até 30 (trinta) dias
contados da assinatura do contrato.
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13. INSTALACOES:

Escritério de apoio e galpdo, com toda infraestrutura para guarda de materiais e equipamentos, num raio maximo de 40 km (quarenta quilometros) da sede
da EMDEC.

Entende-se ser necessario por estar compreendido, também, a manutengéo continuada da sinalizagdo no sistema viario do municipio, com previsdo da
disponibilidade de equipes e equipamentos para tal, entendo ser cabivel a exigéncia de distdncia minima da sede da EMDEC, vez que tornara mais célere os
deslocamentos para os atendimentos, exemplificando:

- intervengdes em cruzamentos semaforizados e razdo de acidentes, falhas e outras ocorréncia;
- intervengdes nos casos de abalroamentos de poste/suporte de placas e/ou equipamentos semaforicos;

- outras intervengdes.

14. EQUIPES:

A CONTRATADA mantera equipes treinadas, qualificadas, devidamente uniformizadas, munidas de cracha identificador, com os devidos equipamentos de
protegao individual adequados.

As equipes operacionais serdo compostas de funcionario compativeis e em nimero adequado para o atendimento aos servigos demandados.

15. EQUIPAMENTOS:
Veiculos e equipamentos devidamente identificados com o nome ou logomarca da CONTRATADA e identificagdo “A Servigo da EMDEC”.

Veiculos e equipamentos consoantes em caracteristicas e quantidades ao bom andamento dos servigos contratados, de acordo com as especificagdes, sendo
os veiculos, caminhdes e equipamentos montados sobre chassis, com idade nédo superior a 10 (dez) anos da sua fabricagdo e assegurados.

Nota: E facultado a EMDEC, antes da assinatura do contrato, diligenciar vistoria aos equipamentos a fim de se atestar a idade, caracteristicas e condi¢des de
uso dos mesmos.

16. DADOS DOS LOCAIS DE PRESTACAO DOS SERVICOS

Os servigos solicitados serdo executados no municipio de Campinas/SP, mediante emissdo de ordem de servi¢o e conforme projeto anexo a mesma.
Prazo para inicio dos trabalhos: 5 (cinco) dias apos a assinatura da Ordem de Inicio dos Servigos.

Quantidades / Unidades: Conforme planilha anexa. (Anexo I A)

Vigéncia/prazo: 12 (doze) meses, contados publicagido do extrato do contrato.

17. DOCUMENTACAO DE QUALIFICACAO TECNICA:

Certidao de Registro da empresa (pessoa juridica) no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA ou no Conselho de Arquitetura e Urbanismo
do Brasil — CAU.

Atestado de Visita Técnica ou Declaragdo de Responsabilidade, assumindo incondicionalmente a responsabilidade de executar os servigos em conformidade
com todas as condi¢des e exigéncias estabelecidas nesta licitagao, conforme descrito no Edital (Anexo I — C).

18. VISITA TECNICA

Os interessados no certame, para correta formulagdo das propostas, REALIZARAO visita técnica, obrigatéria, com vistas a possibilitar o conhecimento dos
locais, nos quais serdo realizados os servigos no municipio.

e Na visita técnica somente serd permitida a participagdo de até 02 (dois) representantes credenciados de cada empresa, sendo obrigatdrio o
credenciamento;

e Tendo em vista que a visita servira para fornecer subsidios a elaboracdo da proposta, os responsaveis credenciados deverdo ter o necessario
conhecimento técnico;

e Na&o caberda 8 EMDEC, quaisquer responsabilidades decorrentes da insuficiéncia de dados levantados pelos visitantes, por ocasido da visita;
e Pode participar da visita representante designado com credencial assinada pelo responsavel da empresa, conferindo-lhe poderes para vistoria;

e A vistoria serd coordenada pela Diretoria de Planejamento e Projetos devendo as empresas interessadas em participar agendar previamente com Sr.
José Vieira de Carvalho, Lider de Processo, das 09:00 as 12:00h e das 14:00 as 16:00h, pelo telefone (19) 3772-4068 ¢ a Gltima visita ocorrera no dia
anterior ao fim do prazo para acolhimento das propostas;

e Sera fornecido aos visitantes Atestado de Visita Técnica, ndo sendo necessario apresenta-lo juntamente com a Documentagdo de habilitagao;

Justifica-se a visita técnica como necessaria, considerando que o objeto compreende todas as “familias da sinalizagdo viaria” (Horizontal / Canalizagao /
Vertical / Semaforica / Dispositivos de Seguranca e Acessibilidade), inclusive a sua manutengdo continuada, torna-o mais intricado e suscitando a necessaria
ciéncia por parte dos interessados.

Abonando, no que tange a sinalizagdo semaforica, por exemplo, uma das “familias da sinaliza¢do viaria”, em razdo do parque semaforico da cidade de
Campinas, atualmente com 428 controladores semaforicos, operar com equipamentos de marcas/fabricantes dispares, ha de se considerar as caracteristicas,
funcionalidades, idades e estados de conservagdo que somente a descri¢do técnica ndo se faz suficientemente clara para determinar as grandezas que serao
envolvidas para suas manutengdes e, consequentemente, assegurem que o prego ofertado pela licitante seja compativel com as reais necessidades.

A visita tem por objetivo dar a EMDEC a certeza e a comprovacdo de que todos os licitantes conhecem integralmente o objeto da licitagdo e, via de
consequéncia, que suas propostas de precos possam refletir com exatiddo a sua plena execugdo, evitando-se futuras alegagdes de desconhecimento das
caracteristicas dos bens licitados, bem como propiciar ao proponente o exame, a conferéncia e a constatagdo prévia de todos os detalhes e caracteristicas
técnicas do objeto, para que o mesmo tome conhecimento de tudo aquilo que possa, de alguma forma, influir sobre o custo, preparagdo da proposta e
execugdo do objeto.

19. QUALIFICACAO TECNICO-OPERACIONAL
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Um ou mais atestado de capacidade técnica, em nome da licitante, emitido por pessoa juridica de direito publico ou privado, devidamente registrado no
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA ou Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Brasil - CAU que comprove(m) a aptiddo da licitante
na execucdo de obras/servigos com as caracteristicas considerada a parcela de maior relevancia e valor significativo do objeto da licitagdo, conforme

1
indicadas abaixo, as quais representam 50% do total: (conforme sumula 24 do TCESPE)

a) Execugao de sinalizag@o horizontal com aplicagdo de tinta acrilica de, no minimo 41.100 m?, o qual representa 50% do total de 82.200 m?;

b) Execugao de sinaliza¢do horizontal com aplicagdo de termoplastico (aspersdo/extrusdo) de no minimo 8.750 m?, o qual representa 50% do total de 17.500
m?;
¢) Execugao de sinalizagdo horizontal com aplicagdo de termoplastico alto relevo de, no minimo 1.000 m?, o qual representa 50% do total de 2.000 m?;
d) Remogdo mecanizada de sinaliza¢ao horizontal de, no minimo 1.750 m?, o qual representa 50% do total de 3.500 m?;

e) Execugao de sinalizag@o horizontal com aplicagdo de plastico a frio de, no minimo 1.800 m?, o qual representa 50% do total de 3.600 m?;

f) Implantagdo de prisma de concreto de, no minimo 150 un, o qual representa 50% do total de 300 un;

g) Execucdo de sinalizagdo vertical com implantagdo de placas totalmente refletiva em ago e/ou aluminio de, no minimo 685 m?, o qual representa 50% do
total de 1.370 m?;

h) Implantagdo de portico metalico de, no minimo 1 un, o qual representa 50% do total de 2 un;

i) Implantagdo de defensa metalica semi-maleavel de, no minimo 500 m, o qual representa 50% do total de 1.000 m;

j) Implantac@o de amortecedor de impacto retratil de, no minimo 2 un, o qual representa 50% do total de 4 un.

k) Implantagdo de gradil metalico para pedestre de, no minimo 500 m, o qual representa 50% do total de 1.000 m;

1) Execugdo de acessibilidade (rampa) de, no minimo 950 m?, o qual representa 50% do total de 1.900 m?;

m) Implantagdo de grupos focais a LED (veiculares e de pedestres) de, no minimo 63 un, o qual representa 50% do total de 126 un;
n) Execug@o de cabeamento por meio de rede/tubulagdo subterranea pelo método ndo destrutivo de, no minimo 90 m, o qual representa 50% do total de 180
m;

0) Implantagéo de controladores eletronicos de, no minimo 8 un, o qual representa 50% do total de 16 un;

p) Implantagdo de Nobreak para rede semaforica de, no minimo 12 un, o qual representa 50% do total de 24 un;

q) Implantagédo de lago detector virtual de, no minimo 2 un, o qual representa 50% do total de 4 un;

r) Execug@o/instalagdo de fibra optica de, no minimo 2.100 m, o qual representa 50% do total de 4.200;

s) Equipe de manutengéo de sinalizagdo vertical/suspensa de, no minimo 600 hs, o qual representa 50% do total de 1.200 hs;

t) Sistema/Software Gerenciamento de Ativos Semaforicos (QR-CODE) — “qualitativo”.

A relevancia acima elencada foi considerada por representar atividades estruturais do objeto em questdo.

O(s) atestado(s) devera(do) estar necessariamente em nome da empresa proponente, em papel timbrado da contratante, com a devida identificacdo e
assinatura do responsavel, devendo possuir ainda os nomes e telefones dos contatos do emissor (modelo referencial);

O atestado de capacidade técnica podera ser objeto de diligéncia, a critério da EMDEC, para verificagdo de autenticidade de seu contetido;

Encontrada divergéncia entre o especificado nos atestados e o apurado em eventual diligéncia, inclusive validagdo do contrato entre o emissor do atestado e
a Licitante, além da desclassificag@o no processo licitatorio, fica sujeita a Licitante as penalidades cabiveis.

A opgéo pela respectiva Qualificagéo técnico operacional se da como base a Stimula 24 do TCESP, que admite a imposi¢do de quantitativos minimos de
prova de execugdo de servigos similares, desde que em quantidades razoaveis, assim consideradas 50% a 60% da execugdo pretendida, ou outro percentual
que venha devida e tecnicamente justificado. Entendemos que a Stiimula 30 trata a generalidade da atividade, ou seja, ndo ha que se fazer distingdo de
sinalizag@o horizontal de Rodovia e Via Urbana, por exemplo, pois trata-se atividade técnica comum.

No que tange a quantidade de parcelas de maior relevancia, foram consideradas em razio da “familia de sinalizagdo viaria” correlacionada, explicando:
-Sinalizagao viaria horizontal, 5 itens relevantes do total de 10;

-Sinalizagdo viaria de canalizagao, 1 itens relevantes do total de 10;

-Sinalizagdo viaria vertical, 6 itens relevantes do total de 24;

-Implantagdo de dispositivos de seguranca relacionados ao sistema viario, 3 itens relevantes do total de 9;

-Implantagdo de acessibilidade relacionadas ao sistema viario, litem relevante do total de 3;

-Sinalizacdo viaria semaforica e comunicagdo, 9 itens relevantes do total de 75;

-Manutengdo de sinalizagio do sistema viario, 1 item relevante do total de 6.

Assim, entendemos que as quantidades de atestagdo, com base nas parcelas relevantes, estdo compativeis com todo o objeto licitado.
Ainda, no que se refere a exigéncia de atestados registrados no CREA ou CAU, sim, as atividades estdo inseridas no escopo de atuacdo destes Conselhos.

Serio aceitos somatorios de atestados.

20. QUALIFICACAO TECNICO-PROFISSIONAL

Certidao de Acervo Técnico (CAT) emitido pelo CREA ou CAU, em nome do(s) profissional(is) que sera(ao) o responsavel(is) técnico(s) da Proponente
pela execucdo do objeto contratual, comprovando ter executado, fornecido ou implantado obra/servicos de engenharia de sinalizagdo viaria com as

caracteristicas semelhantes as exigidas por este Edital, conforme Stimula 23 do TCESPE.
a) Sinalizagdo viaria horizontal;

b) Sinalizagdo viaria de canalizagdo;

¢) Sinalizagdo viaria vertical,

d) Implantacdo de dispositivos de seguranca relacionados ao sistema viario;
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¢) Implantagdo de acessibilidade relacionadas ao sistema viario;
f) Sinalizago viaria semaforica;

g) Manutengdo de sinalizagdo do sistema viario.
A relevancia acima elencada foi considerada por representar, sob a 6tica construtiva, atividades estruturais do objeto em questo.

O(s) profissional(is) detentor(es) da(s) certiddo(des) indicada(s) devera(do) estar, na data da apresentagdo dos documentos de habilitagdo e proposta, em uma
3
das seguintes situagdes__:

a) Fazendo parte do quadro permanente da empresa Proponente Vencedora, condigdo comprovada através da ficha de registro de empregados ou registro
em carteira profissional, juntada aos documentos de habilitagdo;

b) Como profissional autonomo contratado pela empresa Proponente Vencedora, condi¢do comprovada através de copia do contrato de trabalho
correspondente, juntada aos documentos de habilitagdo; ou

¢) Como sécio da empresa Proponente Vencedora, condigdo comprovada por copia de contrato social da empresa, juntada aos documentos de habilitagdo.

O(s) profissional(is) detentor(es) da(s) certiddo(des) indicada(s), devera(do) possuir habilitacdo e atribui¢cdes técnicas em engenharia civil ou tecnélogo
(habilitado na area de engenharia civil) e em engenharia elétrica, ou habilitagdo e atribui¢des técnicas consonantes ao objeto licitado, em entidade
profissional técnica reconhecida.

Apresentar Declaragdo, conforme modelo do Edital, de que o(s) profissional(is) detentor(es) da(s) CAT(s) apresentada(s) integrara(2o) a equipe técnica
responsavel.

Apresentar Registro ou Inscri¢do do(s) Profissional(is) detentor(es) da CAT emitida pelo CREA ou CAU.

A opgao em manter a qualificagdo técnico profissional se d4 conforme mencionado no TR, a relevancia acerca da experiéncia técnico-profissional elencada,
foi considerada por representar, sob a Otica construtiva, atividades estruturais do objeto em questdo. Explicando, ndo ha excessos vez que trata de forma
genérica, por “familias da sinalizagdo viaria”.

No caso da Sinalizagao viaria horizontal, por exemplo, ndo ha de se comprovar experiéncia caracterizada em:

¢ Fornecimento e Aplicagdo de Tinta, base de resina acrilica emulsionada em agua, processo mecanico (ABNT NBR 13699)

¢ Fornecimento e Aplicagdo de Tinta, base de resina acrilica emulsionada em agua, processo manual (ABNT NBR 13699)

¢ Fornecimento e Aplicagdo de Tinta, base de resina acrilica a base de solvente (ABNT NBR 11862) - sinalizagdo em Ciclofaixas/vias

e Fornecimento e Aplicagdo de Material Termoplastico - 1,5mm - Aspersdo (ABNT NBR 13159/16184)

¢ Fornecimento e Aplicagdo de Material Termoplastico - 3,0 mm - Extrusdo (ABNT NBR 13132/16184)

¢ Fornecimento e Aplicagdo de Laminado Elastoplastico (pelicula pré-formada) - 1,5 mm - (ABNT NBR 15741) - diversas cores

¢ Fornecimento e Aplicagdo de Material Termoplastico Alto Relevo (ABNT NBR 15543)

¢ Remocao mecanica de sinalizagdo horizontal (demarcagao)

¢ Fornecimento e Aplicagdo de Material Bi-Componente - Plastico a Frio a base de resinas metacrilicas reativas - Extrusdo - (ABNT NBR 15870)

e Fornecimento e Aplicagdo de Material Bi-Componente - Plastico a Frio a base de resinas metacrilicas reativas - Estrutura | processo mecanico -
(ABNT NBR 15870)

Ha, sim, que se comprovar a experiencia na execu¢do de quaisquer das atividades relacionadas a sinalizagdo vidria horizontal, isso cabe para as demais,
devendo haver a comprovagao para todas.

A contratagdo para o presente objeto devera ser por valor global.

21. RESPONSAVEL INFORMACOES TECNICAS E FISCALIZACAO CONTRATO

Lider de Processo — José Vieira de Carvalho

22. AMOSTRAS / DEMONSTRACAO

Visando a qualidade dos produtos/materiais que serdo utilizados/aplicados, quando da prestacdo dos servicos licitados, cabera ao proponente vencedor a
apresentagdo das AMOSTRAS dos itens a seguir relacionados, de acordo com o especificado neste Termo de Referéncia e Memorial Descritivo, que deverao
ser entregues em até 5 (cincos) dias tteis contados do término da sessdo publica do Pregdo. A proponente vencedora que ndo apresentar as amostras, ou que
apresentar em desacordo com as especificagdes, sera desclassificada do certame.

Deverao ser apresentados, a titulo de amostras, de acordo com as especifica¢des técnicas do Edital, os seguintes itens/materiais:

Descrigdo do Material / Produto Unidade  Quantidade
Tacha a LED Mono e/ou Bi-Direcional, corpo metalico un 1
Grupo focal principal a LED com sequencial cj 1
Grupo focal pedestre a LED com regressivo cj 1
Controlador eletronico (8 fases) un 1
Nobreak para Rede Semaforica un 1
Sistema/Software Gerenciamento de Ativos Semaforicos cj. 1
Painel de Mensagem Variavel Movel - PMVM Reboque cj. 1
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A avaliagdo da conformidade das amostras sera realizada com base nas especificagdes técnicas das mesmas, por pessoal técnico da EMDEC, devidamente
qualificados.

Caso julgue necessario, o corpo técnico da EMDEC podera encaminhar as amostras para avaliagdo em laboratorios credenciados pelo INMETRO, ou
associados na ABIPT.

Os custos da analise das amostras correrdo, exclusivamente, por conta desta Administragdo Municipal.
Somente serdo analisadas as amostras, da proponente vencedora, se todos os equipamentos e materiais relacionados forem apresentados.

Sera DESCLASSIFICADA a proponente vencedora que ndo apresentar todas as amostras solicitadas, bem como aquela(s) que, depois de avaliada(s), pelos
critérios a seguir, ndo estiver(em) de acordo com as especificagdes exigidas neste edital.

Averiguagdo da Conformidade das Amostras / Demonstracgdo:

22.1 - Tacha a LED Mono e/ou Bi-Direcional

Visual: Corpo metalico (aluminio) que apresente alta resisténcia a compressao;
Cores: Corpo prateado / refletivo e led vermelho ou amarelo;

Forma: Tronco prismatico;

Dimensional: Conforme especificado no Memorial Descritivo.

Funcional: Apos carga em condigdes normais, aferir o tempo de funcionamento e a funcionalidade tacha, conforme especificado no Anexo - 1.

22.2 - Grupo focal principal a LED com sequencial

Grupo focal pedestre a LED com regressivo

Visual: Composigdo e layout de todo conjunto;

Funcional:  Montagem do conjunto, em local determinado pela EMDEC, a fim de se aferir a funcionalidade, conforme especificado no Memorial
Descritivo.

22.3 - Controlador eletronico (8 fases)
Nobreak para rede semaforica

Funcional: Energizar e conectar aos conjuntos do item II, a fim de se aferir a funcionalidade, conforme especificado no Memorial Descritivo.

22.4 - Sistema/Software Gerenciamento de Ativos Semaféricos (QR-CODE)

Visual: Apresentar o sistema que devera conter as funcionalidades e dispositivos para execug@o de atividades especificadas, conforme especificado no
Memorial Descritivo;

Funcional: Realizar simulagao do sistema, compreendendo:
- Cadastros;

- Etiquetacao;

- Operagao;

- Relatdrios.

22.5- Painel de Mensagem Variavel Mével - PMVM Reboque
Visual: Composigdo e layout de todo conjunto;

Forma: Conforme especificado neste Termo de Referéncia;
Composigao: Conforme especificado neste Termo de Referéncia;

Funcional: Por meio de demonstracdo, conforme especificado neste Termo de Referéncia.

Concluida a analise e apos 5 (cinco) dias contados da emissdo do parecer final, as amostras ficardo a disposigdo para retirada por pessoa autorizada.

Justifica-se as amostras, conforme consta no item, serdo instalados, testados e realizado simulagdo, onde busca-se garantir o atendimento ao especificado no
Termo de Referéncia, especialmente no que diz respeito a compatibilizacdo dos equipamentos eletronicos, a serem fornecidos e instalados, com os
existentes, ou seja, protocolos de comunicacdo, paridade de componentes e periféricos.

23. CONSIDERACOES GERAIS - DISPOSICAO E CONDICOES
23.1 OBJETO

23.1.1. Constitui objeto do presente a contratagdo de empresa para a prestacdo de servicos de implantagdo e manutencdo de sinalizagdo vidria,
compreendendo o fornecimento de materiais, mdo de obra e equipamentos, obedecendo as especificagdes descritas nos itens do Anexo I — termo de
referéncia e Anexo I — planilha de quantitativos.

23.2. PRAZO DE VIGENCIA DO CONTRATO
23.2.1. A vigéncia do presente Contrato ¢ de 12 (doze) meses, contados a partir do dia 01/05/2023 podendo ser prorrogado.

23.2.2. As condigdes de execucdo do ajuste, inclusive as obrigagdes das partes, sdo as especificadas neste Contrato e nas constantes do Termo de
Referéncia e do Anexo I A - Planilha de Quantitatives do Edital que o precedeu e que deste faz parte integrante.

23.3. CONDICOES DE PAGAMENTO E FATURAMENTO
23.3.1. O pagamento sera efetuado no prazo de 30 (trinta) dias, a contar do aceite da Nota Fiscal.
23.4. OBRIGACOES DA CONTRATADA
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23.4.1. Cumprir, além das exigéncias elencadas neste instrumento, todas aquelas constantes do ANEXO I -Termo de Referéncia e ANEXO I A - Planilha
de Quantitativos do edital que é parte integrante deste contrato.

23.4.2. Indicar preposto para acompanhamento dos termos e fiel execugdo do contrato;
23.4.3 Assinar o Termo de Encerramento do contrato ao final da vigéncia deste instrumento.

23.4.4 Na execugdo de qualquer atividade, trabalho ou servigo, solicitado pela EMDEC, a contratada deve observar rigorosamente todas as exigéncias
previstas na legislagdo vigente, quer sejam, federais, estaduais ou municipais, relativas a seguranga, higiene e satide do trabalho.

23.4.5 Deverdo ser cumpridas todas as normas estabelecidas pela Lei n® 6.514, de 22 de Dezembro de 1977 e Portaria 3.214, de 8 de Junho de 1978 do
Ministério do Trabalho e Emprego, onde estdo contidas as Normas Regulamentadoras e suas atualizagdes.

23.4.6 Além da observancia obrigatoria, anteriormente citada, a contratada também devera obedecer as normas, instrugdes, orientagdes, especificacdes
técnicas e outras solicitagdes pertinentes a seguranga, higiene e saude do trabalho, estabelecidas pela Contratante, visando a prevengdo de acidentes e
doengas ocupacionais de seus colaboradores e contratados.

23.5. OBRIGACOES DA EMDEC
23.5.1. Prestar a CONTRATADA todos os esclarecimentos necessarios a perfeita execucdo do objeto contratado.

23.5.2. Indicar preposto para acompanhamento dos termos deste contrato.

23.6. TRANSFERENCIA DAS OBRIGACOES

23.6.1. Fica terminantemente vedada 8 CONTRATADA a transferéncia das obrigagdes decorrentes deste instrumento a terceiros, sob pena de rescisdo
unilateral e imediata do contrato.

[1] Simula 24:- Em procedimento licitatorio, é possivel a exigéncia de comprovacdo da qualificagdo operacional, nos termos do inciso II, do artigo 30 da
Lei Federal n°® 8.666/93, a ser realizada mediante apresentacdo de atestados fornecidos por pessoas juridicas de direito publico ou privado, devidamente
registrados nas entidades profissionais competentes, admitindo-se a imposi¢ao de quantitativos minimos de prova de execuc@o de servigos similares, desde
que em quantidades razoaveis, assim consideradas 50% a 60% da execug@o pretendida, ou outro percentual que venha devida e tecnicamente justificado.

[2] SUMULA N° 23 - Em procedimento licitatério, a comprovagio da capacidade técnico-profissional, para obras e servigos de engenharia, se aperfeicoara
mediante a apresentagdo da CAT (Certiddo de Acervo Técnico), devendo o edital fixar as parcelas de maior relevancia, vedada a imposi¢do de quantitativos
minimos ou prazos maximos.

[3] SUMULA N° 25 - Em procedimento licitatério, a comprovagdo de vinculo profissional pode se dar mediante contrato social, registro na carteira
profissional, ficha de empregado ou contrato de trabalho, sendo possivel a contratagdo de profissional autdnomo que preencha os requisitos e se
responsabilize tecnicamente pela execugdo dos servigos.

ANEXOTA - PLANILHA DE QUANTITATIVOS ESTIMADOS

OBJETO: Contratagdo de empresa para a prestagdo de servigos de implantagdo e manutengdo de sinalizagdo viaria, compreendendo o fornecimento de
materiais, equipamentos e equipamentos.

titati
Item Descri¢do dos Materiais / Servigos Un Quantitativo
(FONECIMENTO E IMPLANTACAO) ’
(12 meses)
SINALIZACAO HORIZONTAL - Fornecimento e Implantago
Fornecimento e Aplicagdo de Tinta, base de resina acrilica emulsionada em agua, processo mecanico (ABNT )
1 m 39.000
NBR 13699)
Fornecimento e Aplicagdo de Tinta, base de resina acrilica emulsionada em agua, processo manual (ABNT
2 m? 40.000
NBR 13699)
3 Fornecimento e Aplicagdo de Tinta, base de resina acrilica a base de solvente (ABNT NBR 11862) - o 3.200
sinaliza¢do em Ciclofaixas/vias :
4 Fornecimento e Aplicagdo de Material Termoplastico - 1,5mm - Aspersdo (ABNT NBR 13159/16184) m? 7.500
5 Fornecimento e Aplicagdo de Material Termoplastico - 3,0 mm - Extrusdo (ABNT NBR 13132/16184) m? 10.000
Fornecimento e Aplicacdo de Laminado Elastoplastico (pelicula pré-formada) - 1,5 mm - (ABNT NBR
6 . m? 2.100
15741) - diversas cores
7 Fornecimento e Aplicagdo de Material Termoplastico Alto Relevo (ABNT NBR 15543) m? 2.000
8 Remogdo mecéanica de sinalizagdo horizontal (demarcacao) m? 3.500
9 Fornecimento e Aplicagdo de Material Bi-Componente - Plastico a Frio a base de resinas metacrilicas reativas e 3.000
- Extrusdo - (ABNT NBR 15870) :
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10 Fornecimento e Aplicagao d? Material Bi-Componente - Plastico a Frio a base de resinas metacrilicas reativas 2 600
- Estrutura | processo mecénico - (ABNT NBR 15870)
SINALIZACAO DE CANALIZACAO - Fornecimento e Implantagdo
11 Tacha Refletiva Mono-Direcional (ABNT NBR 14636) - Fornecimento e Implantagao un 3.600
12 Tacha Refletiva Bi-Direcional (ABNT NBR 14636) - Fornecimento e Implantagao un 1.800
13 Tacha a Led Mono e/ou Bi-Direcional, corpo metalico - Fornecimento e Implantagéo un 700
14 Tachdo Refletivo Mono Direcional (ABNT NBR 15576) - Fornecimento e Implantagao un 1.500
15 Tachido Refletivo Bi-Direcional (ABNT NBR 15576) - Fornecimento e Implantagao un 600
16 Tacha e/ou Tachdo - Remoc¢ao un 500
17 Prisma de Concreto - Fornecimento e Implantacao un 300
18 Balizador Cilindrico Delimitador de Trafego - Fornecimento e Implantagéo un 200
SINALIZACAO VERTICAL - Fornecimento e Implantagio
19 Placa de Regulamentagéo/Advenéncie.i em chapa ACM, ~conforme ABNT NBR 16179, GT + GT, pelicula - 950
conforme ABNT NBR 14644 - Fornecimento e Implantagéo
20 Placa de Regulamenta(;ﬁo/A(_iverténcia em aco 1~8, conforme ABNT NBR 11904, GT + GT, pelicula conforme > 150
ABNT NBR 14644 - Fornecimento e Implantacao
21 Placa de Orientgc;ﬁo em chapa ACIYI, conforme ABNT NBR 16179, GD + Al, pelicula conforme ABNT NBR m? 160
14644 - Fornecimento e Implantagio
29 Placa de Orientagdo em ago 18, conforme ABNT NBR 11904, modulada, GT + Al, pelicula conforme ABNT m? 30
NBR 14644 - Fornecimento e Implantagio
23 Placa de Orientagdo em aluminio esp. I,Smm, conforme ABN:F NBR 7556/7823, modulada, GT + Al, - 80
pelicula conforme ABNT NBR 14644 - Fornecimento e Implantacao
24 Placa - Remogao / Transporte m? 440
25 Brago Projetado simples de 3" x 3,15m - Fornecimento e Implantagao un 25
26 Coluna de 4" x 5,25m para Brago Projetado (P-57) - Fornecimento e Implantagdo un 40
27 Brago Projetado de 3" x 2,70 para poste de energia (P-55) - Fornecimento e Implantagdo un 55
28 Coluna de 4" x 5,00m - Fornecimento e Implantagéo un 24
29 Coluna de 4" x 6,00m - Fornecimento e Implantagao un 20
30 Coluna 2 1/2" x 3,60m - Fornecimento e Implantagao un 660
31 Remogao de Coluna - até 3" un 100
32 Remogao de Coluna - acima de 3" un 40
33 Remogéo de Brago Projetado (Vertical e Semaforico) un 60
34 Semi-Portico - vao até 8,30m - Fornecimento e Implantagdo un 4
35 Portico - vao até 22,60m - Fornecimento e Implantagdo un 2
36 Semi-Portico - Remogao / Transporte un 1
37 Portico - Remogao / Transporte un 1
38 Braquete, selo e fita metalica para fixagdo de placa - Fornecimento e Implantagio cj. 460
39 Abragadeira galvanizada @ 2 1/2” para fixagao de placas - Fornecimento e Implantagao un 800
40 Abragadeira galvanizada @ 3” para fixagdo de placas - Fornecimento e Implantagao un 100
41 Abragadeira galvanizada @ 4” para fixac@o de placas - Fornecimento e Implantagéo un 60
42 Abragadeira galvanizada para fixagdo de placas em portico e semi pértico - Fornecimento e Implantagao un 20
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DISPOSITIVOS DE SEGURANCA - Fornecimento e Implantagao

43 Defensa Metalica Semi-Maleavel (ABNT NBR 15486) - Fornecimento m 1.000

44 Defensa Metalica Semi-Maleavel (ABNT NBR 15486) - Implantagio m 1.000

45 Defensa Metalica - Remogdo / Transporte m 200

46 Defensa Metalica - Limpeza / Manutengéo m 230

47 Balizador Refletivo para Defensas - Fornecimento e Implantacdo un 540

48 Amortecedor de Impacto Retratil (Velocidade < 100 Km/h) - Fornecimento e Implantagao un 4

49 Terminal Aéreo - Fornecimento e Implantagao un 16

50 Terminal Ancoragem Elemento Rigido (Ponte/Barreira) - Fornecimento e Implantaco un 10

51 Gradil de Pedestre - Fornecimento e Implantagdo m 1.000

ACESSIBILIDADE - Fornecimento e Implantagao

52 le{;l)mpa de acessibilidade a calgada/passeio publico, incluindo piso tatil - (ABNT NBR 9050) - Tipos: A, B, C - 1.900

53 Recomposigdo de calgada/passeio publico, em decorréncia de acessibilidade m? 200

54 Botoeira pedestre para deficiente visual (Resolugio CONTRAN N° 704) - Fornecimento e Implantagao un 24

SINALIZACAO SEMAFORICA - Fornecimento e Implantacao

55 Grupo focal principal 200x200x200 mm a led com anteparo un 44

56 Grupo focal principal 200x200x200 mm a led com sequencial un 4

57 Grupo focal repetidor 200x200x200 mm a led un 48

58 Grupo focal pedestre 200x200 mm a led un 15

59 Grupo focal pedestre 200x200 mm a led com contador regressivo un 15

60 Botoeira pedestre comum un 24

61 Anteparo para grupo focal principal un 44

62 Suporte simples 101/114 mm un 156

63 Suporte basculante 101 mm un 44

64 Suporte basculante 76 mm para brago projetado conico un 12

65 Suporte superior para coluna conica (trilho) un 10

66 Suporte inferior para coluna conica (trilho) un 10

67 Coluna galvanizada 114 mm x 6,00 m para brago projetado un 24

68 Coluna galvanizada 114 mm x 6,00 m para brago projetado de duas bocas un 12

69 Brago projetado galvanizado 101 mm x 4,70m un 36

70 Coluna galvanizada 101 mm x 6,00 m un 36

71 Coluna galvanizada 101/114 mm x 3,00 m extensora un 24

72 Coluna galvanizada conica - continua simples un 6

73 Coluna galvanizada conica - continua composta un 8

74 Brago projetado galvanizado para coluna conica un 8

75 Churpbador I . . - un 14
(conjunto composto por 4 unidades de chumbador, porca e arruela lisa de pressdo)

76 Base em concreto para coluna conica un 14
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77 Caixa de passagem em ferro fundido - Tipo PI (com tampa) un 20

78 Caixa de passagem em concreto - Tipo RM (com tampa) un 20

79 Rede de 1 duto em PEAD (@ 50 a 110 mm) - método néo destrutivo m 180
80 Rede de 1 duto em PVC corrugado (@ 75 mm) - método destrutivo (envelopado com concreto) m 400
81 Controlador eletronico 8 fases un 12

82 Controlador eletronico 16 fases un 4

83 No-Break para Rede Semaforica un 24

84 Modulo @ 200 mm a led nas cores verde, amarelo, vermelho un 276
85 Moédulo GPRS (4G) Sincronismo un 10
86 Cabo CCE APL ASF 65 2 pares m 1.800
87 Alga pré-formada para ancoragem aérea de cabo CCE APL ASF 65 un 145
88 Cabo Flexivel 2 x 1,5 mm? m 480
89 Cabo Flexivel 2 x 2,5 mm? m 480
90 Cabo Flexivel 4 x 1,5 mm? m 4.200
91 Cabo Flexivel 16,0 mm? m 300
92 Cabo cobre nu 10,0 mm? m 745
93 Cabo blindado de controle 0,5 KV 2 x 1,00 mm? m 1.800
94 DPS 45 bipolar 275V 24

95 Disjuntor 63 bipolar 12
96 Mufla/Emenda de cabo (Gel) un 60

97 Isolador roldana 72 x 72 x 20 mm Porcelana e armagao 3/16" haste 5/8" galvanizado cj 144
98 Caixa entrada energia com lente p/ leitura (padrdo CPFL) un 12

99 Poste tubular segdo quadrada - 0,80 x 0,80m x 7,5m - (padrao CPFL) un 12
100 Haste de cobre para aterramento 5/8" x 3m prolongavel com grampo 5/8" para condutor de 6 - 50mm? un 190
101 Luva de emenda para haste de aterramento prolongavel de 5/8" un 12
102 Circuito Piscante (2 canais) para adverténcia un 4

103 Lago Detector Virtual (até 4 faixas) un 4

104 Luminaria para travessia de pedestre a led com brago un 10
COMUNICACAO POR FIBRA OPTICA - Fornecimento e Implantacao

105 Cabo optico autossustentavel 12 F m 4.200
106 Caixa de emenda para cabo optico (selada) un 5

107 Emenda de fibra optica (eletrofusao) un 65
108 Gabinete de acomodagio outdoor un 2

109 Extensdo Optica para terminacgdes un 50
110 Cordao optico un 25
111 Acoplador optico un 80
112 Painel de acomodacéo (DIO) un 2

113 Distribuidor interno optico (DIO) un 2
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114 Suporte ONU un 8
115 Conversor de Midia 10/100/1000 un 16
116 SPLITER Desbalanceado 5X95/10X90/15X85/20X80 un 15
117 SPLITER Balanceado 1X2/1X4/1X8/1X16 un 15
118 Caixa Comando un 16
119 GBIC GPON un 2
120 OLT (OPTICAL LINE TERMINAL) un 2
121 Cinta BAP un 80
122 Suporte dielétrico Presley un 80
123 Suporte de ancoragem presley un 8
124 Parafuso 5/8 " galvanizado a fogo un 120
125 Arruela 5/8 " galvanizado a fogo un 120
126 Porca sextavada 5/8 " galvanizado a fogo un 20
127 Cruzeta de reserva técnica para fibra optica un 6
128 Fita presley 15mm un 10
129 Cabega auto travante presley un 90
130 Servigos de langamento e instalagdo de fibra optica m 4.200
GERENCIMANTO DE ATIVOS
131 Ggrenciamento de Ativos da_Sinaliza_(;ﬁo Semaforica més 12
(sistema/software | cadastro/inventario | tag QR-CODE)
132 Tag's (etiquetas) QR-CODE un 51.000
133 Profissional Operador/TI (QR-CODE) més 12
EQUIPE / EQUIPAMENTO MANUTENCAO
134 Equipe Sinalizagdo Vertical / Suspensa (manutengao) h 1.200
135 Gerente / Supervisor Operacional Vertical / Suspensa (Manuteng¢ao) com veiculo h 2.640
136 Gerente / Supervisor Operacional Semaforica (Implantagao) com veiculo h 300
137 Caminhdo 8 toneladas com plataforma hidraulica h 450
138 Caminhdo 14 toneladas, com guindauto 8 toneladas e langa de 15 metros, com cesto elevatorio h 370
139 Painel de Mensagem Variavel Movel - PMVM Reboque un 12
(2 un x 12 meses) meés
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SINALIZADOR

AT A B S TAG RN ASE

Funiba on Yariates

NBR IS0 92001:2000

Sao Paulo/SP, 05 de janeiro de 2023,

A
EMDEC - EMPRESA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO DE CAMPINAS S/A |

Al Agente de Licitagdo |
Ref.: LI'CITAQAO ELETRONICA N.° 003/2022 | Protocolo N.° SEI EMDEC.2022.00002623-77

Objeto: Contratagio de empresa para a prestagio de servicos de implantagio e manutengéo de sinalizagio
viaria, compreendendo o fornecimento de materiais, méo de obra e equipamentos.

ANEXO |l - Proposta de Prego

Nome da Proponente: SINALIZADORA PAULISTA CONSTRUGAO E SINALIZAGAO LTDA.
o Rua Felisberto Freire, n° 411 — Pq. Bela Vista — S&o Paulo — SP

Telefone: (11) 2258-7000 e-mail: licit sinal lista.com.br

CNPJ n® 73.461.725/0001-50

Banco: Itai S A Conta Corrente: 01619-9 Agéncia: 8059

1. Conforme estipulado no item 10 e seus subitens do Edital e especificagdes constantes do Anexo | - ‘
Termo de Referéncia, propomos: ‘

o e o |0 v une | valor Toal (s
(FORNECIMENTO E IMPLANTAGAD) (12 meses) (R$) (12 meses) |

SINALIZAGCAO HORIZONTAL - Fomecimento e Implantacio
Fornecimanto = AplicacSo de Tinta, baca de resina acrilica
emulsionada em , processo mecdnico (ABNT NBR 13699)

ltem

m* 39,000 5327 | R$ 2077.530,00

m* 40.000| 4957 | R$  1.982.500,00

R%
emulsionada em dgua, pr manual (ABNT NER 13699) &
Fomecimento & Aplicag8o de Tinta, base de resina acrilica a base de RS
solvente (ABNT NBR 11862) - sinalizacho em Cigl
Famecimento & Apllcacio de Material Termopldstico - 1,5mm - e 7.500| R$ 84,47 | RS 633 525,00
RS
RS

m? 3.200 50.70 | RS 162.240,00

Aspers@o (ABNT NBR 13150/16184)

Fomecimenio e AplicagSo de Material Termoplastico - 3,0 mm -
Extrusdo (ABNT NBR 13132116184)

Fomecimento e Apilcagiio de Laminado Elasioplastco (pelicula pra-
formada) - 1,5 mm - (ABNT NBR 15741) - diversas cores
Formecimento a Aplicagio de Material Termoplastics Al Relevo (ABNT
MBR 15543)

8 |Remoglo mecanica de sinslizacio horizontal (demarcagao)
Formecmento e Aplicagéc de Material Bi-Componenis - Plastico a Frio a

m? 10.000 12500 | R$  1250.9800,00

L)

m* 2.100 184,15 | R$ 386 715,00

2000\ RS 18901 |R$  a7aoz000
3.500| RS 92,64 | RS 324.240,00

2R3

¥ |bsse de resinas metacriicas reatvas - Extrusdo - (ABNT NBR 15870) AMOIRE 16041 IRS 06200
Fomecimento o dplicagdo de Material Bi-Componente - Plésteo aFrio s

10 |base de resinas metacrilicas reativas - Estrutura | processo mecanico-|  m* 600| RS 166,84 | RS 112.104,00
(ABNT NER 15870)

S - Femecimento ¢ Implan|

1" Th:dn: Refletva Mono-Direcional (ABNT NBR 14638) - Fomecimento 8 e sml RS 26,05 | R3 93 780,00

12 ::::: Refleva Bi-Direcional (ABNT NBR 14636) - Formedmento & o 'I.IN[ RS 2554 | RS 5137200

13 :::r- aLed Mone elou Bi-Direcianal, corpo metilico - Fomecimento e i ml RS 31480 | RS 220.360,00

" ;::Mi REIoiw Meno Dereciohal [ABNT NBR 15576) - Farnecimento & x F “’“l RS 1938 | RS 74.070,00
Tachfo Refleive Bi-Direcional (ABNT NBR 15578) - Fomecimenio @ | g %

15 implan ! un 600| RS 5145 | RS ‘3 3&:12.& ’14.'
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16 [Tacha slou Tachsc - Remogiio un 500] RS 7I7| RS 358500
17 _|Prisma de Concreto - Fornecimento o Implantago un 300 108,78 | RS 50 534,00
18 |Balizader Cilin da Trafego - Fomecimento e un 200] RS 428,83 | R$ 85.766,00
SINALIZAGAO VERTICAL - Fomecimento & Implantagio
Placa de Regulamentagaolidverténcia em chapa ACM, confiorme ABNT I
18 |NBR 16178, GT + GT, pelocula conforme ABNT NBR 14844 -| m 950| RS 102527 | R§ 974 008,50
Fornecimento e |
Placa de RegulamentsglolAdverténcia em ago 18, conlorme ABNT|
20 |NBR 11904, GT + GT, pelicula conforme ABNT NBR 14644 -] m* 150F RS 111421 |R3 167 131,50
Formecimento e Implantacio
Placa de Crientagiio em chapa ACM, conforme ABNT NBR 16170, GD +
21 | pelicula conforme ABNT NBR 14644 - Fomeciments  implantagio | ™ e L L
Placa de Onentagao em ago 15, confs BAENT NBR 11604,
22 |madulada, GT + Al peficula cenforme ABNT NBR 14044 - Fomedmenio| —m" ni RS 162644 | RS 4883220
e Implanta
]ﬁn *m aummnio esp. 1,5mm, conforme NER
23 |7558/7823, modulada, GT + A, peliculs conforme ABNT NBR 14644 | m" R$ 176445 | RS 141 156,00
[Fomecimento e implantaciio
24 nnﬂoll‘uﬂ% m* RS 156 RS 66.775,20
stado simples do 3" £ 3,15m - Fornesments & un 25| 131354 1,00 |
Coluna o= 4% x para Frojetado ) - Fomeamentio e
P l% un Rs B9.036,80
o7 |Brago de 3 x 270 paa posw de energia (P55 - o RS 29311,20
Formecimenta e implantacio
20 cdm-ﬁ#x.’nﬂu Fomecimento e Implanta un F‘“ﬂ 46985 60
20 |Col un_ RS 42731 80
] un RS m.ﬁa,w
3 un_ RS 10.816,00
un R B 69640
un RS 11 559,60
un RS 227.992,00
un 2 44000 | RS 214 680,00
un K. MCE: Y . ST
un 1| R$ 17.480,00 | RS 17.480,00
. 460| RS 8054 | RS 27.64840
un BoD| RS 5420 | RS 43.432,00
un 100| R$ 10889 | RS 10,589 00
un 50| R$ 12822 | R$ 7.603 20
I un 2|rRs 17007 | RS 3.401 40
m 1000[ R 47765 | K6 47755000 |
m 1.000| P 6582 | RS 85 820,00
m 200| R3 7246 | RS 448200
" 20| RS 6466 | RS 14871
un 640 RS 40,38 | RS 21,
48 b i B e JE R o Lo U 4| rs 2825000 [Rs  113.00000
Formecimento @
arminal Adreo - Fornacimento e un 16| R3 267,87 4,267
50 T-rmiml Ancoragem Elements Rigide (Ponle/Barreira) - Fornecimento) e “Im 289,44 | RS 289440
] i-m Fornean ento & Implantagao m 1000 RS 77057 |R8 __ 770.970.00
R-muae-li hu:wﬁqctnu‘opﬁﬁlmmml o |.IM|RS 554,14 | B8
mp;i:: de calgadaipasseio pdblico, em decoménca del “I RS 11797 | RS
Boloeira pedestre para defcients Weual (Resolugdo CONTRAN N* 704) u[
o Fomeciments & Implantagho il s 43n% 1R

Medtis B Felateno Frere, 411 - M Bl Vists - Siko Pals | 5P . CEP 02016000 - Forf s (1) Z258. 7000 . saiaaiorapasisiaiierro oo b - WA R
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NBR SO 5001:2000

Tocal 200:200:200 mm & led com antepar un 44| RS 625000 |[R$ _ 275000,00 |

focal pancip mm @ led com sequencial un 4| RS 789500 | RS 31.580,00

focal 200x200:200 mm aled un 48] RS 583880 R 260 262,40
mmﬁ 200200 mm 3 lad un 151;_4%& 71898,75
Grupo focal pedeste 200200 mm & led com contador regissaiva 16| ks 5085,00 | RS 59.775,00
|Boloeira pedeste comum 24| RS 3 1661568 |
[ Anteparo para focal 44| RY 454 20 | RS 10984 50
Suporte simples 101/114 mm 156 165,56 | RS 24267,
Suporie basadank 101 mm 44 RS ]
Suporte basculants 76 mm para brago projeiads cdnico 1

e supetior pats celuna elrica (niho) 1

Suport

-&mﬂhmﬂuﬂmiﬂm]

Colune galvenizada 114 mm x 6,00 m para brago projetado

Coling gatvanizada 114 mm x 6,00 m para brago prejetade de duas
(bocas

Brago projatsdo gahenizade 101 mm x 4,70m
Coluna 101 mm x 6,00 m
Cokung 1011 14 mm x 3,00 m eatens.ona

e saazalassgalaaz

Cahuna galvanizada cbrica - conlinua simples 17 711,88

RS 21.080,52

RE 2053528 |

R$ 0.26088

3 &
8
b

3la|zlz|alzls|z|s|s|5is|s| = |=|s|sis| 5 |S|S|5|5|S|5| § |5/5|5/5|5]|5/5|5(5

] R$ 43.431,22
. 20/ 1064 RS 36 284 60
7B _|Cana de &m concreta - Tipo RM (com tam 20| R%__ 77968 | RS 15593 60
79 mu1m£l:m ﬁlmnmmg%smmuum i80|/ R 830,38 | RS 151
Rede de 1 om ado mm) - méode desiutivol
[ e el 400| RS 85598 | RS 262,392 00
o eletrénicn B fases 12| RS 3087500 | RS 371.700.00 |
62 c«wmmmm 4| RS _42.185,00 | RS 166.760,00
] 24| RS 2528000 | RS 606 240,00
276| k6 650,61 | RS 262.368
B 10| RS 4.750,05 | RS 4’:‘_5“%
be F 65 2 1B00| RS 2700 RS 50 362,00
87 _|Figa pro-io biea de cabo CLE APL ASF 85 45| RS 1151 | RS 1.m§
AR 2215 mm* 480| RS 1435 | R§ 6 888,00
| &% mﬁm:s:smm' 40| RS 1856 | RS 8.808,50
Cabo 4 x 1,5 mm* 4.200| RS 2226 | RS 3.462.00
&1 |Cabe Flexvel 16,0 mm' 300| RS 3041 | RS 912300
82 748| RS 19,51 | RS 14534 95
1.800| RS 13,85 | A8 24.930,00
ﬁlﬁ 42| RS 2.122,08
RS 92,36
un R3 18.675,00
d RS 10.602,72
88 _|Caia entrada energia com [ente pf lelura o Ci un RS w.uz:%l'
Posle Lbular s ecio quadrada - 0,80 x 0,80m x7 5m - (padrio CPFL) un 234
300 [thﬁmhmﬁmmﬂixﬂmwdmﬂwmmm i - PP
/8" para condutor de € - 50mm2 ‘
01 [Luva de emenda hasie de atorramonio prolongavel da 518 un
0 Piscania ?ﬁ)m% un RS 1.823,52
0 T VArLIod (e 4 faias ) un K 64,720
Lummana md.p-hhahdnmhﬂ un 38,779,
- Fomecimento e —
us Cabe ¢ptca mmm 12F m 137,
Caixa de emenda wmt'o iselada) ur % 2.380 80
ur Emenda ce 1bra oplics (elstousbo) un RS 5340675
108 | Gabmels de acomodasin outtoor un (RS 380810
708 _| Exensfio Opisca para tarminagbes _un R§ 831,50
4 ‘4 [110 [Cardée Eptice un Ri 1543575
:-/ OE: % [ 111 _[Acopiader opico un RS L
) | ~ [ 712 [Painel ge acomodigs mgb un R§ 116042
- v [ 113 |Crinbuider intemo optco (DID) un (RS 13408 |
*. & =
t,,—-!"é' -
o -mmh.r. 411 - e Bleis Vistn - Bl Paslo | 5P . CEP 00016000 . FowwseF aa (11) 2268.7000 . sonsbizndor spaussingieera c0m b - wvs Binsl zadorapasiate com e

N
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T14_|Suports ONU un 8] " 59,98 | RS 559,64
115 |Gonversar de Midia 10/100/1000 un 6] R8s 405406 | RS 648738 |
118 |SPLITER Desbalanceado SX5/1 0XR0 S385/20X80 un 15| RS 15957 | RS 239355
17 Balanceado 1X2/1XA/XB/1X16 un 16| i3 134,18 | RS ~3012.70 |
118 |Cabm Comand un 16| R3 82985 | RS 13277,80
110 |@8IC GPON un 2lRs 77908 R&  1558,16
120 |OLT [OPTICAL LINE TERMINAL) un 2 52709 | RS 7505588 |
121 |Cinta BAP un | 3 8355 | RS 6.504,00
2 @eletico Presiey un 80| AS 2637 | RS 2.021,80
123 e ancoragem presley un _8[R§ 1288 |R3$ 103,12
124 |Paraliso B * gahanizado a fogo un 120| RS 707 | RS 956,40
125 8" mdo & logo un 1!.1_; 5,78 453 ¢
126 |Porca sextivada vanizado A un 20| R3 7,96 | RS 158,60
127 |Cruzeta de reserva tBenica para Bra oplica un 6| RS 7064 | RS 423 B4
128 |Fita presley 15mm un 10| RS 4515 [ RS 451 50
28 aulo bavans un 90| RS 2,07 | RS 188
130 de nko e instalaglo do Abra dptica m 4.200| RS 9,32 | 19 144,00
més 12| R$ 2837000 | RS 340 440,00
un 51.000] RS 502 | 18 756 020,00 |
mis 12| RS 10.940,00 | R$ 131.280,00
1.200{ RS A1 R 358 062,00
com velaso _ . uulm 227,33 | RS 600,151.20
S TSI FANETE: S Semefidon (Wphmisgle) comi |, ml RS 20533 | RS 61.509,00
137_|Caminhao 8 lonelsdas com platsiorma hidraulica h 150 423,50 'B_iﬁi,i‘é']
Caminhae 14 lneladas, com guindauts B iorsladas & langs de 13)
™Y gzt h ml RS 51725|RS 10138250
139 |Paine! ce Mansagom Varidvel Movel - FMVM Reboge unxmits 1:] RS 2865000 |RS 34380000
{2 un ¥ 12 meses)
TOTAL GLOBAL F$  22.550.000,00

VALOR TOTAL R$ 22.550.000,00
(Vinte e Dois Milhdes, Quinhentos e Cinquenta Mil Reais)

2. Declaramos, sob as penas da lei, que:

a) Nos pregos propostos estdo inclusos todos os custos, despesas, tribulos, encargos e incidéncias,
diretos ou indiretos, ndo importando a natureza, que recaiam sobre os produtos solicitados no Anexo |
~ Termo de Referéncia;

b) Esta proposta, nos termos do edital, & firme e concreta, sendo que a desisténcia apts a fase de
habilitagéo, mmolmm&mmldaduwﬁmdasmm 12.21 do Edital;

c) Por ser de nosso conhecimento, atendemos e nos submetemos a todas as cléusulas e condigbes do
Edital, relativas 4 licitagio supra, bem como as disposicbes da Lei Federal n® 13.303/2016, Lei
Federal n® 10,520/02, e Decrelos Municipais n® 14.218/03 e n°® 14.602/04, que integrardo o presente

ajuste,
d) AmmmWMInmmmahwmmwmmmMml—
Termo de Referéncia do Edital.
¥ g t‘,.;:;
. P
3 "
\% H

y

Magrg R Fabsbono Freve, 411 - Bels Viata - Sho Pauio | 5P - CEP 02018000 - ForaF s (17) F2H-TOO0 - warsatt ador apaciwiaiiiems corm b -munﬁrM
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NALIZADORA PAU TA |cm1 73.461.725/0001-50
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Documento assinado eletronicamente por RICARDO CASONATTO, Lider de Processo, em 20/03/2023, as 10:46, conforme art. 10 do Decreto 18.702 de
13 de abril de 2015.

https://sei.campinas.sp.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=8263752&...

83/84



24/03/2023, 10:34 SEI/PMC - 7673029 - Contrato

DEI! E Documento assinado eletronicamente por LUDMYLA ENACHEYV NALIAGACA VOTA, Assistente Administrativo Pleno, em 20/03/2023, as 10:50,
‘ assinatura conforme art. 10 do Decreto 18.702 de 13 de abril de 2015.

. -

pr-
3EI! Documento assinado eletronicamente por WILSON FOLGOZI DE BRITO, Diretor(a), em 20/03/2023, as 14:37, conforme art. 10 do Decreto 18.702 de

assinatura ) | 13 de abril de 2015.
eletrénica

pr-
DEI! Documento assinado eletronicamente por VINICIUS ISSA LIMA RIVERETE, Presidente, em 23/03/2023, as 12:37, conforme art. 10 do Decreto 18.702

assinatera ) | de 13 de abril de 2015.
eletrénica

: A autenticidade do documento pode ser conferida no site https://sei.campinas.sp.gov.br/verifica informando o codigo verificador 7673029 e o codigo CRC
1E8BO75E.

EMDEC.2022.00002623-77 7673029v8
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